Su Gecirmez Parcalar 3D
Yazicilar ile Nasil Uretilir?

3D yazicilar sonsuz uygulamalar vadediyor olabilir ancak bazen
kimi durumlarda bu vaat gerceklikten uzak olabilir. Ornegin su
tutmasi gereken bir malzemeyi yazdirmaya c¢alisirken bazi
zorluklar yasabilirsiniz. En iyi sonucu elde etmek ic¢in hem
malzemeye hem de kullandiginiz ayarlara 06zellikle dikkat
etmeniz gerekir. Tum bu etkenlere dikkat etmenize ragmen
guvenilir sekilde su gecirmez bir parca elde etmek icin bazi
son islemlere ihtiyac duyulabilir.

Su gecirmez dedigimizde ne demek istedigimizden bahsetmekte
fayda var. Giysi veya elektronikten bahsederken, su gecirmez
kelimesi genellikle bir nesnenin suyu disarida tutabilecegini
belirtmek ig¢in kullanilir. Elektronik gibi bazi endustriler
suya dayaniklilik terimini belli bir sinira kadar su gecirmeme
60zelligi bulunan bir seyi tanimlamak icin kullanir. Bir
baskiy1i su gecirmez hale getirmek icin atilan adimlar, ayni
zamanda su gecirmez ve suya dayanikli olmasina da yardimci
olacaktir. Su gecirmez parcalar elde etmek icin Onemli olan ug¢
alan vardir: Kullanilan malzeme, dilimleyici ayarlariniz ve
isleme sonrasi.

Su gecirmez parcalari yazdirmak 1ic¢in gereken
malzemeler

Cesitli farkli 3D baski teknolojileri ile su gecirmez parcgalar
basmak mumkudndiur. Alti haneli fiyat etiketlerine sahip bazi
endistriyel yazicilar, metal gibi saglam malzemelerle son
derece glvenilir su gecirmez parcalar Uretebilir. Ancak cogu
insanin bu yazicilara erisimi olmadigindan bu icerikte en
yaygin ve erisilebilir 3D baski teknolojisi olan FFF baskisina
odaklanacagiz. Cogu FFF filamenti termoplastiktir. Plastikler
genellikle su gecirmezlik konusunda iyi oldugundan c¢ogu su
sisesi plastikten yapilir. Plastikler ayrica normalde su
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tarafindan bozulmaz veya zarar gormez. Bununla birlikte,
bircok farkli termoplastik tilru vardir. Bunlari kullanmadan
once hepsinin bilmeye deger farkli 6zellikleri vardair.

Bir adim geriden: Bircok 3D baski malzemesi higroskopiktir,
yani suyu emer. PETG, Naylon ve PLA gibi bazi malzemeler
digerlerinden daha kotuyken, ABS ve PP gibi malzemeler daha
iyidir. Bu malzemelerin c¢ogu suyu bir dereceye kadar
emebilir. Sonuc¢ olarak bir parcayi uzun sire suyla temas
halinde birakirsaniz sismeye baslayabilir. Sisme miktari
genellikle kucuktur fakat parcanizi deforme edebilir ve su
gecirmez veya su gecirmez olmasini engelleyecek sekilde
bolinmesine veya kirilmasina neden olabilir. Sisme slresiz
olarak devam etmeyecek veya islenmemis ahsapta oldugu gibi
parcanin tamamen bozulmasina neden olmayacaktir. Bunun yerine
parca blyluk olasilikla malzemeye bagli olarak belirli bir
noktaya kadar sisecek ve sonra duracaktir. Baslangicta su
gecirmez olan ancak zamanla sizdirmaya baslayan bir parcga
yazdirdiysaniz, muhtemelen nedeni budur.

PLA

PLA, en ucuz ve en yaygin FFF baski malzemelerinden
biridir. PLA, su gecirmez parcalar olusturmak icin
kullanilabilir ancak bazi dezavantajlari vardir. PLA, suyu
emmeye ve sismeye meyilli olabilir. Bununla birlikte PLA
biyolojik olarak parcalanabilir, yani dogru kosullar altinda
kompostlastirilabilir. Bu temiz suya maruz kalmasi durumunda
bir sorun degildir ancak PLA baskili bir parcayi, godlet gibi
mikroorganizmalar iceren bir su kutlesinde uzun sire
daldirilmis halde birakirsaniz parcanizin bozulma olasiligi
vardir. PLA dusuk 1s1i direncine sahiptir. Yani sicak su tutmak
icin basili bir parca kullanmak isterseniz, bluyuk olasilikla
deforme olur. Bu sorun baskidan sonra parcaniza 1sil islem
uygulayarak cozulebilir.

PETG



PETG bir baska yaygin ve uygun fiyatli FFF malzemesidir. PETG
6zellikle higroskopiktir, yani sismeye egilimlidir. Ote yandan
PETG'nin yuksek bir 1si direnci vardir. Bu nedenle yazdirilan
parcalar dogrudan gines 1siginda sorunsuz bir sekilde disarida
tutulabilir ve kaynar olmayan sicak suya dayanabilir.

PP

PP su gecirmez parcalari yazdirmak icin uygun seceneklerden
biridir. PLA veya PETG’'ye g0re sismeye daha az egilimlidir ve
kimyasallara dayaniklidir. PP, seklini koruyan ve tekrarlanan
buklulmelerden sonra kirilmayan esnek parcalari basmak icin de
kullanilabilir.

ABS

ABS su gecirmez parcalari vyazdirmak ic¢in iyi bir
secenektir. Yiksek 1s1 direncine sahipken, diger bircok
malzeme kadar da higroskopik degildir. ABS kullanmanin en iyi
nedeni, ABS’de basilmis parcalari buharla puruzsuzlestirmek
icin Aseton kullanabilmenizdir.

PVB

PolySmooth, PolyMaker tarafindan uUretilen, yazdirilmasi kolay
ve PETG’'ye benzer mekanik o0zelliklere sahip PVB tabanli bir
malzemedir. PolySmooth’un su gec¢irmez ©parcalarin
yazdirilmasindaki en buyuk avantaji, izopropil alkol
kullanilarak buharla dizlestirilebilmesidir. Islem, ABS’nin
aseton kullanilarak yumusatilmasina benzer, ancak izopropil
alkol, asetondan cok daha guvenli ve kullanimi daha kolaydir.



Su gecirmeyen malzemeler

Su gecirmez parcalari yazdirmak ic¢in
hangi ayarlar kullanilar?

Sectiginiz malzeme kadar kullandiginiz ayarlar da
onemlidir. FFF baski, malzeme katmanlarini birer birer ust
uste istifleyerek calisir. Bununla ilgili sorun, her katmanin
kendisiyle asagidaki katman arasinda kicuk bir bosluk birakma
sans1i olmasidir. Asagidaki ayarlar cogunlukla bu bosluklardan
kacinmayi veya etkilerini azaltmayi amaclar:

Duvar hatti sayisi

Duvar ¢izgisi sayisi, baskinizin dis duvarinin kag¢ katman
kalinliginda oldugunu belirleyen ayardir. Genel olarak, daha
fazla duvar c¢izgisi, parcanizin su gecirmez olma Ssansinl
artiracaktir. Bunun nedeni, suyun mevcut tum duvarlardan
dogrudan gecme sansini azaltmis olmalaridir. Ekstrizyon
altinda veya baska sorunlarla bir duvarda kicik bir bosluga



neden olduysa, sonraki duvar bu boslugu kapatmak icin bir
yedek gorevi gorur. 3'luk bir duvar c¢izgisi normalde baslamak
icin iyi bir yerdir. Ince parcalar icin duvar cizgisi sayisini
artirmanin higbir etkisi olmayacaktir. Tek bir duvarin en iyi
secenek oldugu bir durum vazo modudur.

Dis konturu spiralize edin (vazo modu)

Spiralize dis konturu (vazo modu), tek bir duvar kalinligina
sahip nesnelerin duzglin yazdirilmasini saglayan bir
ayardir. Baskiyi tek bir sltrekli baski yoluna donusturur.
Boyle bir islem katmanlar arasinda geri cekilme olmadigi ve
dolayisiyla Z dikis olmadigi anlamina gelir. Vazo modunun en
buyuk faydasi budur. Z dikisi, vyazdirilan parcanizda
bosluklarin olusmasi ic¢in en yaygin alanlardan biridir. Bu
dikisin c¢ikarilmasi, parcalari tek bir duvarla bile su
gecirmez hale getirir. Ancak bu ayar, cok 6zel bir geometri
gerektirdiginden cogu parca ic¢in uygun degildir. Vazolar,
fincanlar ve kaseler, vazo modu kullanilarak basilabilen baski
cesitleridir.

Hava sicakligi

Bir katman asagidaki katmana dizgin sekilde baglanmadiginda
bosluklar gorunebilir. Daha ylksek bir baski sicakligi, katman
yapismasini artirmanin bir yoludur. Malzemenizin izin verdigi
kadar yuksek bir sicaklikta yazdirmak genellikle en iyi sonucu
verir. Cok yuksek bir sicaklikta yazdirdiginizda, malzemenin
puskiurtme ucundan c¢ikarken kaynayarak daha fazla soruna ve
olas1i bosluklara yol acabilecegini unutmayain.

Akis hizi

Eksik ekstrizyon, parcanizdaki bosluklarin onemli bir
nedenidir. Iyi ayarlanmis baski profilleri bile zaman zaman
normalde ylksek boyutsal dogruluga, yapisal mukavemete veya
gorsel aslina diger hususlara gore oncelik verdikleri ic¢in
yetersiz ekstrizyondan zarar gorebilir. Bir iyilesme gormek
icin akis hizinda hafif bir artis yeterli olmalidir. Bunun



i¢cin %105 ile baslayin ve azalan getiriler goOrene kadar
artirin.

Bir parcayi su gecirmez hale getirmek
icin son islem nedir?

Ideal olarak, baskili bir parcayi baski plakasindan cekip
tamamen su gecirmez hale getirebilmelisiniz. Bununla birlikte,
bazen neredeyse su gecirmez bir parcayli desteklemek icin biraz
son islem gerekir. Kullanabileceginiz ana yontemlerden
bazilari sunlardir:

Su gecirmez bir kaplama uygulayin

Bu islem sizdiran bir parcgayl su gecirmez hale getirmenin en
kolay ve en basit yoludur. Su gecirmez bir sprey, vernik veya
sadece suya dayanikli boya uygulamak, parcanizdaki Kkucuk
bosluklari kapatmaya yardimci olabilir. Parcaya ve kullanilan
kaplamaya bagli olarak birden fazla kat gerekebilir.

Buhar yumusatma

ABS icin aseton veya PVB icin izopropanol kullanarak buharla
yumusatma, bir parcayil daha su gecirmez hale getirmenin bir
yoludur. Buharli duzlestirme, basili bir parcanin dis
yuzeyini, parcayl duzlestirecek ve FFF baskili parcalarla es
anlamli olan katman cizgilerini kaldiracak kadar eritmek icin
bir kimyasal kullanma islemidir. Buharli dizlestirme normalde
bir parcanin daha iyi goOorinmesi ic¢in yapilir. Bu islem basili
parcanin katmanlarini bir araya getirdigi icin bosluklari
doldurmanin ve parcayli daha su gecirmez hale getirmenin bir
yoludur.

Sicaklik tedavisi

Sicaklik tedavisi iki sekilde ve cok farkli iki amac¢ icin
yapilabilir. Ilki, bir baskinin disina genellikle bir 1s1
tabancasiyla 1s1i uygulamaktir. Boylece dis ylzey, katman
¢izgilerini ortadan kaldirmak icin katmanlari birbirine



kaynastirmaya yetecek kadar erir. Bu asama buharla yumusatma
ile ayni sekilde calisir ve bir parcanin yuzeyindeki
bosluklarin giderilmesine yardimci olur ve onu daha su
gecirmez hale getirir.

Ikincisi, bir parcayi bir firinda veya baska bir 1sitilmis
bolmede uzun bir sure boyunca 1sitarak 1islatmaktir. Bu isleme
tavlama denir. Bir parcanin tavlanmasi, tum parcganin
katmanlarinin i¢ kismina kadar birbirine daha guclu bir
sekilde baglanmasini saglar. Boylelikle parcanin gucind
arttirir ve gelecekte onu daha fazla sicakliga dayanikli hale
getirir.

Su gecirmez parcalar 1icin uygulamalar
nelerdir?

Su gecirmez parcalarin uretilmesinin bircok olasilikli
uygulamalar dunyasi vardir. Bu uygulamalar kaseler, bardaklar
veya su siseleri gibi yiyecek ve iceceklerle 1ilgili
baskilardir. Teoride ve pratikte tum bu baskilar mumkin olsa
da FFF baskilari genellikle gida acisindan guvenli
olmadigindan bunu tavsiye etmiyoruz. Bununla birlikte, su
gecirmez parcalar icin bircok baska uygulama bulunuyor.

3D baskili parcalar, akiskanlar dinamigi ve mikro akiskanlarla
ilgili bilimsel arastirmalara yardimci olmak icin ideal bir
alternatif olabilir. Cardiff Universitesi’ndeki
arastirmacilar, mikro akiskanlari geleneksel alternatiflerden
daha ucuz ve daha esnek bir sekilde incelemek icin 3D baskili
parcalardan yola cikarak bir calisma yaptilar.

Bitki saksilari, kompostlama kaplari ve hidroponik, bahce
islerine yardimci olmak icin 3D baski icin uygun alanlardan
sadece birkagidir. Basili bir parcayi disarida
kullaniyorsaniz, kullandiginiz malzemenin iklim ve cevre
kosullarina uygun oldugundan emin olmalisiniz. Ornegin PETG ve
ABS gibi daha saglam malzemeler PLA’dan daha iyi bir secim
olabilir.



3D baskili su o6zellikleri, goletiniz veya akvaryumunuz 1i¢in
mikemmel olabilir. 3D baskinin sagladigi genis yaratici
ozgurlukle, tum evinizi nazikce akan suyun yatistirici sesiyle
dolduran epik bir Rube Goldberg tarzi su 6zelligi yaratmamaniz
icin hicbir neden yok. Su gecirmez parcalarin nasil
yazdirilacagini 6grenmekten keyif aldiginizi umuyoruz.
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