Popiiler, Ilginc ve Gelisime
Acik: 3D Baski Tarihi

3D baski nispeten yeni bir teknoloji olsa da, tarihi derin,
ilgin¢g¢ ve hala gelismektedir. Burada, teknolojinin
kokenlerine, poplularitesindeki ve kullanimindaki ylukselisine
ve gelecekte bizleri nelerin bekledigine g6z atacagiz.
Karsinizda 3D baski tarihi:

Ilk 3D yazicilar

En eski 3D yazici 1981 yilinda, Dr. Hideo Kodama’nin UV 15101
ile polimerize edilebilen bir recine kullanarak parcalari
katman katman olusturan ilk hizli prototipleme makinelerinden
birini icat etmesiyle ortaya c¢ikti. 1986’'da stereolitografi
(SLA) icin ilk patent, hem SLA hem de 3D baski icin kullanilan
en yaygin dosya turu olan .stl bicimini olusturmak ve
ticarilestirmek icin “3D baskinin mucidi” olarak kabul edilen
Chuck Hull tarafindan dosyalandi.

1988’de, Texas Universitesi’nde bir 6§renci olan Carl Deckard,
toz halindeki malzemeyi kati yapilara sinterlemek icin bir
lazer kullanan baska bir 3D baski turu olan secici lazer
sinterleme (SLS) teknolojisini lisansladi. Kisa bir sure
sonra, 1989'da Scott Crump, kaynasmis filament Uretimi (FFF)
olarak da bilinen kaynasmis biriktirme modellemesinin (FDM)
patentini aldi. Boylelikle bugune kadar 3D baskzi
endustrisindeki ana oyunculardan biri olan Stratasys’i
kurdu. Ayni yil, Hull'in sirketi 3D Systems Corporation, SLA-1
3D yaziciyi piyasaya surdu.
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SLS uUretim makinesi.

1990’lar — ve 3D baski endiistrisinin
biliylimes1i

1990’ lar, yeni sirketlerin kurulmasi ve yeni eklemeli uretim
teknolojilerinin kesfedilmesiyle, erken 3D baski endustrisinde
bayuk bir ivme kazandi. Ancak, ilk SLS yazicinin ticari olarak
piyasaya slridlmesi 2006 yilina kadar degildi.

RepRap Projesi

2005, Dr. Adrian Bowyer tarafindan kurulan “RepRap Projesi”
adl1 acik kaynakli bir girisimin yukselisi sayesinde 3D baski
teknolojisi ic¢in bir donim noktasi oldu. Projenin ilk amacai,
FDM/FFF ile baslayarak, kendi kendini kopyalayabilen dusuk
maliyetli bir teknoloji olarak katmanli dretimi yeniden
dusunmekti. O andan itibaren esasen her basarili dusuk
maliyetli 3D yazici ic¢in bir ilham kaynagi haline gelen RepRap
adli bir 3D yazici meydana geldi.



RepRap 3D yazici, RepRap’in kendisi tarafindan basilabilen
bircok plastik parcadan yapilmistir. Bu, herhangi bir RepRap
sahibinin diger parcalar, araclar veya tasarimlarla birlikte
baska bir 3D yazici yazdirabilecegi anlamina gelir.
Dolayisiyla “kendini kopyalayabilir”.

RepRap 3D yazici, RepRap’in kendisi tarafindan basilabilen
bircok plastik parcadan yapilmistir.

2000’ ler —acik kaynak kapilari acar

Acik kaynak olmasi ve dolayisiyla 3D baski teknolojisini
neredeyse bilgisayari olan herkes icin erisilebilir hale
getirmesi nedeniyle RepRap, 2017 yilinda 3Dprint.com
tarafindan bir numarali “3D baskili sey” olarak adlandirildi.

RepRap projesinin basarisi, ticari 3D yazicilarin yukselisi
icin bir katalizordu. 1980'lerde FDM ile ilgili olarak acgilan
patentlerin c¢ogu 2006'da kamu mali oldu. Bu, 3D baski
ureticilerinin pazara daha fazla girmesine neden oldu. 2009’'da
kurulan Makerbot, arkasindaki buyuk glctu. 3D baskiyi ana akim
pazara getirmek ve hem profesyonel hem de amator kullanicilar



veya “yapimcilar” icin kapi acmak en buyuk hedefti. Sirket,
musterilerin kendi 3D yazicilarini olusturmalarini saglayan
acik kaynakli DIY kitleri satti. Cevrim ici dosya deposu
Thingiverse, yuz binlerce ucretsiz ve ucretli indirilebilir 3D
baski dosyasina da ev sahipligi yapiyor. Site kisa sirede
dinyanin en blyik 3D baski cevrim ici toplulugu haline geldi.

Ultimaker’in kurulusu

Ultimaker, 2011 yilinda Hollanda’'nin Utrecht kentindeki
Protospace FabLab’dan dogdu. Daha bliyuk endistriyel katki
makinelerinin getirdigi maliyetler ve guclukler olmadan dogru,
kullanisli parcalar sunacak bir 3D yazici yapmaya calisan
birkac¢c arkadas arasinda bir proje olarak basladi.

Bunun 1i¢in ilham RepRap projesinden geldi. Kendi
bilesenlerinin c¢ogunu kopyalayabilen acik kaynakli bir makine
olan bu “kopyalayan hizli prototipleyiciyi” olusturmak icin
gecen bircok aksamdan sonra calisan bir 3D yazicilari
vardi. Ancak, dizgin calismasini saglamak ic¢in ne kadar zaman
ve slUrekli bakim gerektigini fark ettiler. Onu daha da iyi
hale getirecek tasarim iyilestirmelerini arastirmaya
basladilar. Zaman icinde Ultimaker, kendin yap kitlerinden
endustriyel ortamlara uygun donanim, yazilim ve malzemeler
saglayan eksiksiz bir ekosisteme doénlstu.

3D baskinin bugunu

Ticari 3D yazicilarin yukselisinden bu yana, endustrinin
manzarasl blylik O0lcude degisti. Artik 3D yazicilar hem
masalusti hem de havacilik, mimari, imalat, otomotiv, saglik,
insaat ve tabii ki c¢ok daha fazlasi gibi endustrilerde ve
bolumlerde kullanilmaktadair.

Ornedin 2018'de Uluslararasi Uzay Istasyonu, disik yer cekimli
bir 3D yazici kullanarak uzaydaki ilk araci yazdirdi. Bu,
calisanlarin bakim icin ihtiyac¢ duyduklari araclara Dunya’dan
teslim edilmelerini beklemek yerine c¢ok daha hizli



erismelerini sagladi.

3D baski teknolojisi ayni zamanda Gerhard Schubert GmbH gibi
kuruluslarin, hem Uretim organizasyonlarinin kendileri hem de
musterileri tarafindan talep Uzerine basilabilen parca ve
araclardan olusan “dijital depolar” vyaratarak calisma
bigcimlerini donusturmelerine olanak taniyor.

Glinimiiziin 3D baski malzemeleri

Ek olarak uUreticiler, 1siya ve kimyasallara dayanikli, alev
geciktirici, ESD guvenli ve metal, karbon fiber, cam fiberden
yapilmis parcalarin olusturulmasini saglayan, sirekli blylyen
istikrarli 3D baski malzemelerinden yararlanabilir. 2015
yilinda Isvec merkezli Cellink sirketi, biyolojik dokuyu ve
potansiyel olarak insan organlarini basmak 1ic¢in
kullanilabilecek deniz yosunu bazli bir malzeme olan “biyo-
murekkep”i piyasaya surdi. Bu, 3D baski sirketlerinin cesitli
endustrilerde devrim yaratmak icin kullanabileceklerine
inandiklari bircok kullanim o6rneginden biridir. Bu gibi
gelismeler 3D baski geleceginin biyuk bir potansiyele sahip
oldugu anlamina geliyor.

3D baskinin gelecegi

3D baski icin gelecegin tam olarak ne olacagi oldukca
spekulatif, ancak tiketici 3D vyazicilarinin benimsenmesi
muhtemelen hizlanmaya devam edecek. Bu ister prototip, alet,
ister son kullanim parcalari basiyor olsun, ortalama bir
kisinin mallari elde etme seklini degistirecek, uretim
araclarini ellerinde birakacak. Teknolojinin hizlanmasi, ayni
zamanda, tedarik zinciri sorunlarini Onleyerek, nakliye ve
nakliye maliyetlerini azaltarak ve mal satin almak icin
harcanan zaman ve parayl onemli O0lcude azaltarak, uretimi bir
butin olarak merkezden uzaklastirmaya hizmet edecektir.

3D baskida kullanilan malzemeler genislemeye ve gelismeye
devam edecek. Ornegin, metal baskinin ylkselisi, geleneksel
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uretim yontemlerinden baska yollarla elde edilmesi imkansiz
oldugu dusinilen uygulamalarin ve kullanim durumlarinin o6nuni
simdiden aciyor. 3D baskida metal kullanimi, metal parcalarin
serli uUretimi ig¢in 3D yazicilari kullanan ve onlari her
zamankinden daha hizli ve daha ucuza ureten organizasyonlari
potansiyel olarak goOrecek.

Gelecekteki sayilarla 3D baski

Diger tahminler, 3D baskinin daha genis kullanimlarina
odaklaniyor. 2020’'de 3D baskili kaliplar ve aletler 5,2 milyar
dolar degerindeydi. Bu rakamin 2030’'a kadar 21 milyar dolara
¢ikmasi bekleniyor. Bu arada son kullanim parcalarinin degeri
ayni yil yedi kat artarak 19 milyar dolara c¢ikacak. Bu tur bir
buyume, kuruluslarin giderek dis kaynak kullanimi yerine
sirket ic¢i Uretime yonelmesiyle birlikte imalat endudstrisinin
donusumu anlamina gelecektir.
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