Nesneleri Tanimlayan ve
Izleyen Gériinmez 3D Etiketler

Herhangi bir mizigi indirdiginizde, indirilen dijital dosyaya
gomulu olarak, sarkinin adini, tdrunu, oOone c¢ikan sanatcgiyi,
besteciyi, yapimci ve akla gelebilecek buatin bilgilere
erisebilirsiniz. Benzer bir sekilde, dijital bir fotograf
indirirseniz, fotografin c¢ekildigi saat, tarih ve konumu
icerebilecek bilgileri edinebilirsiniz.

Buradan yola cikan MIT Elektrik Mihendisligi ve Bilgisayar
Bilimleri Bolumi’'nde 4. sinif doktora 6grencisi Mustafa Doga
Dogan, muhendislerin fiziksel nesneler ic¢in benzer bir sey
yaplp Yyapamayacagini merak etti. BoOylelikle bir magazada,
muzede veya kutuphanede dolasirken kendimizi daha hizli ve
daha guvenilir bir sekilde bilgilendirebilmemiz mumkun
olacakti.

Soyut diisiince somut bir hal aldi

Dogan’in ortaya koydugu fikir ilk basta biraz soyuttu. Ancak
2020'nin ikinci vyarisinda, c¢iplak go6zin algilayamadigi
elektromanyetik spektrumun kizilétesi (IR) araligini kullanan
bir kameraya sahip yeni bir akilli telefon modelini duydugunda
disincesi somut bir hal aldi. Ayrica IR 1si1ginin, goOrunir
1s1ga karsi opak olan belirli materyallerin ic¢ini g06rme
konusunda benzersiz bir yetenege sahip olmasi, Dogan’a baska
bir acidan bu 6zelligin faydali olabilecegini disundirda.

Gectigimiz yil IR 1s1iginin gecgebilecegi uygun bir plastik
cesidi bulmaya calisan Dogan bunun icin birkac¢ ay emek
harcadi. Bu plastigin 3D yazicilar ig¢in 06zel olarak
tasarlanmis bir filament makarasi biciminde olmasi
gerekiyordu. Kapsamli bir arastirmadan sonra umut veren Kkucuk
bir Alman sirketi tarafindan yapilan o0zellestirilmis plastik
filamentlere rastladi. Daha sonra MIT Malzeme Bilimi
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Laboratuvari’nda buldugu numuneyi analiz etmek ic¢in bir
spektrofotometre kullandi. Burada numunenin gorinir 1s1iga
karsi opak ancak IR 1sigina karsi seffaf veya yari saydam
oldugunu kesfetti. Bunlar Dogan’in tam olarak istedigi
ozelliklerdi.

naked eye N

Saglanan kontrast sayesinde etiket, IR kamera ile daha kolay
okunabiliyor.

Net kontrast, kolay okuma

Sonraki adim, bir yazicida etiket yapma tekniklerini
denemekti. Bunu gerceklestirmek icin iki secenek mevcuttu.
Seceneklerden biri, plastik bir katmanda sifirlar ve birler
icin temsili kucuk hava bosluklari oyarak Kkodu
uretmekti. Diger bir secenek, biri IR 1s1igini ileten ve digeri
uzerine kodun yazili oldugu opak iki tidr plastik kullanmak
olacakti. Boyle bir durum oldugunda ikili malzeme yaklasimi



tercih edilir. Cunkld daha net bir kontrast saglanabilir ve
saglanan kontrast sayesinde etiket, IR kamera ile daha kolay
okunabilir.

Etiketlerin kendileri, bilgileri dogrusal, tek boyutlu bir
bicimde sunan tanidik barkodlardan olusabilir. Kare QR kodlari
(6rnegin donus etiketlerinde yaygin olarak kullanilir) ve
ArUco (referans) isaretcileri gibi iki boyutlu secenekler,
potansiyel olarak ayni alana daha fazla bilgi
sigdirabilir. MIT ekibi, etiketin tam olarak nasil
gorinecegini ve belirli bir nesne icinde nerede goérinmesi
gerektigini belirten bir vyazilaim “kullanici arayuzi”
gelistirdi.

Dogan ve 1is birlikcileri, IR kameralarla okunabilen 1
milimetrelik plastik bir kabugun altina kazinmis barkodlu
kupalar da dahil olmak Uzere birkac¢ ©prototip
olusturdu. Ayrica, baktigi perspektife bagli olarak ag adini
veya sifresini ortaya c¢ikaran gorunmez etiketlere sahip bir
Wi-Fi yonlendirici prototipi Urettiler. Hicbir elektronik
bileseni olmayan, tamamen pasif, tekerlek seklinde ucuz bir
video oyun kumandasi yaptilar.

Standart bir kamerayi herhangi bir nesneye
dogrultabileceginiz ve size o nesne hakkinda -nerede
Uretildigi, kullanilan malzemeler veya onarim talimatlari -
hakkinda bilgi verecegi ve aramaniza bile gerek kalmayacagi
bir gelecegi kolayca hayal edebiliyorum.

Ontario, Toronto’daki Autodesk Teknoloji Merkezi’nde Kidemli
Arastirma Bilimcisi Fraser Anderson

3D etiketlerle aninda bilgilenmek mi?

Gelecekte, bunun gibi etiketler yayginlasirsa, insanlar cep
telefonlarini 1siklari acip kapatmak, bir hoparlérin sesini
kontrol etmek veya bir termostatta sicakligi dizenlemek icin



kullanabilir. Dogan ve meslektaslari, artirilmis gerceklik
kulakliklarina IR kamera ekleme olasiligini arastiriyor. Bir
gun bir supermarkette dolastigini, bu tir kulakliklar
taktigini ve etrafindaki Urinler hakkinda tek bir porsiyonda
kac kalori var ve onu hazirlamak icin bazi tarifler nelerdir
gibi sorulara aninda bilgilendigini hayal ediyor?

University College London’da Bilgisayar Bilimi Docenti Kaan
Aksit, bu teknoloji icin bayuk bir potansiyel goriuyor. Aksit,
“Etiketleme ve etiketleme sektori gunluk hayatimizin buayuk bir
parcasi” diyor. “Marketlerden aldigimiz her sey,
cihazlarimizdaki degistirilecek parcalara (6rn. piller,
devreler, bilgisayarlar, araba parcalari) dogru tanimlanmali
ve takip edilmelidir. Doga’nin calismalari, cogunlukla zamanin
kumlarina karsi korunan gorunmez bir etiketleme sistemi
saglayarak bu sorunlari ele aliyor.” Meta evren gibi futlrist
fikirler gercekligimizin bir parcasina doénlsiurken Aksit,
“Etiketleme ve etiketleme mekanizmasi, UuU¢ boyutlu sanal
ortamlari1 kesfederken, o6gelerin dijital bir kopyasini
yanimizda getirmemize yardimci olabilir” diye ekliyor.
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