REHBER: Nylon AF80 Aramid
Filament Nedir, Ne Degildir?

Fillamentum tarafindan piyasaya sunulan ve en guclu
malzemelerden biri olan Nylon AF80 Aramid filamenti taniyalaim.

Nylon AF80 Aramid filamentin teknik ve mekanik o6zellikleri,
kullanim alanlari, avantaj ve dezavantajlarina dair detayla
bilgiyi rehberimizde bulabilirsiniz.

Nylon AF80 Aramid nedir?

Nylon AF80 Aramid filament, %8 aramid elyaf ile
guclendirilmis poliamidlerden olusur. Guclu, dayanikli
ve esnektir.

» Tribolojik oOzellikler acisindan c¢ok gucludur, surtunme
ve asinma dayanimi yuksektir.

» Yuksek sicaklik ve kimyasallara dayanikladir.

» Neme dayanikli degildir.

» Gida ile temasi tavsiye edilmez.


https://blog.3dortgen.com/rehber-nylon-af80-aramid-filament-nedir-ne-degildir/
https://blog.3dortgen.com/rehber-nylon-af80-aramid-filament-nedir-ne-degildir/
https://shop.3dortgen.com/filament?brand=70

Fillamentum Nylon AF80 Aramid filament.

Nylon AF80 Aramid Nerelerde Kullanilir?

 Prototipleme
= MUhendislik uygulamalari
 Darbe, gerilme ve surtunmeye maruz kalacak parcalar

Nylon AF80 Aramid Filament Teknik
Ozellikler

Tribolojik o6zellikleri gucliudur, surtunme, asinmaya
dayaniklidir. Yuksek cekme dayanimi, 1s1 direnci ve carpma
dayanikliligina sahiptir. Yliksek statik basinca dayanabilir.
Darbe dayanimi yidksektir. Yogunlugu disuktur.

Alkol, su, aseton, yag, ozon vb kimyasallara karsi cok
direnclidir. Guclu asit ve bazlara karsi direnci dusuktur.



Surtlunme ve asinma dayanimi yuksek Nylon AF80 Aramid 3D baski
parca o6rnegi.

3D Baski ve Nylon AF80 Aramid

 Dayaniklilik: Cok Yuksek | Darbelere Karsi Dayaniklilik:
Cok Yuksek

 Kullanim Kolayligi: Yiksek

- Baski sicakligi: 235°C — 260°C

- Bask1i tablasi sicaklaigi: 80°C — 110°C

» Baski hi1zi 30-50 mm/s araligindadir.

 Bahsedilen rakamlar genele yoneliktir, farkli filament
ureticilerinde farklilik gosterebilir.

= Katmanlar arasi adezyon/yapisma iyi seviyededir.

= Yizey plrizsuzligu iyi seviyededir.

»+/- 0,10 mm lik boyut hassasiyeti ile yuksek detay
sunar.

 BPA ve stiren icermez, bask1li esnasinda zehirli gaz
salimi dusuk seviyededir.

= Filament neme karsi dayaniksizdir, kullanimdan Once
koruyucu paketlerde saklanmalidir.

UV 1sinin etkisini azaltmak adina, opak kutu veya
paketlerde saklanmalidir.



Diunyanin en sevilen fiyat/performans filament Ureticisi
Fillamentum’un Nylon AF80 Aramid filamentlerini satin almak
icin buraya tiklayabilirsiniz.

Kaynak: Fillamentum | Fillamentum Nylon AF80 Aramid Teknik
Bilgi Cetveli

REHBER: CPE Filament Nedir,
Ne Degildir?

Kullanisli fiziksel o6zellikleri ve guclu yapisiyla cok sayida
uygulamada kullanilan filamenti taniyalaim: CPE filament.

CPE ya da acik ismiyle co-polyesterin teknik ve mekanik
ozellikleri, kullanim alanlari, avantaj ve dezavantajlarina
dair detayli bilgiyi rehberimizde bulabilirsiniz.

CPE nedir?

» Co-polyester olan CPE filament, gucliu ve c¢ok yonlu
0zellikleri ile yaygin kullanima uygundur.

» FDM teknolojisini kullanan 3D yazicilarda giderek
populerlesen CPE filament, dayanikladir.

» Yuksek dayanim ve ince detay gerektiren baskilarda
tercih edilir.

» Cok iyi bir katman yapismasina sahiptir, bukudlme ve
blizismeleri minimize eder.

= Geri doniistiirilebilir c¢esitleri bulunur ancak
biyocdzunir degildir.

- Amerikan Gida ve Ilac Dairesi (FDA) onayli oldugu icin
cok farkli gida ve medikal urun paketlemesinde
kullanilabilir.
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CPE filament ile basilan parcalar.

CPE Nerelerde Kullanilair?

= Gida urunlerinde paketleme
 Medikal paketleme

= Gorsel ve islevsel prototipleme
= DiUsuk hacimli Uretim

CPE Teknik Ozellikler

Mukemmel bir kimyasal dayanim sunar. Boyutsal kararlilik, yani
degisken cevre kosullarinda boyutlarini koruma konusunda
oldukca basarilidir. Darbe dayanimi yuksektir. Gri tonlama da
dahil olmak Uzere genis bir renk skalasina sahiptir.

Not: PETG/PET filamentler de CPE kategorisi altinda yer alir
ancak PETG farkli olarak glikol igerir.

3D Baski ve CPE

 Dayaniklilik: Cok Yuksek | Darbelere Karsi Dayaniklilik:
Cok Yuksek

= Kullanim Kolayliga:

» Baski sicakligi: 245°C — 260°C

» Baski tablasi sicaklaigi: 70°C — 90°C

= Baski hizi 40-100 mm/s civarindadair.

 Bahsedilen rakamlar genele yoneliktir, farkli filament



ureticilerinde farklilik goOsterebilir.

= Kompleks geometrilerde yuksek detay elde edilebilir.

= Japon yapistiricisi olarak bilinen supergluelar ile
yapistirilabilir.

» Aseton ile baski sonrasi isleme uygun degildir.
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Ultimaker CPE filament ile Uretilen parca.

CPE ve PLA filament karsilastirmasi

= CPE daha yuksek bukulme mukavemetine sahiptir.

« CPE kimyasal olarak daha direnc¢li ve su gecirmez
ozelliktedir.

CPE c¢izilme ve yuzey zedelenmelerine karsi daha
savunmalidir.

 CPE daha dusuk baski kolayligi sunar.

» CPE genellikle daha az renk cesidine sahiptir.

= CPE PLA’n1in aksine kloroform ile purizsuzlestirilemez.



CPE ve ABS filament karsilastirmasi

» CPE daha esnek yapidadir.

 CPE kimyasal olarak daha direnc¢li ve su gecirmez
o0zelliktedir.

= CPE ABS’'nin aksine 3D baski sirasinda zararli gaz salimi
acisindan daha guvenlidir.

CPE ABS’'nin aksine, kimyasal buharlar ile
plurizsuzlestirilemez.

Dinyanin en guvenilir markalarinin CPE filamentlerini satin
almak icin buraya tiklayabilirsiniz.

Kaynak: ALL3DP | 3Dortgen

REHBER: ASA Filament Nedir,
Ne Degildir?

3D baski duinyasinin kiymeti henuz yeterince anlasilmamis
filamentlerinden ASA (Akrilik stiren akrilonitril)'y1
taniyalim. ASA’nin teknik ve mekanik oOzellikleri, kullanim
alanlari, avantaj ve dezavantajlarina dair detayli bilgiyi
rehberimizde bulabilirsiniz.

ASA nedir?

= ASA, amorf termoplastik polimer yapidadair.

 Termoplastik olmasi nedeniyle, eritilip yeniden
sekillendirilmesi mumkuiundiur. Bu slrecte fiziksel
ozelliklerini kaybetmez.

= Geri doniistiirilebilir bir malzemedir.

» Erime noktasina getirildiginde baski sirasinda zararli
gaz salimi yapabilir. Bu nedenle baskl esnasinda iyi
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havalandirilan bir alan veya kapali bir 3D yazici kritik
onem tasir. Aksi takdirde VOC (Ucucu Organik Bilesen)
emisyonu g6z, burun bogaz tahrisi, mide bulantisi ve
organ hasarina neden olabilir. (Ultra ince partikualleri
temizleyen filtrelere sahip 3D vyazicilari tercih
edebilirsiniz)

Nerelerde Kullanilair?

= Otomotiv dis parcalari
= Spor malzemeleri
 Bahgce ekipmanlari

= Levha ve tabelalar

= Yataklama elemanlari

= GUnes gozlukleri

Dinyanin en guvenilir markalarinin ASA filamentlerini satain
almak icin buraya tiklayabilirsiniz.

ASA filamentten uUretilen bir araba aynasi

Teknik Ozellikler

Darbelere ve asinmaya karsi dayanikli, guclu bir malzemedir.
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Anti-statik oOzelliklere sahip olan ASA filament statik
elektrik Uretmeme ve statik elektrigin bosaltilmasini saglama
islevine de sahiptir. Yuksek UV dayanimi vardir, suya
dayaniklidir ve plruzsuz bir ylzey sunar.

Yuksek erime noktasina sahiptir. Termoplastik malzemelerin
onemli bir o6zelligi de erime noktalarina kadar
1sitilabilmeleri, sogutulabilmeleri ve oOnemli bir bozulma
olmadan yeniden 1sitilabilmeleridir.

Hangi iliretim siireclerinde kullanilabilir?

 Enjeksiyon kaliplama

= Isiyla sekillendirme

» Yapisal kopuk kaliplama
= 3D Baski

3D Baski ve ASA

FDM (Fused Deposit Modelling) 1ile baski yaygindir,
prototiplemede siklikla kullanilair.

- Dayaniklailik: Yiksek | Esneklik: Yiksek | Darbelere
Karsi Dayaniklailik: Yuksek

» Kullanim Kolaylagi: Dislk

= Baski sicakligi: 220°C — 245°C

» Bask1 tablasi sicaklaigi: 90°C — 110°C

» Soguma slirecinde catlama, bikulme sorunlari yasanabilir.
(Bu sorunu en aza 1indirgemek 1ic¢in fani kapatma ve
ortamdaki 1sil gecisleri en aza indirme gibi yontemler
deneyebilirsiniz)

=Aseton ile bask1 sonrasil islem kolayca
gerceklestirilebilir.

Dinyanin en guvenilir markalarinin ASA filamentlerini satain
almak icin buraya tiklayabilirsiniz.

ASA saglamdir, dayaniklidir ve esnektir. Dis mekanda gines
1s1gina maruz kalacak uygulamalarda ABS gecerli bir secenek


https://shop.3dortgen.com/asa

olmadigindan ASA tercih edilir.

Sik karsilasilan problemlerin Oniine gecmek icin:

 Dogru tabla ylzeyine sahip oldugunuzdan emin olun

= ABS yapistirici, Kapton bant, yapistirici veya sac
spreyi gibi bir tabla yapistiricisi kullanin

 Kapali bi hazne (kapak) kullanin (Ultimaker 2+ Coonect
Air Manager gibi)

» Asiri 1sinmayl Onlemek icin sicakligi ayarlayin

» Sogutma fanini yavas bir hiza ayarlayin (ilk katmandan
sonra %5-10)

» Tablanin diz oldugundan emin olun

»Sicakliklarinizi test edin (250 ° C / 110 ° C ile
baslayin)

» Filament degistirirken nozulu degistirin

Dezavantajlari nedir?

» Dogru 1sitma ve sogutma diizenegi saglanmazsa bizilme ve
catlama yapabilir.

» Genellikle maliyeti yuksektir.

» Yuksek nozul sicakligi gerektirir.

» Yiksek baski tablasi sicakligi gerektirir.

= Zararli gaz salinimi yapar.

 Bask1i sirasinda yuksek enerji tuketir.

Kaynak: ALL3DP |_Simplify 3D

REHBER: PC Filament Nedir, Ne
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Degildir?

Ayirt edici fiziksel ozellikleri ve gluclu yapisiyla cok sayida
uygulamada kullanilan filamenti taniyalam: PC filament.

PC ya da acik ismiyle Polikarbonatin teknik ve mekanik
0zellikleri, kullanim alanlari, avantaj ve dezavantajlarina
dair detayli bilgiyi rehberimizde bulabilirsiniz.

PC nedir?

=Acilimi Polikarbonat olan PC, seffaf ve amorf bir
termoplastiktir.

 Termoplastik olmasi nedeniyle, eritilip yeniden
sekillendirilmesi mumkundiur. Bu slrecte fiziksel
ozelliklerini kaybetmez.

= Geri doniistiiriilebilir bir malzemedir.

PC su ile temas sonrasi BPA (Bisphenol A) salinimi
yapabileceginden gida temasinda tehlikeli olabilir ancak
BPA icermeyen PC malzeme kombinasyonlari bulunur.

» Higroskopiktir, neme karsi hassastir.


https://blog.3dortgen.com/rehber-pc-filament-nedir-ne-degildir-3dortgen-blog/
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Seffaf PC parcalar.

PC Nerelerde Kullanilair?

= DVD

» Medikal uygulamalar (lens, go6zluk)

- Is givenligi gézlikleri

= Kursun gecirmez cam

« Tupld maskeler

 Elektronik ekranlar

= Otomotiv (far kapaklari, goOsterge paneli, tepe lambaszi,
tampon. .)

» Paketleme malzemesi

» Yiksek 1siya maruz kalacak 3D baski modeller

PC Teknik Ozellikler

Mekanik Ozellikler:

Seffaf ve amorf bir malzemedir. Darbe ve 1siya karsi dayanimi
yuksektir. Saglamligiyla one c¢ikan ABS’'ye kiyasla cok daha



yuksek darbe dayanimina sahiptir. Higroskopiktir, neme karsi
duyarladir.

Termal Ozellikler:

Termoplastik malzemeler erime noktalarinda sivi hale gelir. PC
icin erime sicakligi 155°C ‘dir. Termoplastiklerle ilgili
onemli bir vyararli O0zellik, erime noktalarina kadar
1sitilabilmeleri, sogutulabilmeleri ve oOnemli bir bozulma
olmadan yeniden 1sitilabilmeleridir. Enjeksiyon yontemiyle
sekillendirilebilir ve ardindan geri donustuarulebilir.

PC hangi iretim sireclerinde
kullanilabilir?

 Enjeksiyon kaliplama

= 3D Baski

3D Baski ve PC

= Dayaniklilik: Cok Yiksek | Esneklik: Orta | Darbelere
Karsi Dayaniklailik: Cok Yuksek

» Kullanim Kolayligi: Orta

- Baski sicakligi: 270°C — 310°C

» Baski tablasi sicaklaigi: 90°C — 110°C

» Soguma slirecinde catlama, blikilme sorunlari yasanabilir.

= Cozunmez.

» G1da temasina uygun degildir.

PC saglamdir, yuksek darbe ve sicakliga dayanabilir, esnektir.
Havadaki nemi emdigi ic¢in baskida kullanilmadigi zaman
araliklarinda hava gecirmez saklama kaplarinda kuru bir
sekilde saklanmalaidir.



PC filament aydinlatma arac¢larinda kullanilmaya uygundur.

Dezavantajlari nedir?

= Blkilme yasanabilir.

= Neme karsli savunmasizdir.

» Yiksek baski sicakligi gerektirir.
= Cizilmeye dayanikli degildir.

Dinyanin en guvenilir markalarinin PC filamentlerini satain
almak i¢in buraya tiklayabilirsiniz.

Kaynak: ALL3DP | Creative Mechanisms | Plastic Insights

REHBER: Nylon Filament Nedir,
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Ne Degildir?

Profesyonel 3D baski ic¢in en c¢ok tercih edilen Nylon (Naylon)
filamenti ve tozunu yakindan taniyalim. Nylon’un teknik ve
mekanik oOzellikleri, kullanim alanlari, avantaj ve
dezavantajlarina dair detayli bilgiyi rehberimizde
bulabilirsiniz.

Nylon nedir?

= Nylon, poliamidlerden olusan sentetik termoplastik
polimer yapidadir. Diger pek cok termoplastik materyal
gibi petrol kaynaklarinin polimerizasyonuyla elde
edilir. Ayni zamanda biyokutleden Uuretilen Nylon
malzemeler de vardair.

 Biyokutleden Uretilen Nylon malzemeler, biyoc¢ozunurluk
acisindan daha verimlidir. Biyouyumludur, bu sayede 3D
yazicilar ile uretilen urunler, 3D baski protez gibi
medikal uygulamalara uygundur.

= Termoplastik olmasi nedeniyle, eritilip vyeniden
sekillendirilmesi mumkundur. Bu slurecte fiziksel
o0zelliklerini kaybetmez.

= Geri doniistiirilebilir bir malzemedir.

» Erime noktasina getirildiginde baski sirasinda zararli
gaz salimi yapabilir. Bu nedenle baski esnasinda iyi
havalandirilan bir alan veya kapali bir 3D yazici kritik
onem tasir. Aksi takdirde VOC (Ucucu Organik Bilesen)
emisyonu g6z, burun bogaz tahrisi, mide bulantisi ve
organ hasarina neden olabilir. (Ultra ince partikualleri
temizleyen filtrelere sahip 3D vyazicilari tercih
edebilirsiniz)
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Nylon malzemeden uretilen g6zluk cercevesi.

Nerelerde Kullanilair?

» Giysi ve fermuarlar

= Makine parcalari

= Konveyor bantlari

» Hava yastiklari
 Mentese ve disliler

= Hal1 dokuma iplikleri

Dinyanin en guvenilir markalarinin Nylon filamentlerini satin
almak icin buraya tiklayabilirsiniz.

Teknik Ozellikler


https://shop.3dortgen.com/naylon-pp

Mekanik Ozellikler:

Darbelere ve asinmaya karsi dayanikli, guclu bir malzemedir.
Sdrtinme katsayisi diusuk oldugundan islevsel hareketli
parcalarda kullanima uygundur. Yeterince ince basildiginda
sertligini korurken iyi bir esneklik saglayabilir.

Termal Ozellikler:

Termoplastik malzemeler erime noktalarinda sivi hale gelir.
Yuksek erime noktasina sahiptir. Termoplastiklerle ilgili
onemli bir yararli oOzellik, erime noktalarina kadar
1sitilabilmeleri, sogutulabilmeleri ve oOnemli bir bozulma
olmadan yeniden 1sitilabilmeleridir. Higroskopik yani havadaki
nemi emen bir malzemedir. Boyanabilir.

Hangli iiretim siireclerinde kullanilabilir?

= CNC
= 3D Baski

3D Baski ve Nylon

Dinyadaki 3D yazicilarin neredeyse %69'unun kullandigi Fused
Deposition Modeling-FDM (Eriyik Yigma Modelleme) teknolojisi
ile 0zel Nylon filamentler kullanilabilir. SLS (Secici Lazer
Sinterleme) ve MJF (Multi Jet Fusion) teknolojileri ic¢i Nylon
tozu kullanilar.

FDM 3D baski icin:

- Dayaniklailaik: Yiksek | Esneklik: Yiksek | Darbelere
Karsi Dayaniklilik: Yuksek

= Kullanim Kolayligi: Orta

» Bask1 sicakligi: 240°C — 260°C

» Baski tablasi sicaklaigi: 70°C — 100°C

» Soguma slrecinde catlama, bukulme sorunlari yasanabilir.
(Bu sorunu en aza indirgemek ic¢in fani kapatma ve
ortamdaki 1si1il gecisleri en aza indirme gibi yontemler


https://www.statista.com/statistics/756690/worldwide-most-used-3d-printing-technologies/#:~:text=As%20of%20that%20time%2C%20fused,most%20used%203D%20printing%20technology.

deneyebilirsiniz)

= COzUnmez.

» G1ida temasina uygunlugu icin filament dreticisinin
bilgilendirmesi dikkate alinmalaidir.

= Boyanabilir.

Dinyanin en guvenilir markalarinin Nylon filamentlerini satin
almak icin buraya tiklayabilirsiniz.

Nylon saglamdir, dayaniklidir ve esnektir. Yiksek 1siya maruz
kalacak uygulamalarda ABS gecerli bir secenek olmadigindan
Nylon ve Nylon kompozit malzemeler tercih edilir. Higroskopik
bir malzeme oldugundan baski dncesinde kuru ve hava almayan
bir yerde saklanmalidir. Eger filamentiniz coktan nemlenmisse,
3D baski oOncesinde kurutmak bir secenek olabilir. Bunun icin
0zel filament kurutuculari, firinlar veya gida kurutuculari
kullanilabilir.

Nylon filament, disuk sirtinme katsayisina sahip oldugu
icin disli dretiminde de tercih edilir


https://shop.3dortgen.com/naylon-pp
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Nylon filament, disuk surtinme katsayisina sahip oldugu
icin disli dUretiminde de tercih edilir



https://twitter.com/toms3dp/status/790121417585070080

Nemli filamentleri kurutmanin bir diger yolu firinlardair.

Dezavantajlari nedir?

= Dogru 1sitma ve sogutma dizenegi saglanmazsa buzilme ve
catlama yapabilir.

» Genellikle maliyeti yuksektir.

= Yiksek nozul sicakligi gerektirir.

= Neme karsi hassastir.

= Yanicidir.

= UV 1sinlarina karsi hassastir.

SLS 3D baski icin:

Katman katman sinterleme 1ic¢in Nylon tozu kullanilan
teknolojide, parcalar sinterlenmis kisimlara destek goOrevi
goren sinterlenmemis tozla kaplanir. SLS ile taranmamis bu
tozlarin % 50-70'ini yeniden kullanmak mumkudndur.

Karmasik geometrilerde Nylon malzeme SLS ile iyi sonuc¢ verir.
Ancak maliyeti oldukca yuksektir.

MJF 3D baski icin:

2016 yilinda HP tarafindan gelistirilen benzersiz bir toz
sinterleme teknolojisidir. SLS yuksek gliclu bir lazer
kullanirken, MJF Kkizilotesi 1sinin yuksek 1sitma gucunu
kullanir. Kaynastirma maddesiyle birlikte kizildtesi 1sin,
sinterleme surecini hizlandirarak MJF’yi genellikle SLS’den
daha hizli hale getirir.

SLS gibi sinterlenmemis tozlarin yeniden kullanimi mamkundur,
hatta SLS’den daha yuksek bir orana sahiptir. Oran %80'e kadar
cikabilir.

Kaynak: Sculpteo | ALL3DP | Creative Mechanisms | Plastic
Insights
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REHBER: PP Filament Nedir, Ne
Degildir?

Dinyada en yaygin ikinci plastik ve fiberi olan malzemeyi
yakindan taniyalim: PP filament.

PP ya da acik ismiyle Polipropilenin teknik ve mekanik
ozellikleri, kullanim alanlari, avantaj ve dezavantajlarina
dair detayli bilgiyi rehberimizde bulabilirsiniz.

PP nedir?

= Acilimi Polipropilen olan PP, yari kristal yapiya sahip
termoplastik polimer recginedir. Diger pek c¢ok
termoplastik materyal gibi petrol Kkaynaklarinin
polimerizasyonuyla elde edilir.

» Biyocodzinur degildir.

= Termoplastik olmasi nedeniyle, eritilip yeniden
sekillendirilmesi mumkundur. Bu slurecte fiziksel
0zelliklerini kaybetmez.

» Geri doniistiiriilebilir bir malzemedir. Tek kullanimlik
plastiklerden farkli olarak uzun vadeli kullanima
uygundur.

= PP gida temasina uygundur, yuksek sicakliklara karsi
dayanikladir.


https://blog.3dortgen.com/rehber-pp-filament-nedir-ne-degildir-3dortgen-blog/
https://blog.3dortgen.com/rehber-pp-filament-nedir-ne-degildir-3dortgen-blog/

3D yazici kullanilarak uretilen PP filament sise ve kapak.

PP nerelerde Kullanilair?

 Paketleme, saklama kaplari

» Medikal uygulamalar (siringa, petri kaplari, numune
kaplari)

= Ev Esyalari (mikrodalga kaplari, tabaklar, hali,kilim,
mat

= Oyuncaklar

= Moda ve spor (spor giyim urunler)

= Otomotiv (tampon, kaplama, aku)

PP Teknik Ozellikler

Mekanik Ozellikler:

Darbelere ve c¢izilmeye karsi dayanikli, 1si1i, bakteri ve bircok
kimyasala dayanimi yuksek, sert bir malzemedir. Hafiftir. Su



gecirmez. Esnektir bu nedenle daha az kirilgandir. Cekme ve
darbe dayanimi yuksektir.

Termal Ozellikler:

Termoplastik malzemeler erime noktalarinda sivi hale gelir. PP
icin erime sicakligi 160°C ‘dir. PE (Polietilen)’ ye kiyasla
erime sicakligi daha yuksektir. Isil genlesmesi PE’ye kiyasla
daha dusuktur.

Termoplastiklerle ilgili o6nemli bir yararli 0Ozellik, erime
noktalarina kadar 1sitilabilmeleri, sogutulabilmeleri ve
onemli bir bozulma olmadan yeniden 1sitilabilmeleridir.
Enjeksiyon ydntemiyle sekillendirilebilir ve ardindan geri
donusturulebilir.

PP hangi iretim siireclerinde
kullanilabilir?

 Enjeksiyon kaliplama
= CNC
= 3D Baski

3D baski surecinde 1s1i farklarindan kaynaklanan bukulme ve
catlamalar yasanabilir.



3D Baski ve PP

» Dayaniklailik: Yiksek | Esneklik: Yiksek | Darbelere
Karsi Dayaniklilik: Orta

» Kullanim Kolaylagi: Dusuk

- Bask1 sicakligi: 230°C — 260°C

= Baski tablasi sicakligi: 85°C — 100°C

= Bukilme sorunlari yasanabilir. En ucuz ve kolay cozum
baski tablasinda bant kullanarak yapisma saglamaktir.

PP saglamdir, yuksek stres ve sicakliga dayanabilir, esnektir.
Havadaki nemi emdigi icin baskida kullanilmadigi zaman
araliklarinda hava gecirmez saklama kaplarinda kuru bir
sekilde saklanmalaidair.



PP filament sicak sivilara ve kimyasallara dayanikldiir.
(Fotograftaki sivi: kaynar durumda kahve)

Dezavantajlari nedir?

= Bukiulme yasanabilir.

= Son derece yanici bir malzemedir.

» Boyamay1i zorlastiran zayif yapisma oOzelliklerine
sahiptir.

= UV 1sinlarina karsi hassastir.



= Petrol tirevlerinden lretildigi icin cevreci bir secenek
degildir, biyoc¢Ozunir degildir.

= Klorlu c¢ozuclulere ve aromatiklere Kkarsi direnci
zayiftar.

» Oksidasyona duyarlaidir.

Dinyanin en guvenilir markalarinin PP filamentlerini satain
almak icin buraya tiklayabilirsiniz.

Kaynak: Sculpteo | Al13DP | Creative Mechanisms | Plastic
Insights

REHBER: Ilk Katman Sorunlari
Nasil Giderilir?

3 boyutlu baski ile nesne Uretmek bir orkestranin uyumlu bir
sekilde c¢alismasina benzer. Yapisi geregi 3D baski, her
seferinde nesnenin bir katmanini olusturur. Bir katman daha,
bir katman daha derken bu tekrarli sure¢ buylk bir ahenk
icinde birbirini izler ve basilmak istenen nesne elde edilir.
Fakat her silirecin icinde olabilecegi gibi bazi aksilikler
meydana gelebilir ve elde ettigimiz drdnlerde baski sirasinda
veya sonucunda problemler olusabilir.

3D baski sirasinda, urununuzu etkileyecek sayisiz ilk katman
sorunu meydana gelebilir. Bu vyazida, baski kalitenizi
disirebilecek yapisma sorunlarina odaklanacagiz.

Peki baskinizi kaybetmenize bile sebep olabilecek
ilk katman sorunlari nelerdir ve neden meydana
gelirler?

Temelde, bukulme ve yanlis Z kalibrasyonu olmak uUzere iki


https://shop.3dortgen.com/naylon-pp
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https://www.plasticsinsight.com/resin-intelligence/resin-prices/polypropylene/
https://blog.3dortgen.com/ilk-katman-sorunlari-nasil-giderilir/
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farkli ilk katman sorunu vardir. Hatta bazi durumlarda
bukulme, yanlis Z kalibrasyonunun gostergesi olabilir. Bu
sorunlari fark etmek icin cok profesyonel bir gdze gerek yok,
ilk katmanin baski ylzeyine yeterince yapismadigini veya bir
sire sonra baskinizda kivrilmalar meydana geldigini fark
ederseniz sorunu tahlil edebilirsiniz demektir.

—

—_—

Bask1i tablasina duzgun bir sekilde yapismayan bir baski
illustrasyonu

Bu sorun c¢ogunlukla nozul ve baski tablasi arasindaki
mesafenin cok fazla olmasindan kaynaklanir. Ancak BCN3D Cura
yapilandirmasindan hotend ile ilgili donanim sorunlarina kadar
pek cok farkli durumda da bu sorunla karsilasabilirsiniz.

Kaliteli bir baski elde etmek icin nasil ¢oOziim
yollari uygulayabilirsiniz?

Yukarida da belirttigimiz gibi ilk katman sorunlarinin birgok
farkli sebebi olabilir. Bu nedenle birden fazla parametreyil
aynl anda g6z onunde bulundurmak zorundasiniz. Rehberimizin
devaminda yer verecegimiz maddeleri adim adim uygulayarak
¢Ozume ulasabilirsiniz. Unutmayin ilk katman sorunu herhangi
bir sebepten kaynaklanabilir, yani bir madde sorununuzu
cozmezse pes etmeden digerine gecin.

1. Her iki baski kafasinin da Z yiiksekligini kalibre
edin

Yazimizin 1ilk kisminda, katman sorunlarinin nozul ve baski
tablasi arasindaki mesafeden kaynaklanabilecegine deginmistik.



Z yuksekligini kalibre ederek nozul mesafesinin dogru
oldugundan emin olun. Utilities / Calibration / Printer
Calibration sekmesine giderek, ekranda godsterilen adimlari
izleyin. Bu noktada asagidaki makaleler isinize yarayabilir.

Hotend kalibrasyonu (BCN3D Epsilon)

Kurulum ve Kalibrasyon (BCN3D Sigmax)

Kurulum ve Kalibrasyon (BCN3D Sigma)

2. Yapistirici maddenizi dogru secin

Farkli malzemeler farkli Ozelliklere sahiptir, dolayisiyla her
birinin yapistirici madde uyumlulugu degiskenlik godsterir.
Ornegin Magigoo Original, PLA ve ABS ile harika bir uyum
yakalarken ayni durum PA icin s6z konusu degildir. Yapmaniz
gereken tek sey kullanacaginiz filament icin en dogru
yapistiriciyil bulmak, bunun ic¢in filament tipleri hakkinda
yapacaginiz kisa bir arastirma yeterli olacaktir.

3. Baski yiizeyinizin yeterince sicak oldugundan emin
olun

Yapisma s0z konusu oldugunda sicaklik belirleyici bir
faktordur. Bazi malzemeler, baski yluzeyine yapismak icin
belirli bir sicakliga ihtiyac¢ duyabilir. Eger baski tablanizin
her yerinde bir sicaklik dengesi olmasini istiyorsaniz, baski
yuzeyinizi baski isleminden 5 dakika oOnce i1sitmaya baslayin.
Buna ragmen baskiniz, baski tablasina yapismiyorsa sicakligi
belirli periyotlarla 5'er derece artirarak devam edin. Yalniz
dikkat edin, baski yuzeyiniz gerekenden fazla 1sinirsa “fil
ayagi/elephant’s foot” adi verilen bir baski sorunuyla
karsilasabilirsiniz, bu nedenle en uygun tabla sicakligini
bulmaya calisin.


https://support.bcn3d.com/knowledge/hotend-calibration-bcn3d-epsilon
https://support.bcn3d.com/knowledge/setup-calibration-bcn3d-sigmax
https://support.bcn3d.com/knowledge/setup-calibration-bcn3d-sigma
https://www.proboyut.com/urun/magigoo-yapistirici-orginal

o

Fil ayagi sorunu yasanan bir baski 6rnegi

4. Bazi filamentler sicak bir baski hacmine ihtiyac
duyar

ABS, PA, PP ve PPGF30 gibi filamentler, yliksek bir bukulme
oranina sahiptir. Bu nedenle eger esit olmayan bir sekilde
soqutulurlarsa, bu durum bikilme olasiliklarini artirir ve
kapali bir baski hacmi ihtiyaci ortaya c¢ikar. Eger saydigimiz
maddelerle 3 boyutlu baskili yapacaksaniz, tablayi 30 dakika
onceden 1sitarak bukulme sorunlarini o6nleyebilirsiniz.

Kaynak: BCN3D

REHBER: TPU Filament Nedir,
Ne Degildir?

En popller ve en yaygin ikinci 3D yazici filamenti olan TPU
filamentini yakindan taniyalim. TPU’nun teknik ve mekanik
ozellikleri, kullanim alanlari, avantaj ve dezavantajlarina
dair detayli bilgiyi bu rehberimizde bulabilirsiniz.


https://support.bcn3d.com/knowledge/first-layer
https://blog.3dortgen.com/rehber-tpu-filament-nedir-ne-degildir/
https://blog.3dortgen.com/rehber-tpu-filament-nedir-ne-degildir/

TPU nedir?

= Acilimi Termoplastik Poliliretan olan TPU, termoplastik
polimer yapidadir. TPE (Termoplastik Elastomer) ailesine
dahildir.

=3 ila 5 yil arasinda biyoc¢o6zunurdur, bu sebeple cevre
dostu bir malzemedir.

 Termoplastik olmasi nedeniyle, eritilip yeniden
sekillendirilmesi mumkuiundiur. Bu slrecte fiziksel
ozelliklerini kaybetmez.

= Geri doniistiirilebilir bir malzemedir.

» Bask1i suresince ciddi kabul edilebilecek miktarda
zehirli gaz salinimi olmaz ancak gida temasina uygun
degildir.

» Cozinmeyen bir malzeme olmasina ragmen higroskopiktir,
cevresindeki nemi yavasca emerek zamanla bozulur.

- TPU yiksek uzama ve cekme dayanimi, yaglara, coOzlcilere,
kimyasallara, asinmalara karsi diren¢ ozelliklerine
sahiptir.

Ultimaker TPU 95A Filamentin %580’'e kadar esneyebildigini
bilivor muydun?



https://shop.3dortgen.com/tpu-tpe-esnek
https://shop.3dortgen.com/tpu-tpe-esnek

TPU malzemeden lretilen ayakkabi.

TPU Nerelerde Kullanilair?

Elastik ve dayaniklidir, hafiftir ve c¢izilmeye karsi
dayaniklidir. Yag ve solventlerde c¢ozlinmez. Asinma ve

catlamaya karsi direnclidir. UV 1sinlarina karsi dayaniklidir,
surduarulebilirdir.

= Ayakkabi

 Telefon kilifi

» Giyilebilir medikal cihazlar

» Spor ekipmanlari

 Otomotiv (conta,tapa,hava filtre kapagi, korik)
= Sisme yatak

» Can yelegi



Mekanik Ozellikler

Plastik ve kauguk arasi Ozelliklere sahiptir. Termoplastik
yaplis1i sayesinde diger elastomerlere kiyasla avantajladir.
Mikemmel bir c¢ekme dayanimina sahiptir, kopma noktasinda
yuksek uzama gosterir, yuk mukavemet kapasitesi yuksektir.

4,

\

TPU malzemeden uUretilen telefon kilifi.

Hangi dretim siireclerinde TPU
kullanilabilir?

 Enjeksiyon Kaliplama
- Uflemeli Kaliplama

= Sikistirma Kaliplama
= 3D Baski

3D Baski ve TPU

FDM (Fused Deposition Modelling) ve SLS (Selective Laser
Sintering) gibi teknolojiler ile baskida kullanilabilir.

- Dayaniklilik: Orta | Esneklik: Cok Yiiksek | Darbelere
Karsi Dayaniklilik: Cok Yuksek

 Kullanim Kolayligi: Yiksek

»Baski sicakligi: 210°C - 230°C (degiskenlik



gosterebilir)
 Baski tablasi sicaklaigi: 20°C — 60°C (sart degildir)
= Soguma surecinde catlama, bikilme sorunlari minimaldir.
= COzUnmez.
» Zehirli gaz salinimi minimaldir.
= G1da temasina uygun degildir.

Fazla asinan nesnelerin uretiminde TPE veya TPU kullanilmasi
onerilir. Bukulme, gerilme veya sikistirmada sorun yasamaz.
Ornek baskilar arasinda oyuncaklar, telefon kiliflari veya
giyilebilir drunler (bileklikler gibi) yer alabilir. TPC,
benzer uygulamalar icin kullanilabilir, ancak 0zellikle dais
mekanlar gibi daha zorlu ortamlarda ise yarar.

Esneyebilen ve bukulen TPU malzeme ayakkabi.

TPU’nun dezavantajlari nedir?

» Higroskopiktir, neme karsi hassastir.
» Baski hizi diusuktur. (Yaklasik 30 mm/s)



» DlUsuk sicaklikta basilmasi gereklidir.
» Baski sonrasi islemler zordur.

Dinyanin en guvenilir markalarinin TPU filamentlerini satain
almak icin buraya tiklayabilirsiniz.

Kaynak: Sculpteo | ALL3DP | Puffin | Autonomous Manufacturing

REHBER: ABS Filament Nedir,
Ne Degildir?

En populer ve en yaygin ikinci 3D yazici ham maddesi olan ABS
filamenti yakindan taniyalim. ABS’'nin teknik ve mekanik
ozellikleri, kullanim alanlari, avantaj ve dezavantajlarina
dair detayli bilgiyi rehberimizde bulabilirsiniz.

ABS nedir?

=Acilimi Akrilonitril blutadien stiren olan ABS,
termoplastik polimer yapidadir. Diger pek c¢ok
termoplastik materyal gibi petrol kaynaklarinin
polimerizasyonuyla elde edilir.

PLA'nin aksine biyoc¢o6zuinir degildir, ancak
biyouyumludur, etrafini c¢evreleyen dokular uzerinde
iltihaplanma, pihti olusumu v.b. olumsuz etki yapmaz.

= Termoplastik olmasi nedeniyle, eritilip yeniden
sekillendirilmesi mumkundur. Bu slurecte fiziksel
o0zelliklerini kaybetmez.

= ABS'nin yuksek sicakliklarda islenmesi, urune daha 1iyi
bir gérinum ve son Urun saglar. Ayni zamanda malzemenin
1s1 ve kimyasal direnc kabiliyetini de arttirir.

= Geri doniistiiriilebilir bir malzemedir. Geri doénisim
surecinin ilk adiminda ABS atiklari ince parcalar


https://shop.3dortgen.com/malzeme?utm_source=blog&utm_medium=blog&utm_campaign=filament-rehber-16-nisan&utm_content=filament-rehber-16-nisan
https://shop.3dortgen.com/malzeme?
https://www.sculpteo.com/en/3d-learning-hub/3d-printing-materials-guide/what-is-tpu/
https://all3dp.com/2/tpu-filament-explained-and-compared/
https://www.puffinswim.co.uk/about-biodegradable-tpu/
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https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/195416

halinde kesilir, icerisindeki metal vb materyaller
farkli basing¢larda su yardimiyla ayraistirilair. Yeni
plastik Urdnlerin UuUretiminde islenmemis malzemelerle
birlikte kullanilabilir.

Erime noktasina getirildiginde baski sirasinda zehirli
gaz salimi yapabilir. PLA’ya kiyasla 33 ila 38 kat daha
fazla VOC (Ucucu Organik Bilesen) icerdigi biliniyor. Bu
nedenle baski esnasinda iyi havalandirilan bir alan veya
kapali bir 3D yazici kritik onem tasir. Aksi takdirde
VOC emisyonu g6z, burun bogaz tahrisi, mide bulantisi ve
organ hasarina neden olabilir. (Ultra ince partikdlleri
temizleyen filtrelere sahip 3D vyazicilari tercih
edebilirsiniz)



https://www.3dortgen.com/ultimaker-2-plus-connect.html
https://www.3dortgen.com/ultimaker-2-plus-connect.html

BCN3D ABS filament ile Uretilen bir islevsel robot kol

Nerelerde Kullanilair?

= Altyap1 Borularis

= Bavul/Valiz

= Mutfak Aletleri

= Oyuncaklar/Lego

= Elektronik Donanim

= Otomotiv (tampon, kapi, camurluk)



Teknik Ozellikler

Mekanik Ozellikler:

Darbelere ve c¢izilmeye karsi dayanikli, 1si, elektrik ve
bircok kimyasala dayanimi ylksek, sert bir malzemedir. PLA’ya
kiyasla daha esnek, bu nedenle daha az kirilgandir. Cekme ve
darbe dayanimi yuksektir.

Termal Ozellikler:

Termoplastik malzemeler erime noktalarinda sivi hale gelir.
ABS amorf bir katidir, bu nedenle spesifik bir erime noktasi
bulunmaz. GOrece diusik olan erime noktasi, yuksek 1siya maruz
kalinan durumlarda kullanilmasini engellse de, masaustu 3D
yazicilarda baski almayi kolaylastirir. Termoplastiklerle
ilgili onemli bir yararli oO0zellik, erime noktalarina kadar
1sitilabilmeleri, sogutulabilmeleri ve oOnemli bir bozulma
olmadan yeniden 1sitilabilmeleridir. Enjeksiyon yontemiyle
sekillendirilebilir ve ardindan geri donusturulebilir. Cam
gecis sicakligi 105°C oldugu ig¢in ev tipi makinelerde
kullanima uygundur.

Hangli iretim siireclerinde kullanilabilir?

= Tornalama

= Delme

= Frezleme

= Kalip Kesim/Kesim
= 3D Baski



ABS filament ile uUretilmis priz

3D Baski ve ABS

Dinyadaki 3D yazicilarin neredeyse %69'unun kullandigi Fused
Deposition Modeling-FDM (Eriyik Yigma Modelleme) teknolojisi
ile PLA ve ABS yaygin olarak kullanilmaktadir.

- Dayaniklilik: Yiksek | Esneklik: Orta | Darbelere Karsi
Dayaniklilik: Yliksek

» Kullanim Kolayligi: Orta

» Bask1i sicakligi: 210°C — 250°C

» Baski tablasi sicaklaigi: 80°C — 110°C

= Soguma slirecinde catlama, buikilme sorunlari yasanabilir.
(Bu sorunu en aza indirgemek ic¢in fani kapatma ve
ortamdaki 1si1l gecisleri en aza indirme gibi yontemler
deneyebilirsiniz)

» Ester, keton ve asetonda cozunur.


https://www.statista.com/statistics/756690/worldwide-most-used-3d-printing-technologies/#:~:text=As%20of%20that%20time%2C%20fused,most%20used%203D%20printing%20technology.

= G1da temasina uygun degildir.

ABS saglamdir, yuksek stres ve sicakliga dayanabilir. Orta
derecede esnektir. Genel amacli kullanim icin iyi bir 3D
yazici filamentidir ancak asil kullanim alani, sik kullanilan,
diisen veya 1sitilan irinlerdir. Ornekler arasinda telefon
kiliflari, cabuk asinan oyuncaklar, alet tutacaklari, otomotiv
doseme bilesenleri ve elektrik muhafazalari yer alair.

Dezavantajlari nedir?

» Dogru 1sitma ve sogutma dizenegi saglanmazsa blizilme ve
catlama yapabilir.

» Zararli duman salinimi yapar. Yandiginda karbon monoksit
ve hidrojen siyanur gibi cok tehlikeli zehirli maddeler
aciga cikar.

» Yuksek sicaklikli baski ekstruderi gerektirir.

= UV 1sinlarina karsi hassastir.

» Petrol tirevlerinden lretildigi icin cevreci bir secenek
degildir, biyoc¢Ozunir degildir.

= Cozuculere karsi direnci dusuktir.

Dinyanin en guvenilir markalarinin ABS filamentlerini satain
almak icin buraya tiklayabilirsiniz.

Kaynak: Sculpteo | All3DP | Creative Mechanisms | Plastic
Insights
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