3D Yazicilarda Mekan
Havalandirmasi

3D yazicilar, gunumuzde pek cok sektorde ve uygulamada
kullanilan bir teknolojidir. Ancak, 3D yazicilarda kullanilan
malzemelerin 1sil islemi sirasinda aciga c¢ikan emisyonlar,
calisanlarin ve kullanicilarin sagligi acisindan o6nemli bir
sorun teskil edebilir. Bu nedenle, mekan havalandirmasi, 3D
yazici kullaniminda O6nemli bir konudur.

3D yazicilarda kullanilan malzemeler, 1sil islem sirasinda
cesitli gazlar ve partikiuller aciga c¢ikarabilir. Bu
emisyonlar, uzun sureli maruziyet durumunda, ciddi solunum
yolu hastaliklarina ve kansere neden olabilir. Bu nedenle, 3D
yazici kullanicilari, mekan havalandirmasinin saglanmasi
konusunda onemli bir sorumluluk tasimaktadirlar.

Mekan havalandirmasi, 3D yazicinin kullanildigi alanda sirekli
olarak taze hava saglanmasi anlamina gelmektedir. Bu sekilde,
emisyonlarin yogunlugu azaltilarak, c¢alisanlarin ve
kullanicilarain sagligi korunabilir. Bu o6nemli konuda, 3D
yazici kullanicilarina birka¢ secenek sunulmaktadir.
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Oncelikle, 3D vyazicinin kapali bir alanda kullanilmasi
onerilmektedir. Bu alanda, bir pencere acarak veya bir hava
emis ve ¢1kis sistemine sahip bir havalandirma sistemi
kurarak, mekan havalandirmasi saglanabilir. Bunun yani sira,
bir emisyon filtresi kullanarak da havadaki partikillerin ve
gazlarin azaltilmasi mumkundur.

3D yazici ureticileri, mekan havalandirmasi konusunda cesitli
oneriler sunmakta ve calisanlarin ve kullanicilarin sagligini
korumak icin talimatlar vermektedirler. Bu Oneriler ve
talimatlar, 3D yazici kullanicilari tarafindan dikkatle takip
edilmeli ve uygulanmalidair.

3D yazicilarda mekan havalandirmasi saglanmasi, calisanlarin
ve kullanicilarin sagligi ve guvenligi acisindan buyudk bir
onem tasimaktadir. Bu nedenle, 3D yazici kullanicilari, mekan
havalandirmasi konusunda gerekli onlemleri almali, 3D yazici
ureticilerinin onerilerine ve talimatlarina uygun sekilde
hareket etmelidirler.



3D Yazici Emisyonlari: Saglik
Riskleri ve Kontrol
Yontemleri

3D yazicilar son yillarda giderek daha populer hale gelmistir
ve bircok kullanici tarafindan kullanilmaktadir. Ancak, 3D
yazicilar saglik acisindan Onemli bir risk tasirlar.

3D yazicilar, eriyik haldeki polimer malzemeleri katmanlar
halinde birlestirerek nesneleri olustururlar. Ancak, bu islem
sirasinda aciga c¢ikan buhar ve gazlar saglik acisindan
tehlikeli kimyasallar icerebilir. 0Ozellikle, 3D yazici
malzemelerinde kullanilan plastikler, 1sitildiginda saglik
icin zararli olan formaldehit, benzen ve diger ucucu organik
bilesikleri aciga c¢ikarabilirler. Bu emisyonlar, uzun silreli
maruz kalmanin solunum yolu hastaliklari ve kanser gibi ciddi
saglik sorunlarina neden olabilecegi bilinmektedir.
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3D yazici emisyonlari hakkinda daha fazla bilgi edinmek ve
emisyonlari kontrol altinda tutmak ic¢in vliitfen 3D yazici
iireticisi tarafindan saglanan talimatlara ve oOnerilere uyunuz.

Bu nedenle, 3D yazici kullanicilari, emisyonlarinin kontrol
altina alinmasi onemlidir. Bircok 3D yazici ureticisi,
cihazlarin emisyonlarini azaltmak icin 06zel filtreleme
sistemleri veya kapali baski odalari gibi onlemler
gelistirmistir. Ayrica, kullanicilar da 3D yazicilarini kapali
bir alanda kullanarak veya bir emisyon filtresi kullanarak
emisyonlari kontrol altina alabilirler.

3D yazici kullanicilari, cihazlarinin emisyonlarinin saglik
acisindan potansiyel risklerini bilmeli ve bu emisyonlari
azaltmak icin gerekli onlemleri almalidirlar. Bu sekilde hem
kendi sagliklarini koruyabilirler hem de bu teknolojinin
avantajlarindan yararlanabilirler.




3B Tarayicilarin Tekstil
Sektorunde Kullanimi

3B tarayicilar, son yillarda bircok farkli endustride
kullanilmaktadir ve tekstil sektoru de bu endustriler arasinda
yer almaktadir. Tekstil sektorinde 3B tarayicilarin kullanimi,
tasarim ve Uretim sireclerinde bircok avantaj saglamaktadir.

Oncelikle, 3B tarayicilar, tekstil sektdrinde tasarim
sirecinin hizlandirilmasina yardimci olmaktadir. Tasarimcilar,
3B tarayicilari kullanarak kumaslarin ve giysilerin gercgek
hayattaki modellerini hizli bir sekilde olusturabilirler.
Boylece, tasarimcilar fikirlerini ve tasarimlarini daha hizli
bir sekilde prototiplere donusturebilirler.
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Ayrica, 3B tarayicilar, kumaslarin ve giysilerin uretiminde
kalite kontrolunin artirilmasina yardimci olmaktadir. Bu
tarayicilar, kumaslarin ve giysilerin detayli 3B modellerini
olusturarak, tasarimcilarin ve dureticilerin urunlerin her
ayrintisini incelemesine olanak tanir. Bu sayede, UuUretim
surecindeki hatalar oOnceden tespit edilebilir ve kalite



kontrolu daha siki bir sekilde yapilabilir.

Bunun yani sira, 3B tarayicilar, kisisellestirilmis urunlerin
Uretiminde de blyik bir avantaj saglamaktadir. Ornegin,
musterilerin vicut oOlculerine gore 0zel olarak tasarlanmis
kiyafetler, 3B tarayicilar sayesinde daha kolay bir sekilde
uretilebilir.




Sonu¢ olarak, 3B tarayicilar, tekstil sektorunde bircok farkli
alanda kullanilabilecek bir teknolojidir. Tasarim ve uretim
sireclerindeki avantajlari sayesinde, tekstil sektorundeki
isletmelerin rekabet guclerini artirarak daha kaliteli ve
kisisellestirilmis urunler sunmalarina yardimci olabilir.

3D Tarama ile Tersine
Miithendislik Mumkiin mii?

Tersine muhendislik, genellikle benzer bir sey uretmek
amaciyla, imalatinda yer alan kavramlari kesfetmek icin bir
urun veya cihazi sondan basa inceleme sureci olarak
tanimlaniyor. Bu hepimizin hemfikir olacagi gibi yeni bir
kavram degil. Tersine mihendisligin o6ncelikle savas
zamanlarinda rakiplerin teknolojik sirlarini c¢ozmek 1ig¢in
kullanildigi biliniyor.

Gunumuzde tersine muhendislik, tipik bir tasarim 1is
akisinin ters yonunu ele alarak fiziksel bir nesnenin
geometrisini dijital bir 3B modele donusturme sureciyle daha
yaygin bir sekilde iliskilendiriliyor. Ancak bu “modern”
tlirden tersine muhendislik ancak 3D tarama gibi nispeten yeni
teknolojilerle mumkundur.
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3D tarama teknolojileri ile tersine muhendislik

3B taramadan oOnce geleneksel tersine mihendislik son derece
zaman alici ve geleneksel gorevler icgeriyordu. Bu durum
gunumuz pazarindaki parca ve Uurunlerin yuksek kalite
standartlari ve maliyetler gdz Onine alindiginda kapsam ciddi
sekilde sinirlaniyordu.

3D tarama, en karmasik parcalarin bile geometrisini olaganilsti
hi1zli1 ve hassas bir sekilde verimli bir sekilde
yakalayabiliyor. Bu teknoloji yeniden incelenmesi gereken
durumlarda tersine mihendislik kullanimina olanak sagliyor.

3D tarama ve tersine mihendislik ic¢in ana
uygulamalar

3D tarama ile tersine muhendislik, drudn gelistirme ve uUretim
icin bircok olasilik sunar. Genel olarak, tersine
mihendisligin farkli kullanimlari U¢ ana uygulamaya
ayrilabilir. Bunlar parcalari cogaltmak, mevcut parcalarin
varyasyonlarinl yaratmak veya mevcut bir ortam veya nesneye
dayali olarak tamamen yeni parcalar gelistirmektir.
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1. Parcalari yeniden olusturun ve
c¢ogaltain

3D tarayicilarin en popller kullanimlarindan biri, orijinal
tedarikgiden temin edilemeyen veya uygun belgelere sahip
olmayan hasarli veya yipranmis parcalari yeniden
olusturmaktir. Bu, eski makinelerle veya eski araclarla
calisirken yaygin bir sorundur.

Ancak, iyi bir 3B tarayici ve uygun yazilimla bu basit bir
gorev haline gelebilir. Ornedin Katsuya Tanabiki, eski bir
motosiklet kaskinin kalkan centigini tersine
mihendislikle onardi. Migferde iki kalkan c¢entigi vardi, ancak
biri kirilmisti ve yeni bir centik elde etmek c¢ok zordu. Bu
kicuk parca, Sabit Modda bir EinScan Pro 2X ile 3B tarandi ve
daha sonra 3B yazdirildi.

L B R L I % B O 8 &0 -

Had sP ;OS2 +00 8m W = B [

HH f i EEEQ &
; :
I !
II Iii _ ¥

Kask parcasinin tersine mihendislik slreci

Ancak parcanin gercek udretimi her zaman nihai hedef

degildir. Digerlerinin yani sira havacilik ve uzay ve otomotiv

endistrileri, bilesenleri dijitallestirmek ve eski parcalarin

dijital envanterlerini olusturmak icin tercihen tersine

mihendisligi kullaniyor. Bu sayisallastirilmis bilesenler
“dijital ikizler” olarak biliniyor.
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Bu parcalarin karmasikligi ve karsilamalari gereken kati
boyutsal gereksinimler 3D taramayi vazgecilmez
kiliyor. Ornedin, Print3DD tarafindan ters mihendisligi
yapilmis bu kiucuk_tirbini ele alalim. Kanatlarinin ayirt edici
geometrisini, 3D tarama olmadan dogru bir sekilde yeniden
olusturmak imkansiz olacaktir.

2. Mevcut parcalari gelistirin

Tersine mihendisligin bir baska amaci sayisallastirilmis
parcalari yalnizca yeniden Uretmek yerine yeni ve
gelistirilmis degiskenler olusturmak icin kullanmaktir. Bu
yontem, sifirdan parca olusturma suresini ve maliyetlerini
onemli Olcude azaltabilir. Bununla birlikte ayrica daha buyuk
dizeneklere ait bilesenler icin mikemmel bir uyum saglar.

Mobilya nesnelerini sayisallastirma

Fiziksel nesnelerin yeni versiyonlarini olusturmak icin
kullanilan tersine mihendisligin bir baska gluzel Ornegi
mobilya parcalarinin o6zellestirilmesidir. Voxel 3D tarafindan
3D tarama ve CNC ahsap oymaciligi kullanilan bu projede tek
bir mobilyanin oyma suslemeleri 3D tarama 1ile
sayisallastirilarak farkli parcalara entegre edilmistir.
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3. Tamamen yeni parcalar olusturun

3D tarama tamamen vyeni parcalar olusturmak icin
dijitallestirilmis parcalari referans olarak kullanan bir
baska tersine muhendislik uygulamasini etkinlestirdi. Bu
prosedir genellikle, cok karmasik veya duzensiz bir arayuze
sahip mevcut bir parca ulUzerinde siki bir uyum gerektiginde
kullanilar.

Bunu gostermek icin, Fuller Moto otomotiv oOzellestirme
magazasindan bir kullanim 6rnegine bakalim. Bryan Fuller ve
ekibi, EinScan Pro 2X Plus’i kullanarak 1967 model bir Lincoln
Continental’in ayak boslugunun tamamini 3D olarak
taradi. Sayisallastirilmis bolge, yeni bir tekme paneli
tasarlamak icin referans olarak kullanildi. Ayak boslugunun
hassas 3D modeli, yeni parcanin o6zellestirilmis araca kusursuz
bir sekilde uymasini mumkun kildzi.

3D tarama - tasarim 1is akisi kullanilarak, yeni tekme
panelinin incelenmesi.

Bu 0zel teknik ayni zamanda tip uzmanlari tarafindan da yaygin
olarak uygulaniyor. Cunkd vicut parcalari benzersizdir ve
geleneksel yontemlerle dogru bir sekilde kopyalanmasi
zordur. Bu noktada 3D taramanin insan parcalarini ve yuzeyleri
saylsallastirmada etkili bir ara¢ oldugu bir kez daha


https://www.einscan.com/handheld-3d-scanner/einscan-pro-hd/

kanitlanmistair.

Ornegin kulak kaliplari, sesi isitme cihazlarindan kulak
kanalina iletmeye yardimci olan hastaya 0zel parcalardir. Yeni
kulak kaliplarinin bakimi veya sifirdan olusturulmasi birkacg
hafta surebilir. Bu sure zarfinda hastalar bunlar olmadan
isitme sorunlari yasarlar.

Ancak, 3D tarama ve 3D baski ile tersine muhendislik
yontemleri sayesinde, Toronto’daki Hearing Beyond Odyoloji
Klinigi sadece bir glinde gecici kulak kaliplara

uretebilir. Gecici aksesuar, hastalarin kulak kaliplarinin
baska tesislerde UuUretilmesini veya bakimini yapmasini
beklerken isitme duyularini korumalarina olanak tanir.

Kulak kaliplari taraniyor ve dijital olarak manipile ediliyor.

Iyi bir tersine miihendislik nasil miimkiin
kiliniyor?

Bahsettigimiz 6rnekler tersine mihendislikte 3B taramanin
merkezi rolunu acikca gosteriyor. 3B taramayla yakalanan
verilerin etkinliginin ve dogrulugunun, basarili bir tersine
mihendislik sureci ic¢in buyuk oénem tasiyor. Bununla
birlikte, tersine mihendislikte iyi sonuc¢lar elde etmek igin
yakalanan verilerin kalitesi c¢ok oOnemlidir. 3D tarama
cihazinin secimi, yetenekleri ve islevleri, tum sdrecin
basarisinda merkezi bir rol oynar. Ancak veriyi islemek ve 3B
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modellerle calismak icin kullanilan yazilim araclari da
tersine muhendislikte istenen sonuclara ulasmak ic¢in
gerekiyor.

Tersine muhendislik, ge¢miste bir zamanlar sahip oldugu askeri
uygulamalardan cok yol kat etti. 3B tarama teknolojileri,
tersine muhendislik ic¢in endustriyel uygulama yelpazesini
genisleterek hem isletmelere hem de tuketicilere fayda
sagladi.

Genellikle gozden kacan veya hafife alinan yazilimlar, tersine
mihendisligin sonraki asamalarinda kullanilan yazilimlar da
biylk o6nem tasimaktadir. Is icin 6zel yerlesik araclar, iyi
yurutulen bir tersine muhendislik surecinde buyuk bir fark
yaratabilir.

Hi1zl1 Prototipleme: Mobil
Fotografciligin Gelecegil

3D baski teknolojisi hizli prototipleme, son kullanim
parcalarini yazdirma, kalip olusturma ve daha fazlasini yapmak
icin tercih ediliyor. Fotograf endiistrisinde yeni bir girisim
olan Glass Imaging Inc. de kameralarin calisma prensibini
yeniden ele alirken SLA’dan faydalaniyor.

Glass Imaging Inc., gorinti islemenin gelecegini ele almak
icin Tom Bishop ve Ziv Attar tarafindan kuruldu. Cift,
Apple’da mobil goruntiuleme lUzerinde calisirken
tanisti. Akilli telefon kameralarinda yillarca artan
iyilestirmelerden sonra yeni bir karar aldilar. Kameralarin
nasil calistigini yeniden distnmek icin Glass Imaging Inc.’1i
kurmak luzere yola c¢iktilar.


https://blog.3dortgen.com/hizli-prototipleme-mobil-fotografciligin-gelecegi/
https://blog.3dortgen.com/hizli-prototipleme-mobil-fotografciligin-gelecegi/

Ekip, mikemmel fotografi olusturmak icin donanimi (lens ve
sensorler) ve modern akilli telefonlarin yapay zeka yetenegini
kullaniyor. Bu yetenekeleri bir kamera tasarlamak icin
benzersiz bir firsat goruyorlar. Ekip, standart bir akilli
telefon kasasina genis bir anamorfik lens ve ekstra genis
sensorler yerlestirerek DSLR kalitesinde fotograflari cebinize
getirmeyi amagliyor.

Bir Glass Inc. kamera maketi. Sirketin kamera teknolojisi,
standart bir akilli telefonun 1icine sigacak sekilde
tasarlanmistir.

Telefon Ureticilerini, cogunlukla yeterli olan onlarca yillik
eski teknolojiden vazgegmeye ikna etmeleri gerekiyor. Bunun
icin Glass Imaging Inc.’'in calisan, islevsel bir prototipe
ihtiyac1 olacak. Iste burada sirket ici stereolitografi (SLA)
3D baski devreye giriyor. Boylelikle mevcut sirketlerle daha
iyi rekabet edebiliyor. Glass Imaging Inc., demo yuvalari,
lens kilaiflari ve daha fazlasini olusturmak i¢in hem Black
Resin hem de Rigid 4000 Resin kullaniyor.



3D baski Cam Goruntileme prototip kamera kasasi ve lens
yuvalarinin bilesenleri.

3D Baski Inovasyonu

Attar baslangicta bir FDM 3D yaziciya yatirim yapti. FDM baski
basina dusuk bir fiyat sunuyordu. Yine de malzeme o6zellikleri
genellikle bircok is uygulamasi icin gecerli olmuyordu. Daha
iyi bir secenek ararken sirket, baslangicta Amazon’dan ucuz
bir SLA yazicisi satin aldi. Bu yazici telefon kiliflari gibi
bazi blyuk baskilar yaptigi icin sirket, kismen daha kolay
malzeme tasimasi nedeniyle Form 3+’'ya yatirim yapti. Cogswell
ise koyuldu, farkli tutucular ve lens kiliflari basip test
etti.

Tasarim konseptinizden fiziksel baskiniza gecmek cok kolay
oldu. Uretim icin tasarim konusunda endiselenmek
istemezsiniz. 0Ozel desteklere sahip bazi uc¢ vakalar var.
Ancak c¢ok hizli bir 6grenme egrisi oldu. Birkac gln icinde
bunun ic¢in modiller yazdiriyordum. Eklemeli dretim nedeniyle
pazara yeni Urinler getiren yenilik¢i girisimlerde biyiUk bir
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artis oldu.

Cogswell

Cogswell, kucuk oOlcekte prototip olusturmanin “3D baski
olmadan cok zor olacagini sodyledi. Ilk katildigimda, islenmis
parcalar ve CNC makineleri aliyorduk. Bunlari en hizli sekilde
haftada birkac gun icinde geri alirsiniz ve sonra ayarlamaya
ihtiyaciniz varsa, onlari geri gondermeniz gerekir. 3D baski
ile demomuzu cok daha ilgi c¢ekici hale getiren kucuk
degisiklikler yapabildik. Yeni 6zellikler dahil edebildik.”

Devam etti, “Temelde butin bir telefon kilifini basiyoruz.
Eger bunu makineyle yapiyor olsaydik, binlerce dolara mal
olurdu. Sure¢ bir hafta veya daha fazla sudrerdi. Simdi, Cuma
0gleden sonra baskiya basliyorum ve Pazartesi sabahi
geldigimde baski bitiyor.”

Baslangic¢ [J[Jasamasindaki girisimler icin prototipler,
tasarimlari test etmenin yani sira yatirimcilara ve
isletmelere ne Uzerinde calistiklarini gostermek ic¢in onem
tasiyor. En onemlisi, 3D baski, urudnlerin surekli olarak
gelistirilmesine yardimci olur.

VAN .
3B baski muhafaza ile olusturulmus bir Cam GoOrdntuleme

prototip kamerasindan ornek goruntuler; biayutidlmis boélgeler,
asiri ayrinti ve DSLR benzeri oOn plan/arka plan ayrimi



gosterir.

Fotografin Gelecegi

Ekip, ekstra genis bir sensoru, c¢ikintili tumseklere ihtiyac
duymadan bir mobil cihaza miukemmel sekilde uyan ultra ince bir
module sikistirarak, telefon kameralarinin DSLR cihazlari
kadar iyi olabilecegine inaniyor. Bunu yapmak ve tum cihazi
yazilim algoritmalariyla mukemmel bir sekilde senkronize
olacak sekilde tasarlamak, akilli telefon kamera kalitesinde
ilk gercek yeni nesil sicramayi saglayacaktir. Cogswell'’in
sirket i¢i 3D baskiyi disunen diger tasarimcilara ne gibi bir
tavsiyesi oldugu soruldugunda,

Sadece deneyin. Kendi parcanizi bastiginizda, ic¢inde ne
oldugunu anliyorsunuz ve bu gercekten eglenceli. CAD
parcanizin bir gun icinde elinize gecmesi
eglencelidir. Bununla yapabileceginiz ¢ok sey var, tasarim
hakkinda disiunmenin pek cok yolu var.

Kamera mercegini yeniden tanimlama yolculugunda Glass Imaging
Inc.’i1 takip etmek 1icin internet sitelerini ziyaret
edebilirsiniz.

3D Baski Otomotiv
Endiistrisini Nasil
Degistirebilir?

Henlz bayiden 3D baski bir araba satin alamayacak olsaniz da
3D baski uzun yillardir otomobil gelistirme surecinin hayati
bir parcasi olmustur. Ancak son zamanlarda, 3D baski otomotiv
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kullanim durumlarinin Uretim boyunca bir yer edindigini
gormeye basliyoruz.

3D baski, genis bir uUretim uygulamalari yelpazesinin kilidini
acarak tedarik zincirlerine muazzam deger
katabilir. Sirketlerin fabrika katindaki surecleri desteklemek
icin sirket icinde eklemeli dretimi getirebilmesiyle,
teknoloji daha wuygulanabilir ve wuygun maliyetli hale
geliyor. Yeni, esnek malzemeler, son parcalarin yerini
alabilen ve (toplu) oOzellestirme firsatlari ve yuksek
performans sunan yuksek hassasiyetli, islevsel 3D baskilar
uretme firsatlari yaratiyor.

Otomotiv Tasarimi ve Prototipleme icin 3D
Bask1i

Prototipleme, tarihsel olarak otomotiv endustrisinde 3D baski
icin en yaygin kullanim durumu olmustur. 3D baski kullanilarak
prototiplemenin gerceklestirilebildigi blyidk 6lcide artan hiz
sayesinde, hizli prototipleme neredeyse 3D baski ile esanlamli
hale geldi ve teknoloji, uUrun gelistirme surecinde devrim
yaratti.

3D baski ile otomotiv tasaraimcilari, basit bir ic¢ 06geden
gosterge panosuna ve hatta tim arabanin O0lcekli bir modeline
kadar fiziksel bir parcanin veya montajin bir prototipini
hizla dretebilir. Hizli prototip olusturma, sirketlerin
fikirleri 1ikna edici kavram kanitlarina donusturmesini
saglar. Bu kavramlar daha sonra nihai sonuc¢la yakindan eslesen
ve nihai olarak seri Uretime dogru bir dizi dogrulama
asamasindan gecerek drinleri ydnlendiren ylksek dogruluklu
prototiplere gelistirilebilir.

Bir Grin bircok yinelemeden gectigi icin prototip olusturma
eskiden zaman alici ve pahaliydi. 3D baski ile, son derece
inandirici, temsili ve islevsel prototipler, geleneksel Uretim
yontemlerine gore cok daha dusuk bir maliyetle bir gun icinde
olusturulabilir. Masaustl 3B yazicilar, muhendislik ve tasarim
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ekiplerinin, yineleme dongllerini artirmak ve fikir ile nihai
urin arasindaki mesafeyi kisaltmak ig¢in teknolojiyi sirket
i¢cine getirmelerine olanak taniyarak genel urin gelistirme is
akislarini guclendirir.

1. 3D Baski 1ile Ayni Gin Otomotiv
Prototipleri

Ford’un Almanya, Merkenich’teki Hizli Teknoloji Merkezi’nde,
kisa geri donus sureleriyle prototipler olusturmak icin bircok
3D baski teknolojisi kullanilaiyor. Mihendisler ve
tasarimcilar, birkac hafta teslim siresi olan bir magazaya is
gondermek yerine, tasarimlarini birkac¢ saat icinde ellerinde
tutabiliyorlar.

Tasarimcilar, Rapid Technology Center’da birkac¢ tasarimi
yalnizca birkac¢ saat icinde yineleyerek ayni gun prototipler
uretebiliyor. Ford’da katmanli uUretim uzmani Bruno Alves,
fiziksel prototiplerin dijital modellere gdére avantajlar
sunabilecegini soyluyor.

Ornedin, Formlabs 3D yazicilari, Ford Puma’nin arkasindaki
yazinin prototipini olusturmak 1i¢in kullanildi ve
tasarimcilarin c¢izgilerin ve godlgelerin farkli aydinlatma
kosullarinda nasil gorinecegini goOrmelerine olanak sagladi.

CATIA’da veya baska bir yazilimda goérebileceginiz bir sey,
aydinlatmayi simile edebilirsiniz, ancak arabanin lzerine
yazi koydugunuzda hissetmek, dokunmak ve tidm yansimalari
gormek farkli.

2. 3D Baski 1le Araba Parcalarainin
Hafifletilmes1i

IGESTEK, Ispanya’da plastik ve kompozit malzemeler kullanarak
hafif c¢o6zumlerin gelistirilmesinde uzmanlasmis bir otomotiv
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tedarikcisidir. Ekipleri, geometrileri dogrulamak icin
kavramsal tasarim asamasindan 1islevsel prototiplerin
gerceklestirilmesi icin ayraintili tasarim asamasina kadar urdn
gelistirme sureci boyunca 3D baski kullaniyor. Ayrica plastik
enjeksiyon kalaiplari icin ekler veya kompozitler icin
termoform araclari gibi hizlai takimlar Uretmek icin 3D baski
kullaniyorlar.

Topoloji optimizasyonu, hafiflestirmede sicak bir
konudur. IGESTEK, bir parametre listesine dayali olarak birden
cok co6zum Uretmek icin Autodesk Fusion 360’1 kullanir.

Bir slspansiyon montaji ic¢in ekip, en iyi performansi sunmak
icin Uretken geometrilere dayali metal 3D baskiyil ve daha
hafif kompozit malzemeleri pazardaki mevcut cozumlerden %40
daha hafif bir pakette birlestiren cok malzemeli bir mimari
gelistirdi. Bu parcalar, daha da hizli yineleme ve test icin
ayni anda birden fazla tasarimin prototipini yapmak ig¢in
yeterince buylk olan Form 3L’de prototiplendi.

3. 3D Baski ile Konsept Otomobillere
Hayat Vermek

Vital Auto, Ingiltere’de Volvo, Nissan, Lotus, McLaren, Geely,
TATA ve daha fazlasi gibi buyuk otomobil markalariyla calisan
bir endustriyel tasarim studyosudur. Orijinal ekipman
ureticilerinin (OEM’ler) deney vyapmak 1ic¢in zamanlari
olmadiginda, fikirleri, ilk eskizleri, cizimleri veya teknik
0zellikleri tamamen gerceklestirilmis bir fiziksel forma
dontustlirmek icin Vital’e gelirler.

Ilk ginden itibaren 3D baski kullandik. Sadece maliyetleri
azaltmak icin degil, ayni zamanda misteriye tasarimlari ve
fikirleriyle daha fazla cesitlilik saglamak icin onu Uretim
stureclerimize dahil etmek istedik.

Eklemeli Imalattan Sorumlu Tasarim Mihendisi, Anthony
Barnicott.
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Buglin Barnicott, 14 adet genis formatli erimis biriktirme
modelleme (FDM) yazicisi , u¢ adet Formlabs Form 3L genis
formatli stereolitografi (SLA) 3D yazicisi ve bes adet Fuse
1 secici lazer sinterleme (SLS) 3D yazicisi dahil olmak uzere
tam bir 3D baski departmanini yonetmektedir.

3D baski, ekibin yalnizca daha 1iyi uUrunleri daha hizl:i
olusturmasina yardimci olmakla kalmaz, ayni zamanda yeni
isleri de c¢eker. Misterilerinin bircogunun, en son
teknolojilere erismek istedikleri ve bilesenlerini en yeni
malzemeler kullanilarak yapilmasini istedikleri icin onlara
yoneldigini gordiler.

Son 10 yilda teknoloji ve 3D baskidaki 1ilerleme
olaganiusti. Dusidk hacimli, nis araclar dretmeye 1lk
basladigimda, bugin GUrettigimiz bazi drinlere
erisilemezdi. Bu parcalari bugin uretmekle kalmiyor, ayni
zamanda onlari cok uygun maliyetli ve cok hizli bir sekilde
Uretebiliyoruz.

Otomotiv Imalatinda 3D Baski

Yuksek performansli malzemelerin ve 3D yazicilarin hizla
gelisimi sayesinde, eklemeli dretim artik zorlu ortamlarin
zorluklarina dayanikli parcalar uretmek icin kullanilabilir.

3D baski, O0zel duzenekler ve fiksturler gibi Uretim
yardimcilariyla ek yliki azaltmak ve verimliligi artirmak
ve enjeksiyon kaliplama veya termoform gibi geleneksel uretim
surecleri icin dusuk hacimli hizli takimlar Uretmek icin
uretimde kullanilabilir.

Otomotiv endustrisinde, 3D baski son kullanim parcalarai,
0zellikle diger Uuretim arac¢larinin asiri maliyetli ve yavas
olacagl satis sonrasi, 06zel veya yedek parcalar gibi
uygulamalar icin giderek daha yaygin hale geliyor.
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4. Araba Parcalari icin 3B Baski Kaliplar
ve Kaliplar

Makra Pro, 3D baski kaliplar kullanarak deri doseme
parcalarinin kaliplanmasi ic¢in yeni bir teknik gelistirdi.
Makra Pro, Lluks otomobillerde populer bir doseme malzemesi
olan ve sekillendirilmesi zor olabilen deriyi 3B baski
kaliplar kullanarak kaliplamak icin yeni bir surec¢ gelistiren
bir eklemeli Uretim hizmeti saglayicisidir. Luks araba,
motosiklet ve karavan dreticileri de dahil olmak Ulzere bazi
musterileriyle ortaklasa, gercek deriyi sekillendirmek ve
kabartmak icin bir yontem test ettiler.

Form 3 uUzerine basilmis kaliplari kullanan Makra Pro’nun
teknigi, basinci gerilmis deriden bir panel boyunca esit
olarak dagitmak icin genisleyen kopuk kullanir. Koéplk
sertlestikce deri kaliba bastirilir ve seklini alaxir.

Bitmis deri parcalar daha sonra o6rnegin bir arabada kapi
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panell Uzerine gerilebilir veya bir aracta koltuk kilifina
yapistirilabilir. Sinirli sayida Uretilen luks otomobillerin
taninmis bir tuning sirketi, bu kaliplanmis deri parcalari,
ara¢ gelistirmelerinde duvar veya tavan panelleri 1ig¢in
kullaniyor.

5. 3D Basili Uretim Yardimcilari

Dorman Products, yuzlerce farkli arac¢ icin 100.000'den fazla
parcadan olusan bir veritabani tasarlar ve yonetir. Mekanik
Tasarim Ekip Yoneticisi Eric Tryson, “Tarihsel olarak her yil
4.000 ila 5.000 yeni parca piyasaya surduk” diyor.

3D yazicilari is akislarina entegre etmeden Once, 0zel test
fiksturunuan olmamasi, hizli gelistirmenin oOnunde bir
engeldi. Isleme, asiri derecede pahali ve zaman aliciydi.

Artik 3D yazicilarla, Urundn prototipinin yani sira test
fikstiurlerini ve mastarlarini gelistiriyoruz, boylece nihai
bir tasarima karar verdigimizde, onu test etmek icin fikstirdi
de alabiliyoruz. Mimkin oldugunca proaktif olmaya
calisiyoruz.

Eklemeli Uretim Lideri, Chris Allebach.

Dorman’in on yil o6nce ilk 3D yazicisini satin almasindan bu
yana, Allebach ve Tryson surekli olarak daha fazla yazic:i
eklediler, mevcut birimlerinin kapasitesini surekli olarak
maksimuma c¢ikardilar ve Formlabs SLA yazicilarinda, genis
formatli bir Form 3L de dahil olmak uUzere tim malzeme
kitapligini kullandilar.

“IIlk 3D yazicimiz] iki ay icinde kendini amorti
etti. Herhangi bir Formlabs vyazicisi 1ic¢in maliyet
gerekcelendirmesi veya yatirim getirisi (ROI) yaparken, 1iki
yillik bir zaman dilimi yerine aylar olarak
gerekcelendirebiliriz. Bu, liderligimize 3D baskinin degerli
bir yatirim oldugu konusunda glven veriyor” diyor Tryson.



6. 3D Baski 1ile Son Kullanaim Satzis
Sonrasi Parcalar

Bircok basarili isletme gibi BTI Gauges da pazarda bir
boslukla basladi. Kurucu ve sahibi Brandon Talkmitt, yuksek
performanslzi arabasi igcin telemetri ekranina
ozellestirilebilir bir yaklasim ariyordu.

Talkmitt, birden fazla performans 6lcuml iceren bir go6sterge
aradi, ancak basarisiz oldu. Boylece on cami birden fazla
ekran ve dikkat dagitici okumalarla dolup tasmadi. Ardindan,
gostergelerin dis kasalarini bir 3D yazicida prototipleyerek
ve bunlari kendisi test ederek, kasalari arabalarin ve
firinlarin icindeki yuksek 1s1i ortamlarina maruz birakarak ve
tasarimi birden fazla araba modelini tamamlayacak sekilde
degistirerek basladi.

1990’ larin tarzi Japon yaris arabalari, Lamborghinis, Dodge
Vipers ve diger yuksek performansli araclari kullanan
misterilerden uUrdnine hemen ilgi duyuldu.

Talkmitt, pahali plastik toz yatagi fuzyon 3D yazicilar,
recine 3D yazicilar ve ucuz bir kompakt SLS secenegi dahil
olmak Uzere diger 3D baski seceneklerini degerlendirmeye
basladi. Ancak bazilarinin Uzerindeki yarim milyon dolarlik
fiyat etiketleri ile digerlerinden karmasik malzeme satin alma
sUreci arasinda hicbir secenek yoktu. Ta ki Fuse 1’'i duyana
kadar. “Numuneyi aldigimda ‘Adamim, eger parcalarim boyle
gorunebilirse’ diye dusundum. Bu yuzden bazi testler yaptim ve
ne tir bir 1siya dayanabilece§ini anladim. Uzerinde bitirme ve
boyama islemi yapildi ve her sey ise yaradi,” diyor Talkmitt.

Son iki yilin tedarik zinciri sorunlari sirasinda BTI Gauges,
dokunmatik ekranlarda ve dokuz Urun grubu icin gerekli olan
diger bilesenlerde cesitli eksikliklerle karsi karsiya
kaldi. Fuse 1 ile 3D baskiyi sirket icine getirerek, yeni
araclara binlerce dolar harcamak zorunda kalmadan veya artik
kullanilmayan Uurinlerden olusan bir birikmis is yiginiyla



ugrasmak zorunda kalmadan hemen yeni bir tasarima donebildi.

“Bltin o plastige takilip kalirdim ama Fuse 1 ile degisikligi
aninda yapabilirdim. Dosyalari degistirmek benim icin 30
dakikalik bir seydi. 0 olmasaydi, kesinlikle su anda sikisip
kalirdim” diyor Talkmitt.

Yaris Arabalari ve Motosikletler icin 3D
Baski

3D baski, motor sporlari icin harika bir eslesme olan ve dusuk
hacimli dretim ile O0zel Uretimi hizli ve uygun maliyetli bir
sekilde elde etmek icin guclu bir arac olan aletsiz bir Uretim
surecidir. Takimlama suresini ve maliyetlerini ortadan
kaldirarak, urunleri hizli bir sekilde revize etme ve pazara
sunma suUresini hizlandirma esnekligi saglar. Tasaram
o0zglrlugunu artirir ve urinleri 6zellestirme ve herhangi bir
ek maliyet olmaksizin kafesler gibi karmasik sekiller
olusturma yetenegi verir.

Sirket ici 3D baskiyi kullanarak motor sporlari ekipleri daha
hizli gelisebilir, IP’lerini guvende tutabilir, daha fazla
fikri test edebilir ve nihayetinde rekabeti yenebilir.

7. 3D Basili Yinelemeli Tasarimlarla
Motor Performansini Artirma



- S~ .
Forge Motorsport’un yeniden tasarlanan kanali, giris havasi
sicakligini 6°C azaltti.

Performans arabalari icin satis sonrasi parcalar Ureten Forge
Motorsport, parcalarinin prototipini olusturmak icin 3D baski
kullaniyor. Toyota Yaris GR piyasaya suruldiuginde, Forge’daki
muhendisler, giris havasi sicakligindaki (IAT) dalgalanmalari
azaltacak hava kutusu acikligini hareket ettirmek ve parcanin
genel boyutunu artirmak gibi giris kanali tasarimini
iyilestirmek icin birkac¢ firsat fark ettiler. genel olarak
ortalama sicakligi disurirken motor performansini tahmin
etmeyi zorlastirir.

3B taramayi kullanarak O0EM parcasina tersine
muhendislik uyguladilar ve hava akisini simiule edebildikleri
SOLIDWORKS’'te tasarim degisikliklerini sanal olarak
yaptilar. Calisabilir bir 3B modele sahip olduklarinda, hizli
yazdirilan Draft Resin’de prototipini olusturdular; bunu, hava
kutusu acikliginin yeni konumunun amaclandigi gibi
calisacagini ve parcanin genel olarak artan boyutunun diger
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parcalara miudahale etmeyecegini dogrulamak ic¢in kullandilar.
bilesenler veya kablolar. Temel uyum onaylandiktan sonra,
parcayl guclu ve darbeye dayanikli bir malzeme olan Tough 1500
Resin’de yeniden bastilar, son parcaya benzemesi ic¢in siyaha
boyadilar ve test etmesi icin bir musteriye verdiler.

Misteri, Yaris GR’deki 3D baski parcayi bes ay boyunca
kullandi ve bu slure zarfinda, pistler ve yokus yukari
tirmanislar da dahil olmak uUzere farkli kosullar altinda
performansla ilgili veriler topladi. Stok kismindaki IAT,
42-45 °C arasinda degisti ve bir yaris sirasinda Onemli
farkliliklar gozlendi; Tough 1500 Resin’de basilan yeniden
tasarlanmis parca ile miusteri, 35-36 °C arasindaki IAT'leri
olcti. Beklendigi gibi, yeniden tasarlanan parca hem daha
disuk genel IAT’lere hem de daha dusuk dalgalanmalara
sahipti. Elindeki bu verilerle, parcalarinin OEM tasarimi
uzerinde bir gelisme oldugundan emin olan Forge, karbon fiber
ile nihai Uretim parcasini Uretmeye devam etti.

8. Formula Arabalari icin Karbon Fiber
Kaliplama ve 3D Baski Son Kullanim
Parcalarai
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TU Berlin’in yarisma ekibi, kendi bunyesinde 3D baski
kaliplari kullanarak, bu karbon fiber parca icin maliyetlerini
ve teslim sluresini bluyuk Olcude azaltabildi.

Formula Student, dinyanin doért bir yanindan &6grenci
ekiplerinin formidl tarzi arabalar yapip yaristirdigi yillik
bir mihendislik tasarim yarismasidir. Formula O§renci Ekibi TU
Berlin (FaSTTUBe) en buyuk gruplardan biridir; 2005'ten bu
yana her yil 80 ila 90 o6grenci yeni yaris arabalari
gelistiriyor. Ekip, arac setlerine zamandan kazanmak,
maliyetleri dusurmek ve baska herhangi bir yerde asiri
derecede pahali olacak karbon fiber parcalar olusturmak icin
kullandiklari bir Form 3 SLA 3B yazici ekledi. yol.

Kompozitler igin 3B baski kaliplari, ekibe c¢ok daha fazla
esneklik, daha kisa teslim silreleri sagladi ve direksiyon
simidi sasisi gibi odnemli parcalari tasarlarken maliyet
tasarrufu sagladi. Kalibin bu parca icin islenmesi, pahalzi
0zel aletlerin tedarik edilmesini gerektirecekti ve



kaliplanmis parcanin disaridan temin edilmesi haftalar alacak
ve yaklasik 1000 €’ya mal olacakti. Bunun yerine, kalibi
sirket icinde 3D yazdirmak ve elle lamine etmek, malzeme
olarak yalnizca 10 €’'ya ve 1,5 saatlik calisma sluresine mal
oluyor.

3D baski, FaSTTUBe ekibine yeni esneklik, tasarim o6zgurlugu ve
maliyet tasarrufu sagladi. Ek olarak, 6grenciler projeleri
icin prototipler, aletler ve hatta son kullanim parcalari
uretme konusunda deneyim kazandilar. Bu beceriler, 06grenciler
is gucune katildikca onlarla birlikte kalacak ve mihendisligin
her disiplinine degerli deneyimler getirecektir.

9. 3D Baski Yedek Motor Parcalari

Andrea Pirazzini 2012’'den beri motosiklet kullaniyor. Kendi
motosikleti icin islevsel, guvenli bir 3D baski emme manifoldu
tasarlamak ve imal etmek icin kendine meydan okumak
istedi. Gegmiste, FDM baski teknolojisini kullanmay1
denemisti, ancak parca hava gecirmez olmadigi ve motorun
islevini tehlikeye attigi icin sonuc¢ umdugu gibi olmadi.

Pirazzini projeyi gelistirmek icin 3D tarama ve tasarimda
tersine muhendislik yapmak ic¢in Autodesk Fusion 360 yazilimini
kullandi. Sasisi ve karburatoruyle birlikte dort zamanlai
motorun (iki valfli) taranmasi, manifoldu dogru sekilde
boyutlandirmasina ve ardindan en uygun sekilde
konumlandirmasina yardimci oldu. CAD
yaziliminin kullanilmasiyla , kafa girisinin capini
karbliratorle hizalamak, adimlardan ve herhangi bir basing
dususl veya turbulanstan kacinmak mumkunda.

Yeni manifold tasarimi, 100 mikron katman yiksekliginde Sert
10K Recine kullanilarak Form 3 ile basildi ve gorunur katman
¢izgileri olmayan plrizsliz bir yuzey olusturuldu. Finise
gelince, Pirazzini yuzeyi diuzlestirmek icin klasik su bazli
zimpara kagidi kullandi. Su gecirmez olmasi icin icten ve
distan islenmesi gereken bir FDM manifoldunun aksine, SLA
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baski kati ve su gecirmez parcalar olusturur.

Pirazzini’nin Form 3 ile bastigi manifold, ylksek ve dusuk
sicakliklara mukemmel bir sekilde dayanmistir ve halen arazi
motosikletine monte edilmistir. Termal goruntuleme kamerasinin
kullanimi sayesinde Pirazzini, Rigid 10K Resin’in oOnemli
0lclide daha iyi bir termal performans sundugunu kesfetti:
Sogutma kanatli 3D baski manifold, klasik bir aldminyum
manifolda kiyasla 40-50 santigrat derece daha dusuk sicaklik
kaydetti. Ustelik yaklasik 33 santigrat derece dis sicaklikta
yaklasik 20-25 dakikalik bir yaristan sonra manifolda yanmadan
dokunmak mumkin oldu.

Proje sadece basarili olmakla kalmadi, ayni zamanda motorun
islevini de iyilestirdi. Pirazzini’nin orijinal tasarimda
yaptigi bazi iyilestirmelere dayanarak, sampiyona kurallarinin
dayattigi sinirlar ic¢inde kalirken, motor standart islenmis
manifolda kiyasla daha fazla beygir gucune (yaklasik bir HP,
neredeyse %10 artis) sahipti.

Bonus: 3D Baski Arabalar

2010’'larin basindaki 3D baski c¢ilginliginin ortasinda, popller
medyada, tum 3D baski arabalar da dahil olmak Uzere buyuk
0lcekli, karmasik montajlarin 3D baskisiyla ilgili heyecan
artti. Bununla birlikte, “tamamen” 3D baski arabalarin en
buyuk savunuculari bile, motor veya diger elektromekanik
dizenekler yerine sasi, govde ve koltuklar gibi yapisal ve
trim bilesenlerini yazdirmaya odaklandi.

Local Motors ve EDAG dahil olmak Uzere bazi sirketler, sasi ve
govdenin 3 boyutlu olarak basildigi tam konsept otomobiller
yaratti ve bunlari 2010’'larin ortalarinda SEMA gibi ticari
etkinliklerde halka sergiledi. Ancak bu projelerin hicbiri
seri uretime ulasmadi.
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EDAG’1n Light Cocoon’unun lzerindeki kaplama, hava kosullarina

dayanikliligin yani sira, tasarim ve kisisellestirme sb6z
konusu oldugunda mutlak ozgurlik saglar. (kaynak: EDAG)

Su anda seri uretime en yakin proje ve firmalar Divergent
3D ve XEV gibi gorunuyor. Divergent 3D, otomobil parcasi
ureticileri icin 0zel olarak tasarlanmis bilesenler olusturmak
icin Uretken tasarim ve 3D baskiyi birlestirir. Bir bilesen
tasarlandiktan sonra, sirketin metal 3B yazicilari
kullanilarak olusturulur. Ilk halka acik projeleri Czinger 21C
hiper otomobili, ayni zamanda Aston Martin de dahil olmak
uzere buyuk OEM’lerin tedarikc¢isi konumundalar.

Yelpazenin diger ucunda, Italyan XEV sirketi tarafindan
gelistirilen YoYo, su anda miusterilere gonderilen 1ilk
“kKitlesel pazar” 3D baski elektrikli otomobil olabilir. Sasi,
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koltuklar ve Oon cam disinda, YoYo’'nun gorinen tum parcalari da
3D baskidir. 3D baskinin yaygin kullanimi sayesinde sirket,
bilesen sayisini 2.000’'den yalnizca 57'ye dusurmeyi basardi ve
sonuc¢ta yalnizca 450 kilo agirliginda hafif bir tasarim ortaya
cikti.

9 Adimda: Eklemeli Uretim
Havacilikta Nasil
Kullanilabilir?

3D baski olarak da adlandirilan eklemeli Uretim, havacilik
endistrisinde tasarimdan Uretime ve oOtesine kadar bircok
uygulamada kullaniliyor.

Havacilik endistrisi, icat edildiginde 3D baskinin veya
eklemeli imalatin ilk ticari wuygulayicilarindan
biriydi. Bircok tedarikc¢i ve devlet kurumu onlarca yildir 3D
baskiyi1 kullaniyor. En yeni nesil ticari ucaklar 1000’'den
fazla 3D baskili parca ile ucuyor. Peki 3D baskinin,
tasarimdan Uretime ve oOtesine kadar havacilik ve uzay
endlistrisinde yeniligi guclendirmesinin dokuz temel yolu
nedir?

Havacilik Uriin Gelistirme icin 3D
Baski

1. Islevsel Roket Testi icin 3B Baskili
Hizl1 Prototipler

Havacilik Uriin Gelistirme icin 3D Baski
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Gravity Industries, bir bilim kurgu filmine aitmis gibi
gorunen jet giysileri gelistiriyor. Jet giysileri, arama
kurtarma gibi bir helikopterin ulasamadigi veya guvenli bir
sekilde 1inis vyapamadigi durumlarda kullanilmak Uuzere
tasarlanmistir. Birden fazla turde 3D baski teknolojisi
kullanmak, termoset fotopolimer recinenin mevcut en iyi secim
oldugu bazi testler de dahil olmak Uzere prototip ve test
stirecini hizlandirdi.

Test pilotu ve bas tasarimci Sam Rogers, girdap sogutmali bir
roket motoru atesleyicisinin tasarimini gelistirmek
icin Form 3'te C(Clear Resin’de vyapilan parcalari

kullandi. Seffaf malzeme, test ortami ic¢in harikaydi. Bu
nedenle Rogers, test techizatinin icindeki yanma modellerini
gozlemleyebildi.

Tasarim testleri sirasinda Rogers, hazneyi moduler olacak
sekilde tasarladi. Boylece hem haznenin hem de nozulun farkli
versiyonlarini karistirip eslestirebildiler. En yuksek 1siyi
hazne duvarlarindan uzak tutan bir “doénen oksijen kalkani” ile
recine parcalarinin her biri birkac¢ saniye dayanabildi. Bu
yeterince uzundu. Cunku her test ateslemesinin yalnizca
atesleme dizenini go6zlemlemek icin yeterince uzun olmasi
gerekiyordu.

Rogers duzinelerce farkli tasarimini metalden yaptirmis
olsaydi, cok pahaliya patlardi. Bunun yerine, testler kisa
oldugundan ve parcalarin malzeme maliyetleri c¢ok disik
oldugundan, en az harcama ve hazirlik slresi ile yuksek
performansli bir tasarimda karar kildi.

2. 3D Baski 1le Karmasik Roket Parcalari
Olusturun

Masten Uzay Sistemleri, dikey kalkis ve dikey 1inis
roketciliginde uzmanlasmistir. Masten, 2014 yilinda klicik test
iticileri ile baslayan ve ardindan 2016 yilinda 25.000 pound
itis gucu genis kilic¢ motoruna kadar dlceklendirerek 3D baski
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roket motorlarini baslatti. Masten’de Arastirma ve Test
Muhendisi Kimberly Devore’ye gore sirket, roket motorlari
uretmek icin hem geleneksel islemeyi hem de 3D baskiyl
kullandi. Masten, eski motorlarinda hala bazi geleneksel
uretim yontemlerini kullaniyor olsa da, tasarim esnekligi ve
uretim hizi icin 3D baskiyi benimsedi.

3D baski ile ilgili glzel olan sey, onu tam istediginiz gibi
modelleyebilmeniz. Ayrica, Uzerinde geleneksel 1isleme
yapiyormussunuz gibi ayni diuzeyde yineleme
gerektirmez. Gercekten, onu 1ihtiyaciniz olan sekilde
tasarlayabilirsiniz. (Cogu zaman, geleneksel 1islemeyle
muhtemelen 1isleri oldukc¢a basit hale getirmeniz
gerekir. Eklediginiz her bir ek 6zellik, &demek zorunda
kalacaginiz ek bir paradir.

Arastirma ve Test Mihendisi, Kimberly Devore.

Ancak 3D baskida, performansi artirmak icin Kkarmasiklik
eklemek ekstra maliyet getirmedigi gibi risk alma da
gerektirmez. Coklu yapmak nispeten hizli ve ucuz oldugundan,
yeni seyler deneyebilirler.

3. 3D Baski ile Havacilik Aletlerini
Prototipleme

CNC makinelerinin programlanmasi beceri ve zaman alir. Bir
parcanin metal olmasi gerekmiyorsa, 3D baski, prototipleri
veya Uretim araclarini cok daha hizli ve daha dusuk maliyetle
olusturmak icin pratik bir arac¢ olabilir.

A&M Tool and Design havacilik, optik ve robotik icin parcalar
ve 0zel makineler dUretir. Magaza, glvenilir geleneksel
teknolojiye ve iyilestirilmis cozumlere ek olarak 3D baski da
dahil olmak Uzere bir dizi yeni ekipmani tanitmak icin yillar
icinde modernize edildi.

Prototipleme icin magaza, uygunlugu ve islevi test etmek icin
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3D baskilari kullanmaya basladi. 3D baski, bir CNC makinesinde
uretilmesi maliyetli ve zaman alici olan geometriler icin
ozellikle verimlidir.

3D baski, Little ve ekibinin parcalari c¢ok daha hizli
yapmasina ve gunun tum saatlerinden faydalanmasina, baskilari
gece calisacak sekilde ayarlamasina ve ertesi gun parcalari
kullanmasina olanak tanir.

Havacilik ve Uzay Imalati icin 3D
Baski

4. Ucak Parcalari Icin 3D Baskili Ozel
Aletlerle Para Tasarrufu

Lufthansa Technik, dinyanin en buyuk havacilik
tedarikg¢ilerinden ve bakim, onarim ve revizyon (MRO)
saglayicilarindan biridir. Tescilli Kilavuz U kacis yolu
isaretleri, wucak kabinlerinde satis sonrasi kurulum icin
tasarlanmistir. Bu yenilikcgi zemin isaretleri
fotoliminesandir. Yani normal kabin 1sigiyla sarj edilen ve
elektrik olmadiginda acil bir durumda karanlikta parlamaya
devam eden kendinden 1sikli renk pigmentleri 1ile
donatilmistar.

Uretimden once, cesitli takim malzemeleri ve fabrikasyon
siurecleri test edildi. 3D baski 0zel ekstruzyon nozullarinin
en uygun maliyetli ve esnek lretim yontemi oldugu bulundu.

Teorik olarak, parcalarimizi enjeksiyonla
kaliplayabiliyoruz. Ancak memenin sekli ve ayari konusunda
asla bu kadar esnek olamazdik. 3D baskinin bdylk avantajini
burada goridyorum.

Guide U proje muhendisi Ulrich Zarth.



Bu Uretim araci, Formlabs ortagi myprintoo ile isbirligi
iginde Form 3L Uzerine basilmistir. Form 3L’deki yap1
platformunun genis alani, tek bir baski isleminde 72 memenin
uretilmesine 1izin verdi. (Cesitli Formlabs malzemeleri test
edildi ve dogru stabilite ve ylzey kalitesini sunmanin yani
sira Lufthansa Technik’in UGretim surecini surekli olarak
optimize etmesine yardimci olan Clear Resin tercih edildi.

Ozellikle plastik sektériinde hassas geometriler istiyorsaniz
ve bunlari hizli bir sekilde istiyorsaniz, her zaman 3D
baskiyi kullanirdim.

Guide U Proje Muhendisi, Ulrich Zarth.

Zarth ve ekibi, bu kucuk parcayi sirket icinde 3D baski
yaparak uUretim sureclerinde muazzam miktarda zaman ve para
tasarrufu sagladi. Bu tip imalat takimlarinin geleneksel
yontemleriyle karsilastirildiginda, ylksek minimum siparis
miktarlarindan da Kkacinabildiler. Bodylelikle silrec
optimizasyonlarinda onemli olcude daha esneklik kazandilar.

5. 3D Baskili Maskeleme Aparatlari ile
Havacilik ve Uzay Imalatinda Zaman
Kazanma

AMRC'’deki Integrated Manufacturing Group, ileri teknolojileri
bir araya getirmek ve entegre sistemler gelistirmek icin
endustriyel ortaklarla birlikte calisir. Arastirma grubu,
Avrupa’nin en buyuk havacilik ve uzay ureticisi olan Airbus
icin yuksek toleransli delme ve karbon fiber, aluminyum ve
titanyum bilesenlerin islenmesini iceren bir proje Uzerinde
calisti.

Bir deligi acip bir sonraki delige gectikten sonra, olusan
herhangi bir hurdanin ikinci deligi kirletmemesi icin 1ilkini
kapatmamiz gerekiyordu.
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Ekip once kucuk bir kaucuk O-halkasi olan bir aluminyum parca
kullanmay1l denedi. Ancak bu, sorunu yeterince coézmedi. Ustelik
iki ek kirisiklik daha vardi. Bircok boyutta kapaklara ihtiyac
duyuluyordu. Son teslim tarihlerini karsilamak icin toplamda
500 kapak tedarik etmek icin yalnizca on gunleri vardi.

0zel Grinler icin bu kadar kisa bir geri doniis ile 3D baski
disinda neredeyse tum diger lretim secenekleri uygulanamaz. O
sirada AMRC’nin sirket ic¢i yeteneklerinden emin olmayan
Sleath, Uc¢ harici baski burosundan fiyat teklifi istedi, ancak
fiyat teklifleri pahalaiydi.

“Daha sonra Tasarim ve Prototipleme Grubumuzdan Mark Cocking
ile konustum ve herhangi bir seyi kendi blnyemizde uretip
uretemeyecegimizi sordum. Aslinda 24 saat boyunca ondan haber
alamadim ama duydugumda ‘Evet, vyarisini yazdirdik bile’
dedi. Bu sondaj kapaklarindan 250 tanesi 24 saat icinde
uretildi. Bu sasirtici bir geri donus oldu,” dedi Sleath.

Sonunda, Cocking tum bilesenleri iki glin icinde Uretmeyi
basardi. Kapaklar tam olarak sahada amaclandigi gibi
performans gésterdi. Parcalarin buyidk cogunlugu tam olarak
amac¢landigi gibi calisti. Hicbiri calisma sirasinda kirilmadi.

6. Galvanik Kaplama ile 3D Baskili Son
Kullanim Havacilik Parcalari



3D baski son kullanim parcalari, Elliptika’nin yeni anten
tasarimlarini daha hizli olusturmasini ve bu slurecte paradan
tasarruf etmesini saglar.

Elliptika, radyo frekansi (RF) ve mikrodalga urun ve
cozimlerinin tasarimi ve gelistirilmesinde
uzmanlasmistir. Sirket otomotiv, savunma, tip ve egitim
sektdorlerinde arastirma ve gelistirme icin kullanilan o6zel
filtreler ve antenler tasarliyor. Radyo frekansi tasarimcilari
Gwendal Cochet ve Alexandre Manchec’in karmasik geometriler
elde etmesi, maliyetleri dusuk tutmasi ve tasarimlari hizla
teslim etmesi gerekiyor. Bu zorlu parametrelere ulasmak icin
geleneksel Uretim tekniklerinin o6tesine bakmayi 6grendiler.

Elliptika’nin ekibi, farkli eklemeli Uretim surecgleriyle
calisti ve baskili parcalarin puruzsuz vyuzeyleri
nedeniyle stereolitografi (SLA) 3D baskinin galvanik
kaplama icin en iyi eslesme oldugunu gordda. Elliptika,
Formlabs 3D yazicisinda yalnizca iki isle olumlu bir yatirim
getirisi elde etti. Harici bir tedarikc¢i tarafindan yapilan
bir parcanin maliyeti yaklasik 3000 EUR’dur. Bir anteni sirket
icinde 3B yazdirmak ve elektrolizle kaplamak icin malzeme ve
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iscilik maliyetleri yalnizca 20 EUR’dur.

Calisma tempolari da hizlandi. Geleneksel Uretim
teknikleriyle, bir antenin imal edilmesi uUc¢ aya kadar
surebiliyordu. 3D baski ile 1iki gunde calisan parcalar
oluyor.

Havacilik Arastirma ve Egitiminde 3D
Bask1

7. 3D Basili Parcalari Uzayda Test Etme

NASA arastirmacilari, elektrolizle kaplanmis SLA parcalarinin
uzayda nasil performans gosterdigini arastiriyorlar. NASA’'nin
Goddard Uzay Ucus Merkezi’'ndeki muhendisler, Formlabs
yazicilarinda 3 boyutlu olarak basilan, elektrolizle kaplanan
ve Uluslararasi Uzay Istasyonu’na (ISS) 2022 yazinda SpaceX
ticari ikmal hizmetleri (CRS-25) goOrevinde uzaya gonderilen
braketler tasarladi.

Alpha Space’in Uluslararasi Uzay Istasyonu test platformu
Materials Uluslararasi Uzay Istasyonu Deneyi (MISSE-16)
kullanilarak, numuneler uzay istasyonunun dis ortamina maruz
birakilacak ve daha sonra ileri testler ig¢in dunyaya geri
gonderilecek. Elde edilecek sonuglar, NASA ve muhtemelen diger
havacilik ve uzay ureticilerinin galvanik kaplama ve eklemelli
uretimi gelecekteki potansiyel urun planlarina nasil dahil
edebilecekleri konusunda bilgi verebilir.

8. 3D Baskilai Riizgar Tineli Test
Parcalari
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Yuksek performansli 3B baskili bilesenler, bir ruzgar
tinelinde ucak o0lcekli modellere monte edilebilir.
Texas A&M Oran W. Nicks Dusuk Hizli Ruzgar Tuneli, cok cesitli
projeler icin rlizgar tineli testleri yurdatur. Texas A&M Rlzgar
Tuneli’'nde yonetici ve muhendis olan Lisa Brown,
arastirmacilarin test planlarini gelistirmelerine, modelleri
tasarlamalarina ve ilgili verileri toplamalarina yardimci olan
kodu olusturmalarina yardimci olur. Ekibi, cesitli nesneleri
test etmek icin Olcekli modeller olusturmak Uzere 3B baski
kullaniyor.

Atlantik Okyanusu’'nun diger tarafinda, Karlsruhe Teknoloji
Enstitust’nun (KIT) ruzgar tuneli de 3D baskili parcalari test
ediyor. Doktora 6grencisi Lars von Deyn, tirbilansli akislari
tahmin etme yo6ntemlerini inceliyor. Calismalarai,
hareketlilikteki surtinmeyi azaltmak i¢in malzeme ve tasarim
secimlerini bilgilendirme potansiyeline sahiptir.

Von Deyn, test parcalarini olusturmak icin Form 3L’yi secti.
Cunklu genis yapi alani, ruzgar tuneli test alanini daha az
bireysel parca ile kaplayabilecegi ve dolayisiyla modelde daha
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az kesinti yapabilecegi anlamina geliyordu.

9. Yeni Nesil Mihendisleri 3D Baski 1ile
Egitmek

Amerika Birlesik Devletleri Deniz Akademisi, genc¢ erkek ve
kadinlari ABD Donanmasi ve Deniz Piyadeleri’nde profesyonel
subaylar olmaya hazirlar. USNA’'da Docent olan Yuzbasi Brad
Baker, muhendislik o6grencilerinin yinelemeli silrecinin ve
dolayisiyla 0Ogrenme hizinin, udretim yeteneklerine erisim
eksikligi nedeniyle engellendigini fark etti. Ogrencilerin
bitirme projelerine tahsis edilmis bir makine atdlyesinde bile
her bir birey veya takim bir yil boyunca uU¢ veya dortten fazla
yineleme yapamadi.

Kaptan Baker, kampiliste o6grencilere dersleri icin 3D yazicilar
sunan 1ilk profesér degildi Ancak MakerSpaceUSNA’'ya1
baslattiginda tasarim ve Uretim yeteneklerini tek bir merkezi
konumda topladi. Baslamak icin sadece birkac¢ kaynasik
biriktirme modelleme (FDM) yazicisiyla, makineleri makine
muhendisligi mifredatina entegre etmeye ve makineleri bitirme
projelerini tamamlayan o0grencilerin kullanimina sunmaya
basladi.

Ogrenciler mihendislik mifredatina girdiklerinde, once CAD
yazilimini nasil kullanacaklarini, ardindan FDM yazicilarini
nasil calistiracaklarini ogrenirler. Ardindan
stereolitografiye (SLA) gecerler ve son olarak secici lazer
sinterleme (SLS) 3D yazicilara gecgerler. Sonrasinda 3D
taramayir bile o&§reniyorlar. Ogrendikleri tim araclari
kullanarak tam tersine muhendislik ©projelerini

tamamlayabiliyorlar.

FDM, SLA ve SLS teknolojilerini kullanan yuksek kaliteli,
guvenilir yazicilara sahip olmak, MakerSpaceUSNA’'nin her bir
USNA o6grencisine cok cesitli katmanli dretim teknolojileri
deneyimi sunmasini saglar. Kaptan Baker’in uygulamali egitim
felsefesi ve basarisizlik yoluyla 0Ogrenme yaklasimi,
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mihendislik o6grencileri ic¢in bu maruziyeti bir adim oteye
tasiyor.

Havacilik icin eklemeli imalat liretiminde sirada
ne var?

Her zamankinden daha guclu ve erisilebilir katki
teknolojileriyle sektdor, daha genis bir katilimci yelpazesine
hitap edecek. Onimizdeki 5-10 yildaki en biyik atilimlarin
tedarikcilerden mi, kamu kurumlarindan mi, yeni baslayanlardan
m1 yoksa akademiden mi gelecegini soylemek zor. Ancak her
zamankinden daha fazla insanin 3D baskiyi uygulamali hale
getirmesiyle, bu yenilikler daha hizli gelecek. 3D baski
teknolojisi anlayisi havacilik endustrisinde yayilmaya devam
ettikce ve mevcut malzeme tabani cok yonlu hale geldikce,
aditif teknoloji, ucak ve uzay araci insa etme ve bakimini
yapma seklimizi yeniden sekillendirmeye devam edecek.

Medikal 3D Baski: Giivenli1i
Uygulama Alanlari Neler?

3D baski teknolojisinin tasarim 6zgurligl ve dogrulugu gibi
benzersiz o6zellikleri, arastirmadan cerrahiye her alanda
faydali oldugunu kanitliyor. Tibbi 3D baski dinyasi,
kesfedilecek birgok farkli yol sunuyor ve giderek daha popller
hale geliyor. Medikal 3D baski tibbi arastirmalarda, ameliyat
hazirliklarinda, tibbi referanslarda ve cerrahi aletlerde
nasil bir noktada, birlikte gorelim.

Girona Universitesi’nde kanser
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arastirmasi

Girona Universitesi’ndeki bilim insanlari 3D baskz1
teknolojisinin yardimiyla insan vicudunun saglikli bdlgelerine
zarar vermeden yalnizca meme kanseri hilicrelerine saldiran ve
hastaligin niksetmesini 6nleyen bir ilac buldular.

Ekip bunu gerceklestirmek icin yuksek meme kanseri hilcre
cogalma oranini durduran bir iskele mimarisi gelistirdi.
Bununla birlikte hucreleri ayirmada en etkili olani goOrmek
i¢cin farkli geometrik formlari test etti. Bu sireci, 3D baski
dilimleme yazilimi ile deneyler yaparak yonettiler. Yirmi yedi
iskele konfiglrasyonu uretildi ve ardindan analizler yapildi.

3D baski c¢ok yénliligi nedeniyle karmasik ayrintilarin
olusturulmasinda cok 1yi sonuclar veriyor. Hicbir detaydan
odin vermeden hizli bir oranda c¢ok sayida yinelemenin
gerekli oldugu arastirmalarda kullanilabiliyor.

Mirai3D ile tibbi 3D baski biyomodelleri
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Tibbi 3D baskinin kutsal kasesi belki de biyomodellerin
yaratilmasidir: bir kemigi, organi veya dokuyu temsil eden
anatomik modeller..

Doktorlar, sanal bir 3B model olusturup ardindan bunu fiziksel
olarak yazdirarak vucut parcalarini her hastaya gore taklit
edebilir. Bunun sonucunda her bir ameliyat vakasini yuksek bir
standartta ayri ayri haritalandirabilir. Doktorlar, damarlar
ve organlar gibi seyler arasindaki iliskilerin gorsel bir
temsilini alarlar. 3D baski filamentleri, o6zellikle esnek ve
cesitli renklerde olanlar burada bir varliktir. Bunlar
gercekten gercekci bir his icin silikon kaliplar basilabilir.

Merkezi Arjantin’de bulunan Mirai3D, kalbinde konjenital
anomalisi olan 2 yasindaki Eli vakasiyla karsilastiginda bu
teknolojiden yararlandi. Bu, kanin hastanin vidcuduna uygun
sekilde dagitilmadigi anlamina geliyordu. Ekip, hem sanal bir
model hem de iki fiziksel 3D model olusturmak icin vakit
kaybetmedi.
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Ilk model daha sertti ve kan havuzunu gésteriyordu. Daha esnek
olan 1ikinci model kalp bosluklarinin dis alanini
gosteriyordu. Farkli renkteki filamentlerden yararlanan ekip,
ameliyati sorunsuz bir sekilde tamamladi.

SJD Barcelona Cocuk Hastanesinde Araclar

_ X I -
SJD Barcelona Cocuk Hastanesindeki ekip, 9 farkli uzmanlik
dalinda yilda yaklasik 200 ameliyatta 3D baski kullaniyor.



https://www.sjdhospitalbarcelona.org/en

3D baski teknolojisinin onemli bir rol oynadigi 6zel onkolojik
vaka, go6zinun altindaki sag uUst c¢ene kemiginde rezeksiyona
ihtiyac¢ duyan genc bir cocuk olan Andres’inkiydi. Elbette her
yliz ameliyati 6nemli bir estetik kaliteyi ister. Ustelik,
hasta zaten sol g6zunu kaybetmisti, yani sag gdzunin korunmasi
sartti.

Radyologlar, onkologlar, muhendisler ve cerrahlar o6zellikle
hastanin kafatasina uyacak bir biyomodelin yani sira
konumlandirma ve kesici aletler olusturmak icin birlikte
calistilar. Ameliyat gunl, doktorlar 0zel aletlerle donatildi.
Vakaya oOneceden asina olduklari icin guvenli bir sekilde
ameliyati tamamladilar.

Bu Uc¢ vakada goérdugumiz gibi tibbi 3D baski alani, daha Once
ve son zamanlarda imkansiz olan firsatlarin kapisini bir bir
aciyor.

Raise3D Pro3 Serisi, Hiper
Hiz Yikseltme Kiti: HUK3

Eklemeli lretim cozimlerinin kiresel saglayicisi Raise3D, Pro3
Serisi 3B yazicilar ic¢in Hiper Hiz Yikseltme Kiti’ni (HUK3)
piyasaya surdu.

FFF 3D baskinin kademeli olarak benimsenmesi, hizi ne olursa
olsun, prototip uretmenin, urunleri kisisellestirmenin,
bireysel ihtiyaclari karsilamanin ve Kkicuk seri Uuretim
gerceklestirmenin en rekabetc¢i udretim yontemi olabilecegini
gosteriyor. Ancak bugune kadar, 3D baskiyi yalnizca geleneksel
Uretim yontemlerinin bir tamamlayicisi olarak gormek yaygindi.
Bunun nedeni ya profesyonel cozumler dusunuliurken hizi ya da
endistriyel dizeydeki c¢o6ziumler dikkate alindiginda yuksek


https://www.bcn3d.com/sjd-barcelona-childrens-hospital-prints-anatomical-models/
https://www.bcn3d.com/medical-3d-printing/
https://blog.3dortgen.com/raise3d-pro3-serisi-hiper-hiz-yukseltme-kiti-huk3/
https://blog.3dortgen.com/raise3d-pro3-serisi-hiper-hiz-yukseltme-kiti-huk3/
https://www.raise3d.com/news/additive-productivity-a-new-era-in-fff-professional-3d-printing-is-born/

fiyatiydi.

Raise3D’'nin devrim niteligindeki ezber bozan adimi profesyonel
FFF 3D baski ic¢in tam anlamiyla bir sonraki seviyeyi
beraberinde getirdi.

Teknoloji

RMF500 icin yuksek hizin gelistirilmesinin ardindan Raise3D,
ogrendiklerini Pro3 serisi yazicilara uygulamayi basardi.
Bunun sonucunda piyasadaki mevcut en iyi profesyonel yazicidan
3,8 kat daha yuksek bir hiza ulasti.

Buradaki zorluk asla bir FFF yazicisina daha yuksek hizda
yazdirma talimati vermek degildi. Bir FFF 3B yaziciya yuksek
hizda yazdirmasini sOylemek oldukca basittir. Cogu Uretici ve
kullanici bunu bir noktada denemistir. Buradaki zorluk, tum
yazicinin yapisal stabilitesine ek olarak ayni kalitede katman
yapismasinl ve yuzey kaplamasini korurken bunu yapabilmektir.
Raise3D Ar&Ge ekibi, baslangicta tim Raise3D ekosisteminin
(donanim, yazilim ve filament) uyarlanmasi gereken Pro3 serisi
¢ift ekstriuzyon 3D yazici icin bu hedefe ulasti.

Pro3 serisinin guclu ve dengeli cercevesi, yazicinin yluksek
hizlarda calisirken boyutsal dogrulugunu ve ylzey kalitesini
korumasina olanak taniyor. Ayrica, Pro3'ln gelismis yerlesik
islemcileri, Raise3D’nin Ar&Ge ekibinin yenilikc¢i hareket
planlama tekniklerinin gucunu tam olarak ortaya ¢ikarmasina ve
aktif bir titresim iptali algoritmasi uygulamak icin saniyede
600.000'den fazla adimi islemesine olanak sagliyor. Hiper hiz
¢ozumu kismen Raise3D’'nin mevcut patentleri tarafindan
korunuyor.

Rekabet

Raise3D’'nin profesyonel pazardaki mevcut rekabetc¢i arenaya
iliskin analizi, Hyper Speed [J0J0OYukseltme Kiti ile Pro3
Serisinin teknoloji acisindan mevcut 1liderligi daha da


https://blog.3dortgen.com/naylon-3d-baski-filamenti-nasil-basilir/

netlesiyor. Halihazirda mevcut olan genel kalitenin yani sira,
suphesiz en hizli profesyonel ikili olacak.

Bu, Raise3D’'nin FFF pazarini bir sonraki seviyeye tasimasi ve
iddiali gelistirme planini gerceklestirmek icin ihtiyac
duydugu mevcut misteri tabanini 6nemli 6lcide artirmasi icin
bir firsati temsil ediyor. Bu sebeplerden dolayi Pro3 Serisi
ya da kisaca HUK3 icin Hyper Speed [JJUpgrade Kit’'in yil sonuna
kadar son derece uygun bir fiyata sunulmasina karar verildi.

Verim

HUK3'Uun Pro3 serisine kurulumu ve yuksek hizli filament
hattindan filamentlerin kullanilmasiyla elde edilen sonucglar
onu diger tuim profesyonel yazicilardan ayiriyor.

Bu teknoloji atilimiyla elde ettigimiz sonu¢lar gerc¢ekten
dikkate deger. Tahmin edebilecegimizden c¢ok daha iyi. Bu
yalnizca Raise3D 1icin degil, tdm FFF tabanli 3D baski
endistrisi icin gecerli. Teknolojik dluzeydeki rekabet
ustunligumiz son yillarda giderek daha fazla kabul
goruyor. HUK3’lun misterilerin yatirim getirisini 3 kattan
fazla artirmasina olanak saglamasiyla, su ana kadar sahip
oldugumuz misteri sayisinin 3 katindan fazlasina ulasmak
istiyoruz. Bu nedenle, yil sonuna kadar neredeyse 2023 icin
planlanan perakende satis fiyatindan 1/3 daha diusuk.

Raise3D’nin Kiresel CEO’su, Edward Feng.



Hiper Hiz Yukseltme Kiti: HUK3

Mevcut Filamentler

Raise3D’'nin daha yuksek hiz icin c¢abalarken karsilastigi
zorluklardan biri, filamentlerin akiskanligindan kaynaklanan
sinirlamaydi. Bilindigi gibi FFF’'de, biriken malzeme hatlari,
malzemenin artik 1si1isi ve hareketli memenin basinci ile
kaynasir. Bununla birlikte, baski hizi 4 kat arttiginda,
filamanin katidan erimis duruma erimesi ic¢in c¢ok kisa bir
suresi vardir. Ekstrude edilmis malzemeyi sicak bir kabuk ve
soguk cekirdek ile yari erimis bir durumda birakir. Bu da meme
tikanmasi ve katmanlar arasinda zayif baglanma kalitesine
neden olabilir. Raise3D ve ortaklari, bu zorlugun ustesinden
gelmek icin birlikte calaistilar. Simdi ylksek hizli baski icin
iki yeni filament hattini piyasaya suruyorlar: Hyper Speed []
ve Hyper Core.

Hyper Speed, daha yaygin filamentlerden olusuyor. Hyper Core,
endustriyel ve son kullanim parca Uretimi icin fiber takviyeli
malzemeler ile alet, aparat ve fikstir gibi agir hizmet
uygulamalari gibi daha profesyonel ve endustriyel filamentlere
yonelik tercih ediliyor. Her iki filaman hatti da dengeli
molekidler agirlik ve akicilik ile optimize edilmistir. Bu da



onlarin mikemmel bir ara katman baglama kalitesine ve Z-yoéni
mukavemetine, puruzsuz bir ylzey kalitesine ve kesinlikle
sifir bikilmeye sahip olmalarini sagliyor. Boéylelikle onu
bircok islevsel parca icin mukemmel sekilde uygun hale
getiriyor.

Hyper Speed [JJserisi baslangicta PLA ve ABS’ye sahip olacak.
Ancak digerlerinin yani sira PETG, PC, ASA, ESD-safe gibi
diger malzemeler piyasaya siuriulmek Uzere bekliyor. 2023
yilinda Hyper Core serisi, ustun 1s1i direnci, mukavemeti ve
sertligi olan karbon fiberle glclendirilmis kompozit bir
filament olan ilk filamenti olan PPA CF’yi de piyasaya
surecek. Raise3D, musterileri icin mevcut olan malzeme
sayisinl artirmak adina simdi filament Ureticilerini, yuksek
hizl1 filamentlere odaklanan Acik Filament Programi’nin (OFP)
belirli bir yeni asamasina katilmaya davet edecek.

Katki Verimliligi, Yatiraim Getirisi ve
Parti Biyiuklugii

Hyper Speed [J[JUpgrade Kit’in Pro3 serisi vyazicilara
uygulanmasi, piyasadaki mevcut en iyi profesyonel yazicidan
ortalama 3,8 kat daha hizli bir hiz elde etmesini
sagliyor. Raise3D’nin hesaplamalarina gore, verimlilikteki
artis, 3D baski hizmeti saglayicilarinin Pro3 serisi
yazicilara yaptiklari yatiraimi birkac¢ hafta icinde geri
odeyebilecekleri sekildedir. Artan Uretkenlik, o6zellikle
uretilen parca sik veya dizenli tasarim degisikliklerine tabi
oldugunda, enjeksiyon kaliplama ve CNC gibi geleneksel lretim
sirecleri lUzerinde de o6nemli bir etkiye sahip olacaktir.

3 kattan fazla artan uUretkenlik ile Pro3 serisi bir yazicinin
her sey dahil maliyeti, diger uretim sureclerinde gerekli olan
takimlarin bile normal fiyatiyla karsilastirildiginda son
derece uygun hale gelir. Bu, eklemeli imalatin sagladigi tam
esneklikle birlikte, artik FFF 3D baskiyi, buyuk partiler icin
bile bir dretim yontemi olarak rekabet¢i hale getiriyor.



Satis Siireci

HUK3, halihazirda Pro3 serisi yazicilara sahip olan veya satin
alacak olan tum miusteriler tarafindan kullanilabilir. ABD’de
bulunan misteriler icin dogrudan Raise3D’'nin web sitesinden,
Avrupa’da bulunan musteriler ic¢in herhangi bir Raise3D yetkili
saticisindan satin alinabilir.

Satin alma islemi yapildiktan sonra yetkili bayi, musterinin
bir yazilim gincellemesine erisebilecegi ve donanim icin
kurulum talimatlarini alabilecegi bir Raise3D sayfasi icin bir
baglanti saglayacaktir. Satin alma 2022 sonuna kadar
yapilirsa, istisnai bir teklif mevcuttur.



