Formlabs’in Esnek SLS 3D
Baski Malzemesi: TPU 90A

Formlabs, Fuse Serisi SLS yazicilar icin ilk yumusak dokunuslu
malzemesi TPU 90A Powder’1i piyasaya tanitti.

TPU, kaucuk malzemelerin yuksek yirtilma mukavemetini ve kopma
uzamasini SLS 3D baskinin tasarim 6zgurlugu ve dayanikliligi
ile birlestirerek uygulamalarda yeni olasiliklarin kilidini
acar. TPU 90A Powder, esnek bir elastomer oldugundan,
asagidakiler gibi 3D baski parcalari icin idealdir:

= Cilt igin guvenli giyilebilir dGrdnler

 Tabanlar, ateller, ortezler ve protezler

= Koruyucu spor malzemeleri

» Contalar, contalar, maskeler, kayislar, tapalar ve
borular

= Dolgu, amortisorler, yastiklar ve kiskacglar

SLS malzeme kitapliginiza TPU 90A Powder ekleyerek, Fuse
Serisi yazicilarin verimliligini, uygun fiyatini ve kullanim
kolayligini artirabilirsiniz. Bununla birlikte yumusak
dokunuslu SLS parcalarinin sirket ici uretimi ic¢in tamamen
yeni bir kapasiteyle birlestirebilirsiniz. Tum bunlar parca
basina maliyeti dusurur ve kaucuk prototipler, son kullanim
urunleri ve duretim yardimcilarinin sirket ig¢inde pahali
aletler olmadan olusturulmasini mumkin kilar.

Neden TPU?

Su anda elastomerik parcalari imal etmenin, geleneksel
kaliplama is akislari ve geleneksel toz yatakli fluzyon 3B
yazicilar dahil olmak uzere bircok yolu vardir. Bu 1is
akislari, ya kaliplamanin geometrik sinirlamalari ya da cogqu
buyuk endustriyel 3D baski c¢Ozuminun masrafi ve karmasik is
akislari tarafindan engellenir. Formlabs Fuse Serisi ic¢in TPU
90A Powder, sirket ic¢inde hizli, geometrik olarak gelismis ve
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esnek parcalar icin ideal cozumdur.

Formlabs Fuse yazicilar, erisilebilir bir ayak izi ve uygun
fiyat noktasi ile endustriyel SLS gucl sunan ilk toz yatakli
fuzyon 3D baski sistemleridir. Erisilebilir SLS, kucuk
isletmelerin UuUretim araclari uUzerinde hiz ve kontrol
kazanmalarini ve buyuk isletmelerin tedarik zincirlerini
stabilize ederek Uretim yontemlerini cesitlendirmelerini ve
merkezilestirmemelerini saglar. Fuse Serisi ic¢in yeni olan
ancak sektdore asina olan malzemeleri sunmak, yeniligi mimkdin
kilabilmek ve her disiplinde yeni 1is akislarini tesvik
edebilmenin en guclu yoludur.

TPU 90A Powder Ne Yapabilir?

TPU veya termoplastik polidretan, muhendislik, tasarim ve
uretim disiplinlerinde en yaygin kullanilan elastomerik
termoplastiklerden biridir. Bu kaucuksu, dayanikli malzeme
spor malzemelerinden tibbi cihazlara ve ayaginizdaki ayakkabi
tabanlarina kadar her yerde kullanilabilir.

TPU parcalarinin geleneksel uretimi icin kanitlanmis 1is
akislari vardir. Bu is akislari, seri uretim kaucuk drunler
icin hala idealdir. Fuse Serisinde TPU 90A Powder’:
yazdirmanin avantajlari, sistemin hizli prototipleme, talep
uzerine uretim yardimcilari ve ozellestirme olanaklari icin
kullanim kolayliginda bulunur.

Hizl1 prototipleme

Fuse Serisi, isletmelerin prototipleme kapasitesini kendi
catilari altinda toplamasina, teslim siurelerini kisaltmasina
ve daha oOnce servis burolari veya makine atdlyeleri tarafindan
talep edilen maliyetleri diisiirmesine olanak tanir. Ornegin,
bir spor kaski prototipi yapmak, sert bir kabugun yani sira
icerideki yumusak yastiklamayi da Uretebilmeyi gerektirir.
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TPU 90A Pudra, cilde zarar vermeyen giyilebilir drunler,
performans sporu ekipmanlari veya ayakkabi ic¢ tabanlari gibi
esneklik gerektiren parcalar icin 1islevsel prototiplerin
prototipini olusturmak icin idealdir.

Bununla birlikte, yeni tasarimlar ve geometrilerle deney
yapmak, geleneksel kaliplama yontemlerini asiri derecede
pahali hale getirir. Sert dis kabugun yani sira yumusak ic
yastik icin tek bir is akisi ve tek tip teknoloji
kullanabilmek, bu yenilikcilerin cok daha yuksek bir oranda
yineleyebilecekleri anlamina gelir. Bu kasklarin kapsamli
fiziksel testlerden gecgmesi gerekecek. Bu nedenle tek bir test
turu icin on yastiklama pedine ihtiyac¢ duyulacak. Bu hacimler,
bir yastiklama yuzeyinin titizlikle elle islenmesi ic¢in c¢ok
yuksek, ancak geleneksel TPU kaliplamanin uygun maliyetli
olmas1i icin cok dusuktur. Fuse Serisi 3B yazicilar, farkli
tasarimlari test etmek icin kicuk degisikliklerle TPU 90A
birden cok kaucuk kafes yapisini kolayca yazdirabilir.

Fuse Serisi is akisi, cok cesitli mekanik 6zellikleri kapsayan
birden cok malzemeye erismenizi saglar. Hepsini sirket icinde
tutmaniza ve bircok farkli bilesenin tasarimini tek bir
teknoloji ile yoOnetmenize olanak tanir. TPU 90A Powder, ayni
guvenilir platformla 3D baski icin yepyeni bir bilesen tlrunlun
kilidini acar.



Imalat Yardimcilari

Bir seyler yapma isinde degilseniz, uretim
yardimcilari turleri arasindaki farkliliklari ayristirmak zor
olabilir. Yumusak dokunuslu udretim yardimcilari, belirli

darbeleri hafifleterek veya mikemmel sekilli kiskac¢ saglayarak
agir makinelerin o6mrunin uzatilmasina yardimci
olabilir. Muhurler veya contalar yillarca tekrar tekrar
kullanimdan sonra yirtildiginda, operatdér yenisini aninda
yazdirabilir. Yeni bir parca ic¢in gunlerce veya haftalarca
beklemek yerine uUretim hattini saatler icinde calisir duruma
getirebilir.

Elinizde TPU malzemesi olmasi, esnek yedek parcalarin ve
Uretim yardimcilarinin ayni gun tasarlanip basilabilecegi
anlamina gelir. Boylece lretim asla durmak zorunda kalmaz.

Sirket icinde ne kadar mekanik Ozelliklere guvenebilirlerse,
tedarik zinciri gecikmelerinden ve OEM’lerin yuksek onarim
maliyetlerinden kendilerini o kadar izole ederler. Kaucuk 3B
baskili parcalarla, tamamen yeni bir ekipman bilesenleri alt
kimesi artik talep Uzerine onarilabilir veya
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degistirilebilir. Bir fabrika hattindan veya prosesin
kapanmasindan kag¢inmak gunde binlerce dolar tasarruf
saglayabilir.

TPU 90A, otomotiv ve havacilik testlerinde titresim
sonumleyiciler ve ayrica benzersiz sekilli parcalarin 1siyla
sekillendirilmesi gibi endustriyel islemler icin sablonlar
olarak kullanilabilir. Otomotiv fabrikalarinda, buyuk robotik
sistemler, bukiulmesi ve donmesi gereken kdpriuler Uzerinde
calisir. Ozellestirilmis yastiklar ve yumusak muhafazalar, bu
makinelerin siurtunmeyi oOnlemesine ve oOmurlerini uzatmasina
yardimci olabilir.

Diisiik Hacimli ve O0zel Hazir Giyim
Uriinleri

Spor, moda ve giyilebilir teknolojiler sektdrlerinde,daha
fazla pazar payil elde etmek isteyen markalar icin
kisisellestirme secenekleri sunmak zorunludur. Takimlamayla
ilgili maliyetler, erisilebilir 3D baski kapi acana kadar
diusuk hacimli veya tek seferlik Uretimi neredeyse imkansiz
hale getirdi. Yine de TPU 90A Powder’a kadar cogu 3D baskili
malzeme, spor malzemeleri veya giyilebilir pazar ig¢in c¢ok
katiydi. Bir kisinin ayak izine ve agirlik dagilimina glre
ozellestirilebilen ayakkabi tabanlarindan, darbe etkisini
azaltmak icin tasarlanmis futbol kasklarina ve bileginize g0re
kaliplanmis bir saat kayisina kadar olasiliklar sinirsizdir.

TPU 90A Powder ve Fuse 1s akisinin cilt ic¢in guvenli
nitelikleri, dogrudan baskili giyilebilir dGrinlerin
0zellestirilmesine nihayet erisilebilecegi anlamina
gelir. Saatler, aksesuarlar ve ayakkabilar icin bazi 1luks
markalar, monogram veya grafik gibi kisisellestirilmis
dokunuslar sunsa da bir 6genin gercek formunun ve seklinin
0zellestirilmesi, Uureticiler ic¢in c¢ok pahali olmustur. Fuse
Serisi is akisinin erisilebilirligi ve TPU 90A cilt icin
guvenli nitelikleri sayesinde giyilebilir endustride
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kisisellestirme mumkunddr.
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TPU 90A Powder iceren Fuse Serisi 1is akisi, uygun bir fiyata
ve Kkolaylastirilmis bir kurulumla sirket icinde
O0zellestirilmis dretim saglar.

Tibbi Cihazlar



TPU 90A Powder, bir dizi yluksek performansli tibbi parc¢anin
olusturulmasini saglar. (Kaynak: OT Supply GmbH), basparmak
destegi: (Kaynak: Spentys), bilek-ayak ortez astari (kaynak:
Spentys), bir saat kayisi ve daha fazlas1.

Olagantstu dayaniklilik ve tokluk sunan TPU 90A Powder,
protezler, ortezler, hastaya 0O0zel cihazlar ve tibbi cihazlar
icin idealdir. Bu malzeme, kaucuk malzemelerin yuksek yirtilma
mukavemeti ve kopma uzamasini SLS 3D baskinin tasaraim
ozgurligu ve dayanikliligi ile birlestirerek tip uzmanlari
icin yeni firsatlar yaratiyor.

TPU 90A Powder, esnek bir elastomerdir ve asagidakiler gibi
tibbi parcalarin 3D baskisi ic¢in idealdir:

» Tibbi cihaz prototipleri ve son kullanim tibbi cihaz ve
bilesenleri

» Ortez pedleri ve protez astarlari

» Giyilebilir cihazlar, contalar, tamponlar ve tupler

= Splintler, kranial yeniden sekillendirme kaski

 Atletik ve duzeltici tabanlik



Diger SLS malzemeleri gibi TPU 90A Powder da tip uzmanlarina
Kurum ic¢i Uretim ig¢in en uygun maliyetli yontemi sunar. Bir
kisinin ayak izine ve agirlik dagilimina godre
ozellestirilebilen ayakkabi tabanlarindan, darbe etkisini
azaltmak icin tasarlanmis futbol kasklarina ve bileginize
takilan bir saat kayisina kadar, olasiliklar sinirsizdir.

TPU 90A Powder kisa sureli cilt temasi icin onaylanmistir ve
cilde karsi kullanim icin guvenli kabul edilebilir. Bununla
birlikte, diger biyo uyumlu uygulamalar icin daha fazla teste
tabi tutulmamistir. Basili parcalarin kullanim amacina
uygunlugunu dogrulamak Ureticinin sorumlulugundadir.

Kurum ici TPU 90A Powder’i nasil entegre
edebiliriz?

TPU 90A Powder, Fuse Series ve Fuse Sift is akisina kolayca
entegre edilebilir. Materyal hava ortaminda baski yapar ve
inert bir atmosfer gerektirmez. Ek olarak TPU parcalari, Ylzey
Zirhini (daha sert tozlardaki parcalarin etrafindaki yari
sinterlenmis kabuk) kullanmaz, bu nedenle toz giderme islemi
oldukca basittir. TPU 90A’da Yiuzey Zirhi bulunmamakla
birlikte, parcalardaki tum fazla tozu temizlemek icin ortam
patlatma onerilir. Bu da daha temiz ve daha kolay
calisilabilecek bir malzeme saglar. Mevcut Fuse yazicinizi TPU
90A’'ya gecirmek mumkundur fakat 60zel bir Fuse, Eleme ve
derleme odasi oneririz.

3 Boyutlu Uretilen BORN Motor
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Co’nun 0zel Parcalari

BORN Motor Co. Modifiye ettigi motorlarda kullandigi 3d yazici
¢ikisli parca uUretim yontemini degiserek motorbisiklet basina
2000 eur kar elde etti.

Hali hazirda, Alisilagelmis surecler kullanilarak yapilan ve
daha sonra 3D baskili motosiklet parcalarina gec¢is yaparak
motosiklet basina 2.000 € tasarruf ediyor.

Nasil mi?

Bilindigi Uzere geleneksel sirecler zaman alirken, kisa sureli
uretimler amac¢landiginda ise Uretim planlanandan pahali
ve/veya muhendislerin tasarim ozgurlugind sinirlar noktaya
gelebiliyor. Otomotiv sirketi BORN Motor Co., farkli bir
method izleyip, BCN3D Sigma’i gunluk is akislarinin bir
parcasi yapmaya karar verdi. Boylelikle, miuhendislerine emek,
zaman ve paranin c¢ok daha aziyla daha karmasik parcalar
olusturma imkani sagladi.

Meydan Okudu Sinirlarini
Genisletti!

Barselona merkezli bir sirket olan Calella, yuksek kaliteli
bir motosiklet uUreticisi.

BORN burada, s6z konusu motosikletler icin ekstra avantajlar
saglayan kitleri tasarladi ve endistriyel tasarim stidyosu
olarak estetik tasarim acisindan c¢esitli motosiklet
ureticileriyle is birligi yaptzi.

Meraklilarinin yakinen bildigi ve takip ettigi BORN, tasarim
ve etkinliklerinin tamaminda yalnizca estetik eklentiler
gozetmekle kalmayip, bunun yaninda merakli kullanicilarindan
ve c¢evrelerindeki bireylerden ihtiyac¢larini dinledi ve
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kullanima katmak adina cok fazla ilham aldi.

Su an, bu kisisellestirme ve benzersizlik konseptini surdurmek
icin BORN, lazer kesim ve CNC frezeleme islemi gibi geleneksel
uretim teknolojilerini kullanmakta ve elle UuUretilen o0zel
parcalardan yararlanmakta.

Tabii ki, bu yeniliklerin c¢oqu, kisa sureli Uretimler icin
zaman alici ve UuUst segment blutcelerde kalip, tasarimcinin
tasarim oOzglrlagund ve O0zel parcalarin yaratilmasini
sinirlayabiliyor.

Bu noktada BORN, belirli parcalar i¢in enjeksiyon kaliplarina
yatirim yapmayi dusindi, ancak dusik hacimli Gretim oldugundan
aradiklari c¢ozumin tam olarak bu olmadigini tecribe etti.

3D Baskili Motosiklet Parcalari



Imdada Yetisiyor!

3 Boyutlu baski, BORN’'un tasarimdan teste, testten lUretime dek
her asamada yaratici slrecini hizlandirmasini sagladi.

Artik tum ekip ve cihazlar, daha basit bir is akisinda daha
hizli Uretme ve tasarimlari gelistirme yetenegine sahip.
Boylelikle, onceki teknolojilerin kendilerine vyasattigi
sinirlamalarin uUstesinden gelmis oldular.

BCN3D Sigma 3D yazicinin sundugu cok yoénluliuk sayesinde, BORN
muhendisleri artik cesitli uygulamalar icin Naylon, PET-G veya
ABS gibi farkli malzemelerden son kullanim parcalari
uretebiliyor.

Maliyetleri Dusurmek

Maliyetlerle ilgili olarak, dikkate alinmasi gereken birkacg
faktor vardir: boyut, fonksiyon ve geometrinin tumiu, belirli
0zel parca ic¢in hangi uretim teknolojisinin ideal oldugunu
belirtir. Asagidaki tablo, bir Honda CB25 icin 6n panel
muhafazasinin modifikasyonuna dayanmaktadir ve bu durumda 3D
baskinin maliyet verimliligini godstermektedir.

El ile Islenmis 3D Baski & Yaratici
0zgiirlik

Artik 3D baski BORN’da gunlik hayatimizin bir parcasi olduguna
gore, tasarimcilar onceki emek, zaman ve paranin c¢ok daha
aziyla daha nitelikli parcalar yaratma yetkisine sahipler.

3D kullanicilari, daha once el yapimi bilesenlere cok fazla
zaman ayirirken, artik daha yilksek katma degerli parcalara
odaklanabiliyorlar.



3D Yazicilar Havacilik
Sektorinde Yenilikci ve
Verimli Bir Cozum

3B yazicilar, gunumuzun yenilikc¢i teknolojilerinden biridir.
Havacilik sektorli de, 3B yazicilarin sundugu avantajlardan
yararlanarak uretim sitreclerinde kullanmaktadir. Bu yazida, 3B
yazicilarin havacilik sektérinde kullanimini detayli bir
sekilde ele alacagiz.

Havacilik sektori, son yillarda teknolojik yeniliklere acik
bir sektdérdir. Bu yenilikler, Uretim sureclerinin daha
verimli, daha hizli ve daha guvenilir hale gelmesine olanak
tanir. 3B yazicilarda, havacilik sektdérunun bu yeniliklere
acilk olmasi sayesinde, UuUretim sureclerinde kullanilan
teknolojiler arasinda yer almaktadir.

Havacilik sektorunde, 3B yazicilarin kullanimi c¢ok genistir.
Bu yazicilar, prototip Uretiminden, yedek parca UuUretimine
kadar pek cok alanda kullanilmaktadir. Ozellikle, ucak
bilesenleri icin o0zellestirilmis parcalarin Uretiminde 3B
yazicilar oldukca onemli bir rol oynamaktadir.

3B yazicilar, havacilik sektdrinde kullanildiginda pek c¢ok
avantaj saglarlar. Oncelikle, prototip Uretiminde hizli
sonuclar elde etmek mumkundiur. Boylece, prototip Uretimi
siureci daha kisa surede tamamlanabilir. Ayrica, 3B yazicilar
ile o6zellestirilmis parcalarin UuUretimi de mdamkdndiur. Bu
sayede, 0zel tasarimlarin Uretimi daha kolay hale gelir.
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Havacilik sektorunde, 3B yazicilarin kullanimi sayesinde,
uretim surecleri daha verimli hale gelir. Bu sayede,
maliyetler de azaltilabilir. Ayrica, 3B yazicilarin kullanimi
sayesinde, yedek parca uUretimi de daha hizli ve ekonomik hale
gelir.

Havacilik sektori, 3B yazicilarin sundugu yenilikc¢i cozimleri
kullanarak, uretim slreclerini daha verimli hale getirebilir.
3B yazicilar, prototip UuUretiminden, oOzellestirilmis parga
uretimine kadar pek c¢ok alanda kullanilabilir. Havacilik
sektori, 3B yazicilarin sundugu avantajlari.

Fusion 360 ile 3B Yazici
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Baskilari

Fusion 360, Autodesk tarafindan gelistirilen bir CAD
(bilgisayar destekli tasaraim) programidir. FFF (fused filament
fabrication) ise bir 3D baski teknolojisidir. FFF, filament
olarak adlandirilan plastik bir malzeme kullanarak katman
katman Uc¢ boyutlu nesneler olusturur. Yaygin olarak bilinen
FDM teknigi ile Uretim diyebiliriz. Fusion 360 ile FFF baski
alabileceginizi biliyor muydunuz? Kisaca Fusion360’'da tasarim
sonrasi baska bir programa ihtiyac¢ duymadan baski hazirliga,
G-kod hazirlanabilir.
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FFF teknolojisi, endustriyel dretim icin en populer 3D baski
teknolojilerinden biridir. FFF teknolojisi, malzeme
maliyetleri disik oldugu icin 6zellikle prototip olusturma ve
kicuk seri uUretimlerde tercih edilir. FFF baski, Uretim
sirecinde ylksek esneklik saglar, cunki neredeyse herhangi bir
geometrik sekli uretebilirsiniz.

FFF baskisi, 3D yazicilar ic¢in en yaygin baski
teknolojilerinden biridir ve Fusion 360, bu teknoloji icin
tasarim yapmanin en iyi yollarindan biridir. Bu nedenle, FFF
baskisi ic¢in tasarim yapmak isteyenler, Fusion 360’1
kullanarak tasarimlarini daha hizli ve daha verimli bir
sekilde olusturabilirler. Ornegin dilimleme esnasinda tespit
edilen tasarim hatasi ayni program icerisinde c¢ozuludr. Tasarim
esnekligi sunar.

FFF baskisi icin tasarim yaparken, Fusion 360’nin
diger CAD yazilimlarina goOre bazi avantajlari vardir. Bu
avantajlar sunlari icerir:

1. Kullanim kolayligi: Fusion 360, kullanici dostu bir
araylze sahiptir ve diger CAD yazilimlarina gore daha
kolay 6grenilir. Bu, kullanicilarin tasarimlarini daha
hi1zli1 olusturmalarini ve dizenlemelerini saglar.

2. Bulut tabanli: Fusion 360, bulut tabanli bir yazilaimdir
ve herhangi bir <cihazdan erisilebilir. Bu,
kullanicilarin projelerini herhangi bir yerden ve
herhangi bir cihazdan kolayca erismelerini ve
paylasmalarini saglar.

3. Bask1i oncesi simulasyon: Fusion 360, tasarimlarin baski
oncesi simulasyonunu yapabilen ender CAD yazilimlarindan
biridir. Bu, tasarimlarin hatalarinin oOnceden
gorulmesine ve duzeltilmesine olanak tanir.

4. Coklu islevselligi: Fusion 360, FFF baskisi icin tasarim
yapmakla kalmaz, ayni zamanda diger CAD projeleri icin
de kullanilabilir. Bu, kullanicilarin bircok projeyi
aynl yazilim Uzerinden yonetmelerini saglar.



Fusion 360 kullanarak FFF baskisi icin tasaraim yapmak icin
asagidaki adimlari takip edebilirsiniz:

1.

Yeni bir tasarim baslatin: Fusion 360’1 acin ve yeni bir
tasarim baslatin. Bu, yeni bir projenin baslatilmasini
ve tasarimin olusturulmasini saglar.

. Modelinizi olusturun: Tasarim alanina gec¢in ve

modelinizi olusturmaya baslayin. Fusion 360, FFF baskisi
icin tasaraim yapmak icin gerekli olan araclari ve
fonksiyonlari saglar. Tasariminizi 2 boyutlu veya 3
boyutlu olarak olusturabilirsiniz.

. Tasariminizi duzenleyin: Tasariminizi olusturduktan

sonra, duzenlemeye baslayabilirsiniz. Bu, modelinize
daha fazla ayrinti eklemek, boyutlandirmak veya herhangi
bir degisiklik yapmak anlamina gelebilir.

. Tasariminizi hazirlayin: Tasariminizi duzenledikten

sonra, FFF baskisi icin hazirlamaniz gerekecek. Bu,
baskida kullanilacak filament malzemesi, baski hizi,
katman kalinligi ve diger baski ayarlarini belirlemeyi
icerir.

. Simulasyonu calaistirin: Tasariminizi simule edin ve

baskida olusabilecek olasi hatalari kontrol edin. Bu,
tasariminizi duzeltmek veya ayarlamak 1i¢in gereken
degisiklikleri belirlemenizi saglar.

. G-kodlarini olusturun: Tasariminizi simile ettikten

sonra, Fusion 360, FFF baskisi i¢in gerekli olan G-
kodlarini (3D yazicinizin anlayabilecegi komutlar)
otomatik olarak olusturur.

. Baskiy1 baslatin: Tasariminizi hazirladiktan ve simiule

ettikten sonra, 3D yazicinizda baskiyl baslatin ve
sonucunu gorun.

Fusion 360, Ultimaker gibi FFF baski teknolojisi kullanan 3D
yazicilarla uyumlu olarak tasarlanmistir. Bu, kullanicilarin
Fusion 360'ta tasarladiklari parcalari dogrudan Ultimaker
yazicilarina gondererek basmalarina olanak tanir.



Sonu¢ olarak, Fusion 360, kullanim kolayligi, bulut tabanli
yapisi, baski oncesi similasyon imkani ve coklu islevselligi
ile FFF baskisi ig¢in tasarim yapmak isteyenler ic¢in ideal bir
CAD programidir. FFF teknolojisi, dusuk maliyetli malzemelerle
yiuksek esneklik saglayan ve 0Ozellikle prototip olusturma ve
kicuk seri Uretimlerde tercih edilen populer bir 3D baski
teknolojisidir. Fusion 360 kullanarak FFF baskisi icin tasarim
yapmak icin adimlari takip etmek oldukca basittir. Yeni bir
tasarim baslatin, modelinizi olusturun, diuzenleyin ve son
olarak tasariminizi FFF baskisi i¢in hazirlayin.

Fusion 360, Autodesk tarafindan gelistirilen bir CAD



yazilimidir. Fusion 360’'nin bazi 06zellikleri ucretsizdir,
ancak tam o0zellik seti icin abonelik gereklidir. Fusion 360,
ogrenciler ve ogretmenler icin Ucretsiz olarak sunulur ve
yi1llik abonelik planlari veya aylik abonelik secenekleri
mevcuttur. Ucretsiz plani kullanarak, bir kullanicinin tek
seferde 10 adet tasarim olusturmasi ve bulut depolama alani
olarak 10 GB'a kadar kullanim yapmasi mumkundur. Ayrica,
kullanicilar Fusion 360’'nin tum o6zelliklerini 30 gun boyunca
ucretsiz olarak deneyebilirler. Tam 6zellik seti icin fiyatlar
Ulkelere ve bdlgesel piyasa kosullarina gore degismektedir.

miniFactory Ultra 2 Cihazi ve
Yuksek Performansli
Malzemelerin Savunma
Sanayindeki Kullanimi

3 boyutlu yazicilar, Uretim ve imalat alaninda son yillarda
bliyuk bir devrim yaratti. Savunma sanayi de bu yenilige hizla
adapte oldu ve 3 boyutlu yazicilarla Uuretilen parcalarin
kullanimini artirdi. Bu parcalar, yluksek performansli
malzemelerden Uretildiginde savunma sanayinde oOnemli
avantajlar saglayabilir. miniFactory Ultra 2 cihazi, yuksek
performansli malzemelerle lUretim yapabilen bir kabin 1isitmali
3 boyutlu yazicidir ve savunma sanayinde yeni bir c¢igir
aciyor.
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miniFactory Ultra 2 cihazi, PEEK, ULTEM ve PEI gibi yuksek
mukavemetli malzemelerle calisabilir. Bu malzemelerin savunma
sanayindeki kullanimi, bircok avantaj saglar. Oncelikle, bu
malzemeler cok yuksek sicakliklara dayanabilirler, bu nedenle
savunma sanayindeki ucak ve roket motorlari, yanma odalari,
fuze basliklari ve jet motorlari gibi yuksek sicaklik
uygulamalarinda kullanilabilirler.

Ayrica, bu malzemeler kimyasal direncgleri sayesinde, savunma
sanayinde kullanilan agresif kimyasallara karsi
dayaniklidirlar. Bu nedenle, yuksek performansli malzemelerden
uretilmis parcalar, kimyasal silahlarla mucadele gibi
gorevlerde kullanilabilirler.

Yiuksek performansli malzemelerin bir diger avantaji da hafif
olmalaridir. 0Ozellikle havacilik ve uzay sanayinde, hafif
malzemelerin kullanimi, yakit tiuketimini ve maliyetleri
azaltir. Bu nedenle, PEEK, ULTEM ve PEI gibi malzemeler, hafif
ancak dayanikli parcalarin Uretimi icin idealdir.



miniFactory Ultra 2 cihazi, yuksek performansli malzemelerin
kullanimini kolaylastirir. Kabin 1sitma 6zelligi, malzemelerin
dogru sicaklikta tutulmasini saglar, bodylece en ylksek
performans elde edilir. Ayrica, cihazin yuksek hassasiyeti,
Uretim surecinde yuksek kaliteli parcalarin UuUretilmesini
saglar.

Sonu¢ olarak, miniFactory Ultra 2 cihazi ve ylksek
performansli malzemeler, savunma sanayinde onemli avantajlar
saglar. Elde edilen bu avantajlarin yani sira, miniFactory
Ultra 2 cihazi ile uretilen parcalarin hafif ve dayanikli
olmasi, urun tasarimi konusunda da buyuk bir esneklik
saglamaktadir. Bu cihaz, daha oOnce Uretim silrecinde
karsilasilan tasarim zorluklarini ortadan kaldirmaktadir.

Geomagic Control X 1ile
Kapsamli Bir Yazilim Cozumu

Geomagic Control X, imalat ve muhendislik endistrisinde kalite
ve kontrol icin etkili bir yazilim coézumudur. Geleneksel olcum
yontemlerinin yapamadigi bircok seyi yapabilir. Ornegin,
koordinat 6lcim makineleri ve surmeli kumpaslar, deformasyona
veya blkilmeye egilimli parcalarin incelenmesi karsisinda
etkin bir sekilde tam veri elde edemez. Buna karsin Geomagic
Control X, sirketlerin drunlerinin dogrulugunu hizli ve kolay
bir sekilde dogrulamasina olanak tanir. Ek olarak endistri
standartlarina uygunluk saglanmasina yardimci olur.

Geomagic Control X'in kilit rolu, fiziksel parcalarin 3D
modellerini dijital olarak sunabilme yetenegidir. Bodylelikle
kullanicilarin muayene ve analizde kullanim ic¢in urunlerinin
son derece ayrintili olmasini saglar. Bunun sonucunda dogru
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dijital temsillerini hizli bir sekilde yakalamalarina olanak
tanir.

X'in kontrol asamalari

X'1i kontrol etmek icin o6nce_FreeScan UE Pro kullanilarak
taranan veriler incelendi. Inceleme sonucunda Grinin CAD
verileri ice aktarildi. Bunun ardindan “Best Fit Alignment”
0zelligi kullanildi. Bu arac, kullanicilarin nesneleri
taramasina ve nesnelerin CAD modeliyle hizalanmasina olanak
tanidi. Boylelikle iki modelin karsilastirilmak Uzere ayni
konum ve yonde olmasi saglandi.
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Best Fit Alignment 06zelligi, kullanicilarin nesneleri

taramasina ve nesnelerin CAD modeliyle hizalanmasina olanak
tanir.
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Taranan veriler ile CAD modeli arasinda kabul edilebilir
maksimum sapmay1 ve &6zel toleransin ayarlanabilecegi “3D
karsilastirma” islevi kullanildi.
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Bir noktanin tam sapmasini bilmek istiyorsaniz, belirli sapma
degerini gérintiulemek 1icin karsilastirma noktasi aracini
kullanmaniz yeterlidir.

Tanimlanan toleransi asan herhangi bir fark,
kromatogram uzerinde vurgulandi. Bu vurgu daha fazla inceleme
gerektiren alanin kolayca tanimlanabilmesini saglar. Renk ne
kadar koyu olursa, tarama verileri ile CAD dosyasi arasindaki



sapma o kadar buyuk olur. Bir noktanin tam sapmasini bilmek
istiyorsaniz, karsilastirma noktasi aracini kullanmaniz
yeterlidir.
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Control X’'teki “Boyut” 6zelligi, kullanicilarin bir 3B modelin
uzunluk, genislik, ylukseklik ve cap gibi belirli boyutlarini
Olcmesine olanak taniyan kullanisli bir aractir.

Kullanicilar, “Acisal Boyut” kullanarak iki c¢izgi veya dizlem
arasindaki aciyi olgebilir. Bu islev, is parcgasi yluzey veya
¢izgi acilarinin CAD dosyasindakilere Kkarsilik gelip
gelmedigini belirlemek ic¢in kullanilir. “Radyal Boyut“,
kullanicilarin delikler veya kavisli yuzeyler gibi dairesel
bir 6zelligin vyaricapini Olgmesine olanak tanir. Bu,
deliklerin dogru boyutta oldugunu veya ylzeylerin dogru
yaricapta oldugunu kontrol etmek icin yararli olabilir.
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Geomagic Control X paneli

Genel olarak Geomagic Control X, uUrun Kkalitesini ve
verimliligini artirmak icin ideal bir secimdir.

3 Boyutlu Cihazlar Olmadan
Evvel Hayat Nasildi?

Oncelikle 3 boyutlu yazicilar, bir nesnenin dijital bir
modelini alip, bu modeli gercek bir nesneye donusturmek icin
kullanilan cihazlardir. Bu cihazlar sayesinde, bircok farkli
alanda tasarim ve Uretim islemleri daha kolay, hizli ve
verimli hale gelmistir.

Ancak 3 boyutlu yazicilarin icadindan once de bircok sey
yapiliyordu. Ornedin, herhangi bir nesnenin ilretilmesi icin
geleneksel yontemler kullaniliyordu. Bu yontemler arasinda,
elle yapilan sekillendirme islemleri, dokum, isleme, kesme ve
delme gibi teknikler yer alaiyordu.
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Bununla birlikte, 3 boyutlu yazicilarin icadi ile bircgok
avantaj da saglandi. Ornedin, prototipleme siireci daha hizli
ve maliyet etkin hale geldi. Ayrica, karmasik geometrilerin
uretimi daha kolay hale geldi ve tasarim o6zgurlugu artti.

Sonu¢ olarak, 3 boyutlu yazicilarin icadi onemli bir
teknolojik gelisme olmakla birlikte, bu teknoloji olmadan da
bircok sey yapilabilirdi. Ancak, 3 boyutlu yazicilarin sundugu
avantajlar sayesinde, bircok alanda UuUretim ve tasarim
islemleri daha kolay ve verimli hale gelmistir.

Cura 5.3 Giincellemesli ve Yeni


https://blog.3dortgen.com/cura-5-3-guncellemesi-ve-yeni-ozellikleri/

O0zellikleri

UltiMaker, dijital modelleri 3D basilacak sekilde hazirlamak
icin dunyanin en populer uygulamasi ucretsiz, acik kaynakli
dilimleme yazilimi Cura 5.0’1 piyasaya sunali yaklasik bir yil
oldu. Tahmin edebileceginiz gibi bu sire zarfinda hatalar ve
iyilestirme firsatlari ortaya c¢ikti. Bunun sonucunda Cura 5.3
guncellemesi piyasaya sunuldu.
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Cura 5.3, gelistirilmis oOneriler ve en c¢ok kullandiginiz
tercihlerinizi kaydetmeniz icin bir yol sunuyor. (Kaynak:
UltiMaker)

Yeni 6zellikler Cura 5.3’te basliyor

Gelistirmelere ve dizeltmelere deginmeden o&nce Cura 5.0
siruminden bu yana yeni ve en heyecan verici 6zellige gecelim:
coklu malzeme kilitleme.

Coklu malzeme kilitleme nedir ve neden buna ihtiyacimiz var?

Ise FDM 3D baskidaki temel bir kusur veya engel olan cok
malzemeli parcalar hakkinda konusarak baslayalim. Yumusak bir
TPU tutamacini dogrudan PLA veya naylon aletinize basmak glzel
olmaz miydi? Ne yazik ki PLA ve TPU uyumsuz malzemelerdir.
Yani ayni malzemeden iki katman gibi birbirine
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baglanamazlar. TPU sapiniz blyuk olasilikla aletinizden
dusecektir.

Baglantilari yazdirmak, 1siyla ayarlanan disli ekler kullanmak
veya parcalari birbirine yapistirmak gibi gecici c¢oOzumler
vardir. Cura 5.3’'te cok malzemeli birbirine kenetlenme
0zelligi ile iki malzemeyi bir kesisme katmaninda “drmenize”
olanak tanir. Cura, 1iki malzemenin arayuzinde, farkli1
malzemeleri fiziksel olarak birbirine kilitleyen alternatif
bir ortusen model olusturabilir. Bu durum 3D baskinin temel
kurallarini yeniden disinmemizi sagliyor.

UltiMaker, yeni 6zelligin c¢ok malzemeli bir parcanin gucunu,
bu malzemelerin uyumlulugu olarak degil, iki malzemenin en
zayifinin guci olarak yeniden tanimladigini soyliyor. Ayni
anda iki veya daha fazla materyali basabilen herhangi bir
yazicida mevcuttur. Bunun icin “Deneysel” basligi altindaki
“Birbirine Bagli Yapi Olustur” ayarini etkinlestirmeniz
yeterlidir. Deneysel ayarlar yalnizca ‘Tercihler’ menusunun
‘Gorundarlagu Ayarlama’ bolimdu araciligiyla
etkinlestirildiginde gérinir.

UltiMaker, c¢ok malzemeli birbirine kenetlenmeyi goéstermek ic¢in
PLA’da TPU menteseyle basilmis islevsel bir timsah klipsi
gosteriyor. Ancak bununla birlikte yapilan uygulamalar
sonsuzdur. Ihtiyac duyuldudunda kaplama olarak naylon
aparatlar ve TPU menteseli armatirler veya daha yumusak
malzemelerden parcalar basan makine atolyeleri ve fabrikalar
da bulunuyor.


https://www.thingiverse.com/thing:5842529?utm_source=mkt&utm_medium=software&utm_campaign=53_beta

Interlocking’i dondiiriin

Timsah klipsi disinda bu 6zelligi indirip deneyebileceginiz
¢ok az model oldugunu unutmayin. Bir tasarimciysaniz, CAD
programinizda birbirine gecmenin bir avantaj olabilecegi
yerleri g0z oOnunde bulundurarak parca montajlariniza g0z
atabilirsiniz.

Bunun icin baslamanin en kolay yolu birden fazla STL dosyasi
kullanmaktir. Birden fazla STL dosyasini Cura’ya aktarin.
Aktarmanin ardindan her ikisine de farkli dokular, farkli
ekstruderlere atanmis farkli malzemeler verin. Ardindan
bunlari bir araya getirmek ic¢in birbirine baglama 6zelligini
kullanin. Alternatif olarak, her bir agi farkli bir baski
cekirdegine atayarak ve ardindan bunlari birbirine baglamak
icin Cura birbirine kenetleme 06zelligini kullanarak CAD'de
kafeslerle calisabilirsiniz. Ne kadar cok katmaniniz varsa, o
kadar guclu bir calismaniz olur.

Dikkat etmek esteyeceginiz oneriler

Cura, herkese uymayan ve ince ayar ve manuel ayarlamalar
gerektiren vyazdirma ayarlari oOnerebilir. UltiMaker’daki
insanlar yaptiginiz degisiklikleri goérdiler ve ayni fikirdeler
ya da en azindan ilgilerini cektiler. Onerilen yazdirma
ayarlari mendsu, dolgu deseni secme secenegi, destek yerlesimi
ve daha fazlasi gibi en sik degistirilen ayarlari icerecek
sekilde giincellendi. Onerilen ayarlarda sonrasinda yapacaginiz
baskilar icin yaptiginiz degisiklikleri kaydetmek de artik
mumkun.

Cura’da kullanici dilimleme verilerine bir g6z attigimizda,
bircok kullanicinin uzmanlar olarak bizim séyleyecegimiz
seyleri yaptigini gériyoruz. Ornedin, &énceden katman
ylksekligine o kadar sik [J[ldokunmazdik. Peki simdi insanlar
neden katman yiliksekligini dedistiriyor? Insanlarin yapmak
istediklerine, beraberinde gelebilecek hatalara dismeden
ulasmalarini kolaylastirmanin yollarini bulmak amaciyla,



insanlarin neler yaptiklarina bakiyoruz.

Arjen Dirks, Ultimaker’in Topluluk Yazilimlari Direktoru

Cura gelistiricileri hatalari siz rastlamadan ortaya cikarir.
Buna ragmen yine de ayarlari istediginiz gibi degistirme
ozglrlugune sahipsiniz. Ne yaptiginizi biliyorsaniz, yapmaya
devam etmenizde bir sorun bulunmuyor. Ancak biraz acemiyseniz,
onerilen meniude hedeflerinize kolaylikla ulasabilirsiniz.

|

Cura 5.3’teki Kenarliklar artik tek bir modelde iki malzemeyle
basilabilir. Bu da daha 1iyi yapisma ve daha temiz baski
sonrasi isleme saglar. (Kaynak: UltiMaker)

Kaliteyli artirmak i¢in 1ince ayar ve
duzeltmeler

Simdi genel olarak daha iyi basilmis bolumlerle sonuglanmasi
gereken dizeltmelere gecelim.

Z Dikis: Baski kafasi bir sonraki katmana baslamak icin yukari
hareket ettiginde ve arkasinda biraz fazladan malzeme
biraktiginda olusan dikey leke c¢izgileridir. Cura 5.3, “En
Keskin Kose” Z dikisi hizalama ayarini ve “Dikis Kosesi
Tercihi” acilir mentsu altindaki ‘Yok'u kullandiginizda Z
dikislerini daha tutarli bir sekilde hizalar.

Siperlikler: UltiMaker, siperliklerle yazdirmanin da



iyilestirildigini soyluyor. Kenarliklar artik daha hizli
yazdirilacak ve c¢ikarilmasi daha kolay olacaktir. Kenarlara
artik tek bir modelde iki malzeme ile basilabilir. Bu da daha
iyi yapisma ve daha temiz baski sonrasi isleme ile sonuc¢lanir.

Taban Katmanlari: Ilk baski katmanini dikkatle izlerken, baski
kafasinin neden distan ice sirali es merkezli bir modelde
hareket etmedigini, bunun yerine yazdirma sirasinin bozuk
gorindigind hic merak ettiniz mi? “Bottom Pattern Initial
Layer” ayari altinda “Concentric” secenegini sec¢tiginizde, ilk
katmaniniz sirali olarak yazdirilacaktair.

Yeni agac destekleri, mevcut agac destekleri versiyonundan
daha az filament kullanir. Ancak bunlar 5.3 surdmu i¢in tam
olarak hazir degildir. (Kaynak: UltiMaker)

Destekler: UltiMaker’a gore Cura 5.3 “daha az gereksiz destek
yapis1” olusturacak. Sadece gerekli destek yapilari onemli bir
gelismedir. Sirket, guncellenmis dilimleyicinin, odzellikle
kicuk karmasik ayrintilara sahip parcalari yazdirirken genel
olarak daha glvenilir destekler olusturacagini soyluyor.

Gegmis surumlerde destekleri daha iyi hale getirmek ig¢in biraz
uzerinde oynama yapiliyor. Bu durum yluzeylerin daha iyi
desteklenmesi, ayni zamanda mumkin oldugunca az malzeme
kullanilmasi ve mumkin oldugunca hizli baski yapilmasi



anlamina geliyor. Destek oOzellikleri 5.3'te daha kararli ve
ongorulebilir olacak.

Vaat edilen iyilestirilmis Noel agaci desteklerinin bu
guncellemede piyasaya c¢ikacagini pek sodyleyemeyiz. GOrunise
gore, tam olarak hazir degiller. Yine de nihai sirumlerini
tahmin ederek denemek icin alfa suruminu indirebilirsiniz.

Sivri Detaylar: UltiMaker, kiclik katmanlarin kalitesini
iyilestirmek icin baski hizlarinin ve minimum katman slresi
davranisinin ayarlandigini soéyliyor. Sonuc¢ olarak kiclik sivri
uclar, koniler ve sivri ayrintilar artik daha iyi
yazdirilacaktir.

3B Tarayicilar ile VR
Teknolojinin Iliskisi

3D tarayicilar, gercek diunyadaki nesnelerin u¢ boyutlu
modellerinin dijital olarak olusturulmasina olanak taniyan
cihazlardir. Bu tarayicilar, bircok farkli teknoloji
kullanabilirler. Ornegin, lazer tarayicilar veya 151k seridi
tarayicilar kullanilabilir. Bu tarayicilar, genellikle bir
bilgisayar veya mobil cihaz ile kullanilarak, Uu¢ boyutlu
modellerin olusturulmasi, dizenlenmesi ve paylasilmasi icin
kullanilir.


https://all3dp.com/4/cura-update-to-5-3-new-features-hidden-gems/
https://blog.3dortgen.com/3b-tarayicilar-ile-vr-teknolojinin-iliskisi/
https://blog.3dortgen.com/3b-tarayicilar-ile-vr-teknolojinin-iliskisi/

VR (Sanal Gerceklik) ise, gercek dunyayla etkilesimde
bulunmadan, tamamen sanal bir dinyaya girmenizi saglayan bir
teknolojidir. VR basliklari, kulakliklari, eldivenleri ve
diger aksesuarlari icerir. Bu aksesuarlar, sanal bir dinyada
gercek bir his uyandirmak icin kullanilair. VR teknolojisi,
eglence, egitim, saglik, muhendislik ve diger bircok alanda
kullanilabilir.

3D tarayicilar ve VR teknolojisi arasinda yakin bir iliski
vardir. 3D tarayicilar, gercek dunya nesnelerinin U¢ boyutlu
modellerinin olusturulmasina izin verirken, VR teknolojisi bu
modellerin sanal ortamlarda kullanilmasini saglar.

Ornedgin, bir 3D tarayici kullanarak gercek bir nesnenin g
boyutlu modelini olusturabilirsiniz. Bu modeli daha sonra VR
teknolojisi ile birlikte kullanarak, nesneyi sanal bir ortamda
inceleyebilir, manipule edebilir ve hatta etkilesime
gecebilirsiniz. Boylece, nesne hakkinda daha iyi bir fikir
edinebilirsiniz ve sanal ortamda gercek bir deneyim
yasayabilirsiniz.



Ayrica, 3D tarayicilar ve VR teknolojisi, mimarlik,
mihendislik ve diger endistrilerde de siklikla kullanilzir.
Ornedin, bir mihendis, 3D tarayici ile bir makinenin (g
boyutlu modelini olusturabilir ve daha sonra bu modeli VR
teknolojisi ile birlestirerek, makineyi sanal ortamda test
edebilir ve sorunlari onceden tespit edebilir. Benzer sekilde,
bir mimar, bir binanin 3D modelini olusturabilir ve daha sonra
bu modeli VR teknolojisi ile birlestirerek, binayi sanal
ortamda inceleyebilir ve musterilerine daha iyi bir fikir
verebilir.

Bu nedenle, 3D tarayicilar ve VR teknolojisi, birbirlerini
tamamlayan teknolojilerdir ve birlikte kullanildiklarinda
bircok avantaj saglarlar.



