Fortis3D, Cam Elyafi 1ile
Guclendirilmis Filamentini
Tanittl

Kanada merkezli start-up Fortis3D, bir dizi endustriyel

uygulama icin iki yeni 3D baski malzemesini tanitti. Piyasaya
tanitilan malzemeler arasinda PA-GF20 ve PK-GF20 yerini aldi.
Bu Uretim ile birlikte Fortis3D, her bir filamentin malzeme
ozelliklerinin ayrintili bir analizini yapt1.

Fortis3D ekibi polimer mihendisliginden gelen bir gecmise
dayaniyor. Piyasadakilerden daha guclu ve daha dusuk cam elyaf
icerigine sahip guclendirilmis poliamid (PA) veya naylon ve
poliketon (PK) 3D baski filamentleri yaratirken bu gecmisten
faydalandilar.

Piyasadaki cogu elyaf takviyeli filamentin nispeten giclu ve
sert parcalar lretebildigini bulduk. Ancak bunlar enjeksiyon
kaliplama icin geleneksel elyaf takviyeli recineler kadar
gicli degiller. Ayrica, yluksek dayanimli malzemeleri yalnizca
pahali endistriyel makinelere sahip olanlar icin degil, daha
fazla kullanici icin erisilebilir kilmak istedik. Her 1ki
hedefi de g6z oninde bulundurarak, bu iki malzemeyli pazardaki
en qguclu malzemeler olacak. Orta duzey yazicilara sahip
kullanicilarin bile cok yuksek dayanimli parcalar yapmasina
olanak saglayacak sekilde gelistirdik.
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Fortis3D ile PA6GF nem emme ¢izimi

PA-GF20 ve PK-GF20’'nin o0zellikleri nedir?

Fortis3D'nin PA-GF20 ve PK-GF20 kiyilmis cam elyaf takviyeli
malzemeleri, yuksek performansli islevsel bilesenlerin 3D
baskisi icin tasarlanmistir. Mekanik mukavemete ek olarak, her
ikisi de kimyasal, yuksek sicaklik, darbe ve asinma direncine
sahiptir. Bu oOzellikleri onlari zorlu ortamlarda dayanikli
kilar. Malzemelerin endustriyel son kullanim parcalarindan
aparatlara ve fikstirlere kadar degisen uygulamalari vardair.

Endistrideki diger cam elyaf takviyeli filamentlerin c¢ogu, c¢ok
kisa (100-300um) ve cesitli recinelere dahil edilmis o6gutdlmis
cam elyafi kullanir. Iyi mukavemete ve basilabilirlige sahip
olmalarina ragmen kirilgan olabilirler. Kiyilmis cam elyafi
daha uzundur (3 mm). Bunlar temel plastik malzemenin toklugunu
korurken cok ylksek mukavemet saglar. Bununla birlikte isleme
dahil edilmesi daha zordur. Her iki 1if turud de genellikle
birlestirme islemi sirasinda daha fazla parcalanir. Boylelikle
nihai Urunde daha kisa liflere neden olur. Bu nedenle, elyaf
kirilmasini en aza indirmek 1ic¢in isleme sirasinda onlemler
alinmalidir.



Fortis3D, PK-GF20 ile 3D baskili parca

PA-GF20 ve PK-GF20 3D baski malzemeleri
hakkinda teknik veriler

Fortis3D’'nin gelistirme ekibi, elyaf yukleme ve isleme
degiskenlerini, daha disik bir cam elyaf yluklemesi ile
sektordeki “en gug¢lu” elyaf takviyeli PA filamentlerinden
birini Uretmek icin optimize etti. Azaltilmis cam elyaf
yuklemesi basilabilirligi, meme asinmasini ve ylzey kalitesini
iyilestiriyor. Cam elyaflari ve polimer matris arasindaki
yapismayl gliclendirmek icin ek olarak bir kimyasal baglama
maddesi kullaniliyor. Boylelikle 78MPa’lik yuksek bir gerilme
mukavemeti elde ediliyor.

Enjeksiyon kaliplamaya kiyasla bu, %90’'in Uzerinde c¢ekme
mukavemeti korumasi sagliyor. Diger onde gelen markalarin cam
ve karbon fiberle glc¢lendirilmis naylon malzemelerinden daha
dayanikli oluyor. Tipik bir PA6GF filamentiyle
karsilastirildiginda, Fortis3D’nin SnapPrint PA’sina benzer
bir naylon kopolimer kullanildiginda nem alimi %30 oraninda



azaltiliyor. Bir PA6GF filamentinin aksine, filament ortam
kosullarinda disarida birakildiginda bile tel cekme en aza
indiriliyor.

Fortis3D PA- Rakip]1 Rakip 2 Rakip 3

GF20 (PAGGF) (PAGCF) (PABCF)
Cekme Mukavemeti @

. 78 63 63 56
Verim (MPa)
Egilme Dayanimi a0 . = 69
(MPa)
Egilme Moduli (MPa) 2600 3600 3700 2400
HDT/0,45 MPa (°C) 200 186 147 162
——
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Gun sayisina gore tutulan nemin grafik gosterimi

Poliketon (PK), PAl2’'ye benzer o0zelliklere sahiptir. Buna
ragmen azaltilmis nem emilimi, daha yuksek kimyasal ve darbe
direnci ve azaltilmis surtuanme ve asinma ile propilen, etilen
ve karbon monoksitin bir terpolimeridir. Naylonlarin aksine
nem emiliminden sonra mekanik mukavemetini de korur. Cevre
acisindan poliketon uretimi, naylon uUretimine gore %60’a kadar
daha az karbondioksit Uretir. Bununla birlikte, asiri bukudlme
ve cogu yatak yapistiricisi ve malzemesine yapisma olmamasi
nedeniyle, bagimsiz olarak yazdirmak son derece zordur. Bunu
¢ozmek icin Fortis3D’'nin gelistirme ekibi, blukulmeyi baylk



olcude azaltan ve sadece PVA yapistiricisi ile cogu yatak
malzemesiyle uyumlu olabilen tescilli bir formulasyon
yaratti. Arttirilmis mukavemet ve saglamlik icin kiyilmis cam
elyaflari eklendi. Asiri nem emilimi tehlikesi olmaksizin
endistrideki diger karbon veya cam elyaf takviyeli naylonlarla
karsilastirilabilir bir malzeme ile sonuc¢landi. Nem emilimi,
tipik bir PAG6GF filamanina kiyasla yaklasik %70 daha dusuktur.
Bu, bir haftalik ortam kosullarindan sonra ip cekmenin sinirli
oldugu ve parca glcunin etkilenmedigi anlamina gelir.

Fortis3D PK- Rakip1 Rakip 2 Rakip 3
GF20 (PABGF) (PABCF) (PAGCF)
GCekme Mukavemeti @
65
Verim (MPa) o e i
Egilme D
gllme Dayanimi 68 29 84 62
(MPa)
Egilme Moduli (MPa) 1800 3600 3700 2400
HDT/0,45 MPa (°C) 190 186 147 162

Fortis3D’nin yaptigi analizler

Mevcut Fortis3D filament serisi SnapPrint PA, Lignum
PLA, BioDuro Metallic PLA ve daha fazlasini icerir. Fortis3D,
filamentlerinin birinci sinif malzemelerden yapildigini ve her
makaranin sevk edilmeden oOnce siki kalite kontrol
standartlarina tabi tutuldugunu ifade ediyor. Fortis3D'ye godre
firmanin dretim tesisi GMP sertifikasina sahiptir ve IS0
9001:2015 standardi kapsaminda tescillidir.



https://fortis3d.com/snapprint-pa/
https://fortis3d.com/lignum-pla/
https://fortis3d.com/lignum-pla/
https://fortis3d.com/bioduro-metallic-pla/
https://www.iso.org/standard/62085.html
https://www.iso.org/standard/62085.html
https://3dprintingindustry.com/news/strongest-ever-glass-fiber-nylon-and-pk-3d-printing-filaments-launched-by-fortis3d-221162/

