Ford: 3D Printer ile Uretim
Verimliligini Artirmak

1914 yilinda kuruldugu ginden bu yana yeniligin Oncisu olan
Ford’un, Fordizm olarak da bilinen seri uretim bantlarini
dinyaya tanitmasinin uUzerinden tam 117 yil gecti. 0 gunlerden
bu ginlere geldigimizde, Ford eklemeli lretim (3D printer) ile
verimlilik, ergonomi ve kalite kontrol surecleri ile aracg
uretim hizini sirekli olarak artirmak icin aktif olarak
calisiyor.

Bircok sirket eklemeli Uretimin sundugu firsatlari yeni yeni
kesfederken, Ford araclarinin uretim hattindan hizli bir
sekilde c¢ikisini saglamak konusunda bir kez daha birkac¢ adim
onde.

Ford’un Almanya Kéln’'de yer alan pilot uUretim tesisi, her yeni
ara¢ tasariminin seri duretime girmesinden Once yaratim
surecine onderlik ediyor. Yeni modeller seri Uretime girmeden
birka¢ yil o6ncesine kadar gelistirmelerin yapildigi, kicguk
olcekli ve eksiksiz bir uUretim hatti bulunuyor. Aachen’deki
Ford Arastirma & Ileri Mihendislik ekibinden arastirma
muhendisi Lars Bognar, Uretim sireclerinde gerekli aparat,
arac ve fiksturleri tasarlamak icin optimize edilmis bir is
akisi planlamaya calisiyor.
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Pilot uUretim tesisinde kullanilan o0zel tasarim 3D baskzi
aletler.

3D Printer ile Uretimi Benimsemek

Ford calisanlari arac¢ Uretiminde bircok o6zel tasarim arac
kullaniyor. Bu araclar genellikle spesifik bir gorev ve model
icin 6zel olarak tasarlaniyor. Bu araclari dis kaynaklar
araciligiyla uretmek oldukca maliyetli ve cok vakit alan bir
alternatif oldugu ic¢in, Ford ekibi pilot bir 3D baski sistemi
ile cok daha hizli cikti almaya karar verdi.

Eklemeli uUretim konusunda uzman 0O0zel bir ekip kuruldu ve SLS
teknoloji kullanilarak yeni bir projeye baslandi. Basarili
sonuglar alindi ancak ¢ikti drunlerin rotus ihtiyaci fazlaydi.
Bu nedenle Ford Ultimaker’in FFF teknolojisini kullanmaya
basladi. Daha hizli ve uygun maliyetli ¢O6zim sunan bu
yazicilar, urunlerde Onceden yasanan duzeltme ihtiyacini da
onemli O6lclde azaltti. Bu sayede yalnizca mihendislerin degil,
saha ekiplerinin de ihtiyac¢ duyduklari araclari uUretmek icin
3D yazicilari kullanmasi mumkin hale geldi.

“Ford Ultimaker’1i maliyete kiyasla yluksek kalite sunmasi ve
markanin givenirliligi nedeniyle tercih etti.”
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Ilk olarak Ultimaker 3 kullanmaya baslayan Ford, ardindan
Ultimaker S5’'i de uretim hattina kattai.

Ultimaker Cura’nin kolay arayluzi sayesinde herkes kendi
araclarini olusturabilir.

Uretimden Once Alet, Aparat ve Fikstiir
Olusturma
Bircok Uretim tesisi 3D baski teknolojilerini mevcut Uretim

sureclerini optimize etme ig¢in kullanima aliyor. Ancak
eklemeli 6zel bir 3D baski takimi ile pilot Uretim tesisine



sahip olan Ford, yeni bir otomobil seri Uretime gecmeden Once
tim dogru tasarimlari Uretebiliyor. Bu sayede Ford
muhendisleri tum O0zel araclarda yinelemeli (iteratif) tasarim
sistemlerini uygulamak ic¢in zaman kazaniyor. Ford, yalnizca
araclarin Uretim suresini hizlandirmakla kalmayip ayni zamanda
calisanlar icin ergonomik fayda saglayan araclar yaratmak
istiyor. Bu nedenle, uygulama alanina uygun dogru tasarimi
yaratabilmek Ford icin onemlidir.

“Acik filament sistemi, yuksek hacimli dretim icin daha
dayanikli aletler ve fikstirler yapmamiza yardimci olan
endistriyel malzemeleri kullanmamizi sagliyor.”

Arac gerecgler seri dretime gec¢meden oOnce pilot dretim
tesisinde olusturuluyor.



Tek bir arac modeli icin 50’den fazla o6zel Uretim 3D baski
arac/gerec¢ kullaniliyor.

3D Printer Yerel Uretim

Ultimaker 3D printer hatti kullanilarak yerel UuUretim
tesislerinde saha ekiplerinin de ihtiyac¢ duyduklari arac¢ ve
gerecleri uretmesi mumkin hale geliyor. Ford Avrupa’'da
Ispanya, Italya ve Romanya gibi bircok llkedeki fabrikalarina
Ultimaker 3D yazicilari yerlestirdi. Almanya’daki tasarim
takimi elektronik olarak tasarimlari diger ulkelerle
paylasacak ve 3D printer sayesinde ertesi gun o tasarimlar
kullanilabilir fiziksel gerecler haline gelecek.

Ancak Ford ayni zamanda bir adim daha ileri gidiyor. Bu
tesislerdeki calisanlar Trinckle’in Uretken yazilim c¢ozumu
Paramate’i kullanarak, 3D tasarimda herhangi bir deneyimleri
olmasa da Ozel parcalar uretebiliyor. Koéln'deki ekip,
tutacaklar ve miknatis tutucular gibi aletler icin diger
ekiplerin kullanabilecegi bilesenler yaratacak. Mihendisler
arabanin tasarimini yukleyecek, tutacaklari ekleyecek, araca
parca eklenmesi gereken acik bir alan birakacak ve yazilim
otomatik olarak parcayi tamamlayacak. Bu tasarim dogrudan
Ultimaker Cura’ya gonderilebilir ve yerel uretim tesisinde
bulunan Ultimaker S5 yazicilari ile kolayca basilabilir.



“Bugin yalnizca kalifiye dretim muhendisleri karmasik
parcalari tasarlama becerisine sahip. Gelecekte ise kalifiye
olmayan 1isciler dahi bu yazilimi kullanarak 1ihtiyac
duyduklari aletleri kendileri olusturabilecek.”

Trinckle’'ain vyazilimi iscilerin dogrudan Ultimaker 3D
yazicilara gonderilebilecek aletler olusturmasina olanak
veriyor.

Uretimde 3D Baskinin Avantajlari

Simdiye kadar, pilot proje Ford icin cok faydali oldu. Ozel
uretim arac¢ basina, geleneksel Uretim veya dis Kkaynak
kullanimina kiyasla oOnemli miktarda maliyet tasarrufu
sagliyor. Sadece Ford Focus 50’'nin iizerinde 6zel tasarlanmis
arac-gereg¢, donanim ve aparat kullanilarak iiretildi. Ford
ayrica uUretim makineleri icin yedek parcalara cokca ihtiyac
duyuyor. Bu parcalari 3D printer ile uretmek, makinelerin
aktif calisma slresini oOnemli Olcude artiriyor ve uUretim
hattinin uzun sureler boyunca duraklatilmasina gerek kalmiyor.

3D baskinin faydalari yalnizca finansal getirilerle sinirli
degil. 3D baski ile uretilen aletlerin bliylik bir kismi Ford
iscilerinin ergonomik kosullarinin iyilestirilmesinde blyuk



faydalar sagliyor. Uzun sireli kullanimdan sonra, geleneksel
metal aletler kullanici tarafindan daha agir hissedilir ve
iscinin saglik kosullarini uzun vadede olumsuz ydnde etkiler.
Ultimaker’in sundugu malzeme (filament) yelpazesi genellikle
metal aletlerin yerini alabilecek kadar guc¢lu ve dayanikladir.
Bu da montaj hattinda calisan iscilerin calismasini cok daha
kolay hale getirir.

Ford pilot Uretim tesisinde gelistirilen cesitli 3D baski jig
ve fiksturler.

Gelecek Planlari

Ford 3D baski yeteneklerini hizli bir sekilde gelistiriyor.
Alet, aparat ve fiksturler olusturmak icin 1is sureclerini
optimize ederken, 3D baskinin sundugu olanaklar hakkinda daha
fazla bilgi ediniyor. Lars, yalnizca alet ve fikstur
olusturmakla kalmayip ayni zamanda 3D printer ile yedek parca
ve nihai parcalarin baski olanaklarini da arastiriyor. “Bir
sonraki asamaya gecmek ve yedek parcalari da 3D baski ile elde
etmek istiyoruz. Eklemeli Uretim ig¢in tasarim yapmak ve uUretim
araclari icin parcalari baski ile Uretebilmek istiyoruz.”

Uretim hattiniza bir 3D vazici eklemeyi mi diisiiniiyorsunuz?

Ucretsiz danismanlik hizmetimizden faydalanmak icin bizimle
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iletisim kurabilirsiniz.

Kaynak: Ultimaker
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