Egitim ve 3D Baski Bir Araya
Gelirse Ne Olur?

Yapay zeka, nesnelerin interneti gibi yikici teknolojilerin
liderliginde hayatimiza giren 4. Sanayi Devrimi, beraberinde
akilli Uretimi ve yenilikc¢i kavramlari getirmekle kalmayip,
genclerin temel egitimi ic¢in yeni gereksinimleri de getiriyor.
Peki neymis bu gereksinimler diye soracak olursaniz en
temelinin STEM oldugunu soOyleyebiliriz. Cocuklarda elestirel
ve analitik diisiinme becerilerini gelistirme amaciyla Bilim,
Teknoloji, Muhendislik, Sanat ve Matematik alanlarina
odaklanan bir 6grenme yaklasimi olan STEM, egitim baglaminda
yeniliklerin onunu acma ve her acidan donanimli nesiller
yetistirme ideali tasiyor.

=

Cocuklarin 6grenim dinyasina ortak olan STEM egitimi

Egitimsel baglamda cocuklari yasadiklari dinyaya karsi duyarli
birer sosyal girisimciler olma yolunda egitirken, ayni zamanda
daha yasanabilir bir gelecek icin de sosyal inovasyon
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faaliyetlerinde bulunmaya tesvik ediyor. Bu da STEM egitimini,
bilgi ve teknolojiyi siniflara ve laboratuvarlara sokmanin en
yenilikci ve keyifli araci haline getiriyor.

STEM egitimini okullarda yaygin hale getirebilme noktasinda
erisilebilirlik firsati ve esnekligi sunan 3D baski

teknolojisi bircok okulda tanitilmaya baslandi. Bu noktada 3D
baski, yenilikg¢i o6gretim yontemlerini tesvik etmekle kalmayip
ogrencilerin ve oOgretmenlerin sinif etkinliklerine katilimini
artiriyor. Ayni zamanda Ogrencilerin yaraticiligini ve 1is
birligi becerilerini blyuk o6lcude gelistiriyor.

3D Baski Egitime Nasil Entegre
Edilebilir?

Egitim Kkurumlarinin 3D baskiyi o6gretmek icin farklzi
yaklasimlar arasinda secim yapma esnekligine sahip oldugunu ve
bu esnekligin 3D baskinin dogasindan gelen bir firsat oldugu
soylenebilir. Ilk olarak, o6grencilere 3D baskinin
prensiplerini ve uygulama alanlarini o6gretmek icin odzel
kurslar tasarlanabilir. Bir diger secenek olaraksa,
egitimciler, ogrencilerin teorik bilgileri anlamalarina
yardimci olmak icin 3D baskiyi kullanarak o6zel o&gretim
araclari gelistirebilir. Ogretmenler ayni zamanda 6§rencilerin
ogrenimini desteklemek icin endiistriyel iiretim ve prototip
olusturma gibi ilgili derslerde 3D baskiyi tanitabilir. Ucilinci
olarak, oOgrenciler, tasarim ve pratik becerilerini buaylik
olcude gelistirmelerine yardimci olacak gercek bir 3D yazici
ile modelleme ve baski slrecini denemeye yonlendirebilir. Son
olaraksa, 3D baski, prototip olusturmanin maliyetini ve
zorlugunu azaltir.
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“Umarim cocuklar kalplerinde hayal ettikleri seylere
dokunabilir, ruyalarini bir 3D modele donusturebilir ve sonra
onu fiziksel hale getirmek icin 3D baski teknolojisini
kullanabilir. Bu sayede hayal ettikleri seye gercekten
dokunabilirler.”

Jeff Farr, California Tustin Foothills Lisesi teknoloji
ogretmeni

Genel olarak, egitim ne kadar degisirse degissin, 3D baski her
seviyedeki 6grencilerin ve o0gretmenlerin hayallerini ve
yaraticiliklarini gercege donustirme potansiyelini korur.
California Tustin Foothills Lisesi teknoloji o6gretmeni Jeff
Farr, Ulaboratuvari ic¢in Raise3D vyazici satin alarak
ogrencilerinin hayallerini gercege doénustirmeyi amaclayan
ogretmenlerden yalnizca biri. Beklentiler hangi ydnde
degisirse degissin, Pro2 serisi ve E2 masalstu 3D yazici gibi
Raise3D yazicilar, guvenilirlik, kullanim kolayligi ve yuksek
performans nedeniyle okullarin ve egitimcilerin ilk tercihi
olmaya devam ediyor.
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California Tustin Foothills Lisesi teknoloji oOgretmeni Jeff
Farr

3D Baskidan Once Egitim

Sinifta 3D baski uygulanmadan o6nce o6gretmenler, o6grencilere
yeni materyal ogretmek ic¢in multimedyaya ve 0&nceden
tasarlanmis 6§retim yardimcilarina giiveniyorlardi. Ogrenciler
fikirlerini yazi ve iki boyutlu veya uUc¢ boyutlu cizimlerle
ifade etmekle sinirlidir. 3D baski okullarla bulusturulmadan
once o6gretmenler o6grencilerine yeni metaryallerle tanistirmak
icin multimedya araclarina ve oOnceden tasarlanmis Ogretim
kaynaklarindan yararlaniyordu. Bu da 06grencileri fikirlerini
yaziyla ve 1iki boyutlu veya UuU¢ boyutlu cizimlerle ifade
etmekle sinirli bir dunyada birakiyordu.

Fikirleri, fiziksel modellere ve prototiplere donustiurme
noktasinda yardima kosan 3D baski teknolojisi, yeni bir
dinyanin kapisini araliyor. Hem model tasarimi hem de prototip



dogrulamasi kullanilabilir hale gelirse, bu sire¢ uygun
maliyetli olmayabilir ve yuksek basarisizlik oranina sahip
olmayabilir. Bununla birlikte, 3D baski, okullarin modellemeyi
egitim sdrecinin bir parcasi haline getirmelerini saglar.

3D Baski, Ogretim Icerigini
Sezgisel Bir Sekilde Goriintiiler

Ilkokuldan 1liseye kadar farkli dizeyde egitim veren
ogretmenler, Ogretmek istedikleri icerigi siniflarinda daha
sezgisel bir sekilde aktarabilmek icin 3D baskiy1
kullanabilir. Bu asamada, 3D baski teknolojisi, oOgrencilere
daha ayrintili fiziksel prototipler sunulmasini saglayarak
ogrencilerin bilimsel kavramlari anlamalarina yardimci olur.
Ornegin, ilkégretim matematik derslerinde cok yizli modelleri
yazdirmak ic¢in 3D baski teknolojisi kullanildiginda
ogrenciler, modellerdeki farki hissedebilir, o6lcebilir ve
deneyimleyebilir. Bu sayede de 6grenciler ders kitaplarindaki
gorsellerle yetinmek yerine Kkesfederek ve deneyimleyerek
ogrenme firsati yakalar.

3D modelleme ve baskiyi ogrenmek, 6grencilerin yaratici
becerilerini ve yeniliklerini gelistirmelerine yardimci olarak
ogrencilere yeni co6zumler deneme esnekligi sunar. Bu anlayisla
harekete gecen Tustin Foothills Lisesi, o0grencilerin
muhendislik tasarimini anlamalarina yardimci olan giris
seviyesi makine mihendisligi dersleri sunma konusunda onci
oldu. Jeff Farr, kullanimi g0zle gorulur sekilde kolay olan
birka¢ Raise3D N2 vyazici satin alarak 1ise basladi.
Ogrencilerin bir ginde temel 3D baski bilgisine hakim
olabilecegini ve yine temel modelleri basmayi deneyebilir hale
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geleceklerini dusunlirsek bu yazicilar ilk asamada oldukca
etkili olmustur.

Tustin Foothills Lisesi 6grencilerinin Raise3D Pro2 yazici ile
urettigi robotik kollar

Ogrenciler, daha hizli prototipleme ve kisisellestirilmis
uretime dahil olarak 0zel parcalar uUretmek ic¢in 3D baskiyi
kullanabilir. 3D yazici teknolojisinin sundugu olanaklardan
faydalanan Tustin Foothills Lisesi’nin robotik ekibi, bir
robot kol tasarlayarak Raise3D Pro2 3D ile bu modeli baski
asamasina alabilecek. Daha buyuk 3D baski parcalar Uretebilen
Pro2, sinifta hareket ettirmesi ve kullanmasi kolay 220V guc
kaynagi kullaniyor. Ayni zamanda baski islemini tamamlamak
i¢cin 6grencilerin midahalesi olmadan otomatik olarak isleme
gecebiliyor. Guvenli kullanim sunmasi sebebiyle, Raise3D Pro2,
okul projelerinde kendine yer buluyor.



Yiikksek Ogrenimde 3D Baski

3D baski, mihendislik ve uygulamali bilimler alanlarla dirsek
temasinda calisma olanagi sunarak yuksek 6grenimdeki uygulama
alanini genisletiyor. Birgok farkli Universite, bu teknolojiyi
egitimlerine entegre ederek gelecegin mesleklerine ydén
veriyor. 3D baski teknolojisini mifredatina dahil eden
universitelerden biri olan MIT, 3D baskinin temellerini
ogreten lisans ve lisansustu programlari sunuyor. Ayni zamanda
Texas Universitesi ve Virginia Tech, 3D baski ve eklemeli
uretimi kapsayan kurslar sundu. Katmanli imalat dallarindan
biri olan 3D baski, muhendislik tasarimi ve imalati alaninda
uzmanlasan o6grencilerin ustalasmasi gereken bir teknoloji
oldugunu bu noktada bir kez daha hatirlatiyor.

CNC vs 3D Baski

Yiuksek o6grenimdeki o6nemli orneklerden biri de Tokyo
Universitesi oldu. Ogrenciler, profesdrler ve kampis
icerisinde bulunan sirketler icin laboratuvarlar Raise 3D
yazicilar ile donatildi. O§renciler, Raise3D vyazicilari
laboratuvarda fikstur dretimi ve arastirmasi icin
kullanabiliyor. Raise3D yazicilarin Universiteye bulusmasindan
once, Tokyo Universitesi laboratuvarlarinda maliyetli ve ayni
zamanda malzeme ve enerji 1israfina neden olan CNC
kullaniliyordu. 3D yazicilara gecisle birlikte Universitenin
uretim suresi Uc¢ kat daha hizli geldi ve iscilik orani %50
azaldi. Bu sayede 1Universite, giderlerini azaltirken
ogrencilerinin 3D baski uygulamalarina dahil olabilmeleri icin
bir ortam yaratmayi basardi.
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Simdi rotamizi bir de Avrupa’ya cevirelim. Italya’da bulunan
Istituto Superiore per la Conservazione ed il Restauro’nun
(ISCR) dgretmenleri ve 6grencileri, Italyan duvar resimlerini,
bronz heykelleri ve diger sanat eserlerini onarmak ve korumak
icin 3D tarama ile birlikte Raise3D Pro 2 yaziciyi kullaniyor.
Ogrenciler, baski icin ahsap dolgu, silikon, naylon,
polikarbonat, karbon fiber, PLA ve ABS gibi 3D baski
malzemeleriyle calisabilmek icin Raise3D filamentlerini ve
OFP‘yi (Acik Filament Programi) kullaniyor.
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ISCR 6gretmenleri ve o6grencileri, Raise3D Pro 2 yazici ile
sanat eserlerini onardi

Filament seceneklerinin c¢esitliligi, 6grencilerin resmin
rengini ve dokusunu taklit edebilmelerine olanak sunuyor. Bu
da Raise3D Pro 2 yazicinin, Ogretmenlere ve d&grencilere
ihtiyac¢ duyduklari modelleri Uretebilecekleri genis bir baski
alani sunmasini sagliyor. Cift nozullud baski, o6grencilerin
buyuk olgekli ve karmasik heykelleri kolayca basabilmeleri
icin iki rengin/ filamanin ayni anda basilmasina olanak
taniyor. Ogrenciler ayrica modeli tasarlamak ve dilimlemek
icin sezgisel ve kullanimi kolay bir 3D dilimleme yazilimi
olan ideaMaker‘i da kullanabiliyor.

Egitim, Siirdiriilebilirlik ve 3D
Bask1i

Hilo’'daki Hawaii Universitesi Sanat Bdlumi’nde docent olan Jon
Goebel, bunu yapmak ic¢in 3D baski kullanarak mercan


https://www.raise3d.com/ideamaker/

ekolojisini go6rsellestirmek 1ic¢in dniversitenin okyanus
arastirma ekibiyle is birligi yapti. Amaclari, halkin
dikkatini mercanlarin yasamina ve iklim degisikligine
cekmekti. Goebel 100’den fazla ekstra buylk mercan parcgasi
basarak bunlari bir araya getirdi. Raise3D Pro2 Plus’in yapi
hacminin 12 X 12 X 23,8 in¢ (305 X 305 X 605 mm) olmasi onu
Goebel’in fiyat araligindaki en iyi 3D yazici yapiyor. Bu
nedenle de yaklasik 6.000 saatlik bir calismaya denk gelen
projeyi yazdirmak icin Raise3D Pro2 Plus’'i kullandi.

Raise3D Pro2 yazici ile uretilen mercan modelleri

Ayrica Goebel, mercan ekolojisi ve plastik kirliligi konusunda
farkindalik yaratabilmek adina biyolojik olarak parcalanabilen
bir biyoplastik oldugu icin Raise3D PLA’y1i da sec¢ti. Bu proje,
3D baski teknolojisini cevre koruma ve insan davranisi
arasinda bir kopriuye donusturuyor. Ayni zamanda insanlarin
teknoloji ve doganin baris icinde ve sirdirulebilir bir
sekilde bir arada var olabilecegini anlamalarini sagliyor.



Egitimde 3D Baski Teknolojisinin
Gelecegl

3D baski, ogrenciler ve o6gretmenler arasinda yeniligi tesvik
etmek icin onemli bir itici gu¢ olma potansiyeline sahip
oldugunu kanitladi. Bu teknolojiyle tanisan 6grenciler, sinif
ici O6gretim etkinliklerine daha fazla dahil olurken, eklemeli
uretim kullanarak prototip olusturmayi 6grenebilir. Tim bunlar
olurken de aslinda gelecekteki egitimleri icin daha saglam bir
temel olusturabilir. 3D baski teknolojisinin egitim alaninda
sundugu sayisiz olanagi g6z onunde bulunduracak olursak bu
teknolojinin disiplinler arasi ve uygulamaya yonelik bir
yenilik kasirgasi yaratacagi asikar.

Kaynak: Raise3D

3D Baski Teknolojisinin
Yiiksek Ogrenimde Faydalaryiy

Egitim Uzerinde her dizeyde ve her konuda kayda deger olumlu
etkiye sahip teknolojiler hangileriydi? Projektorler,
yazicilar, dizustu bilgisayarlar veya akilli tahtalar? On yil
sonra, bu soru tekrar gindeme geldiginde ‘herkesin listesinde
hi¢c suphesiz 3D yazici teknolojisi de bulunur’ der misiniz?

Herhangi bir yliksek o6grenim kurumunda egitimci veya
yoneticiyseniz 3D yazicilarin ogrencileriniz ve fakulteniz
icin saglayabilecegi_ faydalari bilmeniz arti bir fark
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yaratabilir. Oyleyse bu yazimizda 3D baskinin calisma seklimiz
uzerindeki etkilerini birlikte inceleyelim.

Her zamankinden daha kolay ve daha uygun
fiyatla

Daha once 3D baskiyi asiri pahali ya da kullanisli olamayacak
kadar sinirli buldugunuzdan dolayi reddettiyseniz, simdi
yeniden dusunmenin zamani geldi. Son on yilda, 3D baski,
fiyatini dusurirken ayni zamanda her zamankinden daha
yetenekli ve guvenilir hale gelecek ilerlemeler kaydetti. Bu
ilerlemeler, oO0zellikle bahse konu FFF (filament bazli) ve SLA
(recine bazli) yazicilar oldugunda, fiyatlarin o kadar dustagu
anlamina gelmekte ki, tum laboratuvarinizi kullanima hazir
daha ucuz yazicilarla donatabilirsiniz. Kaldi ki bazi
durumlarda, tek bir vyazici, oOgrencilerinizin ders
kitaplarindan birinin fiyatindan daha ucuza mal olabilir.

Ustelik engelleri asan sadece finansal dederler de
degil. Teknolojiyle ilgili bilgi gereksinimleri de o6nemli
olcude azaldi. Bir 3D yaziciyi calistirmanin neredeyse ilk
etapta bir yazici tasarlamak ve insa etmek kadar uzmanlik
gerektirdigi ginler geride kaldi. Bugin, yonergeleri takip
edebilen ve bazi temel sorun giderme islemlerini
gerceklestirebilen herkes bir yaziciyili kolaylikla
calistirabilir. Bu, o6grencilerinizin tam zamanli bir
profesyonele ihtiyac¢ duymadan teknolojiyi dogrudan
kullanabilecegi anlamina gelmektedir. Bununla birlikte yazici
guvenilirligi her zamankinden daha yiuksek oldugundan, devam
eden bakim gereksinimleri buylk 6lclde azalir.

3D baskiya gecis slirecini olabildigince kolaylastirmak icin
Ultimaker, her Ultimaker yazici satin aliminda Ultimaker
Academy’ye erisim iceriyor. Ultimaker Academy kullanicilarai,
makinelerimizi nasil calistiracaklari konusunda ilk kez
kullanan kullanicilara rehberlik etmeye vyardimci olan,
ustalikla hazirlanmis c¢evrim ici kurslardan olusan bir
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kitapliga erisebilir. Yani bir Ultimaker satin alirsaniz, hem
personeliniz hem de 6grencileriniz, onlari sinifta guvenle
kullanabilmek icin ihtiyac¢ duyduklari bilgiye kolaylikla sahip
olabilir.

3D yazicilarin ¢ok yonlu bir malzeme yelpazesi vardir.

Cok yonli bir iiretim sekli

Bir 3D yazici kullanirken, cok yonlu bir malzeme yelpazesi
yazdirma seceneginiz vardir. Sadece farkli tirde plastikler
degil, ayni zamanda metal, karbon fiber dolgulu filamentler ve
daha bircok uygun alternatif bulunur. Hepsinin kendi benzersiz
0zellik secenekleri vardir; kimi esnek veya sert, kimi 1siya
dayanikli kimiyse ihtiyaclariniza cevap verebilecek
seceneklerle bezelidir. BoOoyle bir c¢esitlilik 3D bask1
uygulamalarinin sonsuz olmasini saglamaktadir.

Az cok bir 3D yazicinin ne yaptigini bilen herkes, mihendislik
veya tasarim ic¢in nasil yararli olabilecegini hayal
edebilir. Ancak 3D baskinin biyoloji, cografya, matematik ve
benzer bélimleri okuyan o6grencilere yardimci olamayacagi
yonundeki sehir efsaneleri inandiriciligini kaybetmektedir. 3D
baski, en Ust dizey disiplinler arasi teknolojidir ve kullanim



sekillerindeki tek sinirlama, personelinizin ve
ogrencilerinizin hayal gucudir. 3D baski, bir konuyu teoriden
veya bir sayfadaki kelimelerden dokunulabilecek ve
ilgilenilebilecek somut bir nesneye
dénlistirebilir. Ogrencilerinize bir kez bu giici verdiginizde,
sonunda yarattiklari harika seyler ve bunu yaparken
gosterdikleri cosku sizi tatmin edecektir.

Ornegin, klinisyenlere, ogrencilere ve hastalara yardimci
olmak 1ig¢in 3D vyazicilari kullanan Thomas Jefferson
Universitesi’ndeki Saglik Tasarim Laboratuvari’ni ele
alalim. Ekip, bir cerrahin ameliyat etmek Ulzere oldugu
hastanin anatomik bir modelini tutabilmesi ve inceleyebilmesi
icin -hastanin- CAT taramalarini ve MRI'larini 3D basili
nesnelere donlsturebileceklerini fark ederek yeni bir bakis
aglsl yaratti.

Yeni 1inovasyon seviyelerini mumkiin
kilabilir

Cok yonli bir teknolojiye sahip oldugunuzda ve onu son derece
motive olmus kullanicilarin eline verdiginizde, inovasyon icin
mikemmel bir yol haritaniz olur. 3D baski, ¢i1gir acan
mifredat, disiplinler arasi is birligi ve gelismis arastirma
projeleri dahil olmak Uzere c¢ok c¢esitli etkinliklere olanak
saglama potansiyeline sahiptir. Bununla birlikte 3D baski
teknolojisinin sundugu firsatlar sayesinde bircok girisim
faaliyetleri ortaya c¢ikmaktadir.

Bu firsati degerlendiren ve onunla kosan sirketlerden biri
PROTECT3D’dir. Eski Duke Universitesi Futbolculari tarafindan
kurulan, bir oyuncunun anatomisini tarayarak ve bu taramalari
koruyucu giysiler tasarlamak ve yazdirmak icin kullanarak o6zel
atletik ekipman uUreten PROTECT3D’yi bu kadar o0zel kilan, Duke
Quarterback Daniel Jones’un képricuk kemigini kirmasidir. O
sirada takim arkadaslari olan Kevin Gehsmann ve Clark Bulleit
ortaya c¢ikan problemin c¢o6zumunde 3D baski firsatini gordiler.
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Képricik kemigini koruyan ve sadece 3 hafta icinde sahaya
donmesine izin veren bir ped tasarlayip basabildiler.

Bir sorunu tanimlayip, yenilikc¢i bir ¢6zum yaratan Kevin ve
Clark, bu cozumi NFL 1. ve Gelecek Saha Yarismasi’ndan
50.000%$'l1k o6dul kazanan bir sirket kurmak icin kullandi.
PROTECT3D ve benzeri sirketler, erken kullanima sunuldugunda
3D baskinin 6grencilerin hem kamplste hem de kampus disinda
gercek bir etki yaratmasini saglayabileceginin kaniti oldu.

Dusunduginuzden daha dayanikli

3D yazicilar, calistirmak icin buyuk bir personel ekibi
gerektirmez. Masaustl yazicilar, yerlestirilebildikleri yerde
kompakt ve esnektir, Kkarmasik kurulum gereksinimleri
yoktur. Esasen, tek ihtiyaciniz olan bir gli¢ kaynagi ve
yazdirmak icin bir miktar malzemedir. Mevcut 3D baski
yeteneklerine sahip bircok kurum, pandemi boyunca yazicilarini
calisir durumda tutabildi. Baskilar, yazicilara veya yazicl
operatorlerine uzaktan gonderilebilir ve tamamlandiktan sonra
alinabilir veya iletilebilir.

Bu nedenle, bir 3D baski laboratuvari kurmayi dusunuyorsaniz,
uretim alaniniza veya sinifiniza bir veya iki yazici eklemeyi
dusunuyorsaniz, uygun sekilde muhafaza edildikleri surece yeni
yazicilariniz baski yapmaya devam edecektir. Egitimcilerin 3D
yazicilari farkli sekillerde nasil kullandiklarina dair bu
icerige sigdirabilecegimizden c¢ok daha fazla 0&rnek
bulunuyor. Ileri okuma yapmak isterseniz bu baglantidan
faydalanabilirsiniz.
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