ETH Zirih, 3D Baski 1le Beton
Kullanimini %70 Azaltta

ETH Zirih’teki Digital Building Technologies (DBT)
birimindeki bir grup arastirmaci, insaat sektdrunde mineral
kopuk kullanimiyla karmasik kaliplari 3D yazdirarak, geometrik
olarak optimize edilmis beton levhalari dokmek ic¢in yeni bir
yontem gelistirdi. Gelistirilen yazdirilabilir kopuk, geri
donusturiulmis atik kullanilarak elde ediliyor. Bu atiklar hem
islevsel sabit kalip hem de gecici, geri donusturulebilir
kaliplari yazdirmak ic¢in kullanilabilir. DBT birimine gore
kaynak acisindan verimli kalip, geleneksel, dolgulu beton
levhaya kiyasla %70'e kadar daha az beton kullanilmasini
saglayabilir. Optimize edilmis levhalar hafif olmasinin yani
sira iyilestirilmis yalaitim O0zellikleri de sunmaktadair.

Siurdiirilebilir kalip uygulamalari

Kalip kelimesi, icine beton dokulecek bir kalip veya dokim
olusturma surecini tanimlamak icin kullanilir. Geleneksel
kalip genellikle ahsap kullanilarak yapilir; celik, cam elyaf
takviyeli plastikler ve diger malzemeleri kullanmak da
mumkandir. Asirlik zanaat, duvarlar veya sutunlar gibi basit
sekiller olusturmak 1icin c¢ok kullanisliyken, Kkarmasik
geometriler sbdz konusu oldugunda son derece zaman ve emek
gerektirmektedir.

Bu noktada kopuk 3D baskiyi tercih ederek, basitce mumkun
olmayan geometrik ya da karmasik kalip elemanlarini Uretmek
mumkidn hale gelir. Boyle bir yaklasim sadece verimli
performansinin otesinde, insaat sektorunde devam eden malzeme
ve enerji kullanimi sorunlarini da azaltacagindan
surdurulebilirlik avantajlari sunar.

Ek olarak, FenX’'in mineral atiklari yuksek performansli ve
surdirilebilir yalitima donustirmedeki wuzmanligi ile 3D
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baskili kopuk malzeme tekrar c¢ikarilabilir ve geri
donusturulebilir. Boyle bir islem dairesel is akisi boyunca
malzeme kullanimini daha da azaltarak, tamamen yeni bir kalip
yazdirmak icin geri kazanilabilecegi anlamina gelir.

Prototip Beton Levha
Yaziyi goruntule

Calisma nasil yapaildi?

DBT ekibi calismasini gostermek icin bir dizi 3D prototip form
eleman1i uretti ve bunlari beton bir levhayi ddokmek icin
kullandi. Her biri 12 benzersiz sekilden meydana gelen toplam
24 kalip elemani vardi. Kopuk elemanlarinin tumi, ABB robot
kolundan yararlanan o6zel bir koépuk ekstrizyon kurulumu
kullanilarak uretildi.

Ekip daha sonra kopluk elemanlari bir kereste c¢evresine
yerlestirdi ve koOplugu ‘ultra yluksek performansli fiber
takviyeli beton’ ile doldurdu. Kirlendikten sonra doékum levha
2m x 1,3m Olcllerindeydi ve her kosesinde nokta destekleri
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olan nervurlu bir yapiya sahipti.

Ag benzeri nervir dizeni, aslinda, levhanin temel modelinden
turetilen izostatik c¢izgileri takip ederek, onu topolojik
olarak optimize edilmis bir parcadan daha farkli bir hale
getirmedi. Temelde beton, gerilmenin en fazla oldugu alanlarda
dokulerek, malzeme kullanimini en azda tutarken levhanin
basin¢ dayanimi en yuksek degere cikardi.

Diger ornekler

Bu ayin baslarinda, Endonezya Bayindirlik ve Toplu Konut
Bakanl1g1i (PUPR), UGlkenin uygun fiyatli altyapi talebini
karsilamanin alternatif bir yolu olarak 3D baskiyi denemeye
basladi. Insaat firmasi PT ile birlikte yapilan testlerde PP
(Persero) Tbk ve Autoconz start-up’i olan PUPR yapilarzi,
harctan katman katman dikmek icin 3D teknolojisini kullandi.

Hollanda’'nin Nijmegen sehrinde, duinyanin en uzun 3D baskili
beton yaya koéprisi oldugu disinidlen yapinin kisa sure once
acilisi yapildi. 29 metre uzunlugundaki kopri, Tasarimci
Michiel Van Der Kley tarafindan Uretildi.

Gunden gune artan bu calismalar ile 3D baski teknolojisi,
akademik alandan yavas yavas siyrilip, c¢esitli endustrilerde
ivme kazanmaya devam ediyor.

Kaynak: 3Dprintingindustry

Yesil Betonlasiyoruz

Size, gelecekte olusacak muhtesem evlerin bir 6rnegi olarak 24
saatte print edilmis evden bahsetmistik. Hani Apis Cor
tarafindan yapilan. Iste Apis Cor’un, o baskiyi alirken
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kullandigi ham madde bizim bildigimiz c¢imento degildi.

Cimentoya goOre hicbir dezavantaji bulunmayan, hatta 1s1
yalitimi konusunda daha iyi olan bu hammaddenin adi Yesil
beton/Geopolimer beton (Green concrete)

Pek de yeni bir kavram sayilmaz aslinda. Yaklasik 10 yildir
ilgilileri tarafindan sikca duyulan bu isim, cevre dostu
olmasini refere ediyor. Komiur kulu ve demir-celik Uretiminden
arta kalan bazi maddelerin geri donusumiuyle olusturuluyor. Ve
simdilerde bu madde eklemeli imalat teknolojilerinde basrol
oynuyor. Apis Cor’'un evinde de kullanilan bu c¢imento,
geleneksel bir c¢imentoya gore 3B yaziciya ¢ok daha iyi uyum
sagliyor ve yalitim konularinda daha ciddi umutlar vaat
ediyor.

Dubai merkezli startup(girisim) sirketi olan Renca, Dubai
belediyesi, Apis Cor ve Singapur’da yaptigi anlasmalar ile bu



alanda ciddi bir atilim gerceklestirmis. Yesil Beton
piyasasinin, 2024 yilinda 38.1 Milyar dolar bir pazar payilna
sahip olmasi bekleniyor. Dubaide ise 2030 yili itibariyle
mimarinin %30'unu yesil betonun olusturmasi on goruluyor.

Ilerde daha fazla 3D printed ev gérmek ve daha fazla geri
déonidsim saglamak ac¢isindan bu c¢imentonun da yayginlasmasi
gerekiyor. Bakalim neler olacak.

Kaynak: 3ders.org | Ilgili icerige git
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