Locomarine Networks: 3D Baski
i1le Gelismis Denizcilik
Teknolojisi

Locomarine Networks, Hirvatistan merkezli bir sirket olarak
gemilerde baglanti ve ag kurulumlarini optimize eden c¢ozumler
sunuyor. 3D yazici sahibi olmayan Locomarine, Raise3D saticisi
3DPrintaj ile 1is birligi yaparak hizli Gretim, maliyet
etkinligi ve esnek tasarim gibi avantajlardan yararlaniyor.
PETG malzemesi kullanarak dayanikli ve islevsel parcalar
ureten 3DPrintaj, Raise3D’'nin ideaMaker ve RaiseCloud
yazilimlariyla Uretim surecglerini verimli bir sekilde
yonetiyor. Locomarine, bu is birligi sayesinde yliksek kaliteli
3D baskili parcalarla denizcilik teknolojisini gelistiriyor.

Mahle, Fabrikalarinda 3D
Yazici Kullanarak Uretim
Verimliligini Arttiraiyor

Almanya merkezli uluslararasi bir uUretici marka olan Mahle,
Tlirkiye’de Gebze ve Izmir fabrikalarinda yedek parca ve motor
Uretimi yapan buyuk sanayilerin ihtiyaclarini karsilayacak
motor ekipmanlari Uuretiyor.

Mahle’'nin Izmir fabrikasinda mihendislik departmaninda goérev
alan Rlustlu Polat fabrika icerisinde tersine muhendislik
projelerini yonetirken, uUretim hatlarinda verimin arttirilmasi
Uzerine calisiyor. Fabrikadaki Uretim hatlarini ve sureclerini
kolaylastiracak, zaman ve maliyetten tasarruf saglayacak
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iyilestirme projelerinde rol alan Polat, fabrikanin dretim
hatlari ile ilgili gelen iyilestirme taleplerini toplayarak,
bu iyilestirmeyi saglayacak projeler gelistiriyor.

Fabrikada 3D Yazici Kullanimi

Mahle’de 3D yazici teknolojisi, UuUretim hatlarinin
iyilestirilmesi, hatlarda ihtiyac¢ duyulan yedek parcalarin
uretimi ve dretim hatlari icin yapilan Ar-Ge calismalarinda
urun prototipleme gibi farkli alanlarda kullaniliyor.

Uretim hatlarinin veriminin arttirilmasi/iyilestirilmesi



Ornedin fabrikada verimliligin artmasini saglayan en basarili
3D yazici kullanimlarindan biri yatak parcgasi. Kaliptan ¢ikan
piston, bir robot kol yardimi ile bu yataga oturtuluyor ve
boyama islemine dogru ilerliyor. 3D yazici 6ncesi aluminyum
versiyonu kullanilan bu yatak, pistonun, Uzerine konmasiyla
¢izilmesine hatta parcanin fire olmasina sebep olurken 3D
baski parca sayesinde tamamen bu risk ortadan kaldirilmis
oluyor.

Ultimaker 3D yazicilarda Naylon filament kullanilarak Uretilen
bu parca sayesinde pistonlar robot kol ile yataga
konumlandirilirken c¢izilme ya da fire riski olmadan kolayca
diger asamaya ilerleyebiliyor.
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Bu aluminyum yatagi dis Ureticiden siparis ettigimiz zaman
gumrik ve satin alma sirecinde personel maliyeti dahil
edilmeden €50’ya mal oluyor. Ayni parca fabrika icerisinde
Uretildiginde ise sadece €8’ya mal ediliyor.


https://www.3dortgen.com/ultimaker-nylon?utm_source=blog&utm_medium=post&utm_campaign=nylon-mahle-17subat&utm_content=nylon-urundetay

Tabii hesaba katmamiz gereken bir diger maliyet de lojistik.
Mahle Izmir fabrikasi serbest bélgede oldudu icin disaridan
verilen siparis minimum bir ay 1icerisinde fabrikaya
ulasirken, 3B yazicilar 1ile ayni parcayl 7 saatte
uretebiliyoruz. Bu da aslinda zaman anlaminda ciddi bir
tasarruf sagliyor.

Uretim hatlari icin yedek parca iiretimi

Mahle fabrikada uUretilen parcalari tasimak ve uUretim alaninin
organizasyonu icin kullanilan robot kollarin parmaklari da
(gripper) 3 boyutlu vyazici teknolojisi kullanilarak
uretiliyor. Her hat ve UuUretim alani icin gereken farkli
boyutlar ve sekillerdeki parmak tasarimlari, 3B yazicilar
sayesinde 0zel olarak uretiliyor ve Uuretim hattina entegre
ediliyor.

Uretim hatlari icin yapilan Ar-GE

Dokumu yapilan pistonlar lineer bir robot tarafindan kaliptan
¢ikarilmak dUzere tutulur ve konveyodre (yataklarina)
yerlestirilir. Kaliptan c¢ikan bir piston yaklasik 300 []
sicakliga sahiptir. Burada pistonu kavramasi icin 2 numarali
gorseldeki T seklinde aparat kullanilir. T aparati, kaliptan
¢ikan pistonu tasiyacagi icin ylksek sicakliklara dayanikli
bir malzemeden olmalidir. Bu parcanin en uygun sekilde
uretilebilmesi icin yapilan Ar-Ge calismalarinda 3D yazicilari
kullanan Mahle ekibi, parcanin on prototiplerini Uretip son
urune ulasma surecini hizlandiriyor.



Bu T parcasini da once 3B yazicilar ile dretip ihtiyaclarimiz
icin en ideal tasarimi belirledik, tasarimda karar kildigimiz
parcalarin islevsel prototipleme testlerini de yapip nihai
tasarimi celikten (retim prosesine soktuk.

Fabrikanin icerde Uretilebilecek tum parcalarini 3D yazici
kullanarak elde etme hedefi koyan Mahle, bu denemeler
sayesinde Uretimde ciddi oranda zaman ve maliyet avantajlari




sagliyor.

Geleneksel yontemler yerine 3D
yazicilari kullanmak

Tesisteki olasi arizalar icin yedek parca bulundurmak
fabrikanin en onemli konularindan biriyken 3D yazici sayesinde
bu ihtiyac¢ neredeyse tamamen ortadan kalkti. Gerekli parcanin
siparisi ic¢in tedarikc¢iden teklif alma, siparis verme, serbest
bolgeye lojistigini saglama gibi uzun sirerclerin 8 haftaya
kadar sirmesi 3D yazici kullanimina tesvigi arttirmis oldu.

Ayrica Uretim hattindaki fire oranlari da yine 3D yazici
kullanimi ile birlikte en aza inmis durumda.

Geleneksel yodbntemler 1ile calistigimiz doénemde fabrika
icerisinde sorunlar ve yedek parca ihtiyaci gibi durumlarda
gerekli parcalarin siparisi, parcanin temini gibi sdrecler
bir hayli uzun sirdyordu. Bu teknolojiyi hem kendi tesisimiz,
hem de yasadigimiz (lkenin sanayisi ve ekonomisinin gelismesi
i¢cin énceliklendirmemiz gerektigini dusiniyorum.






AR-GE surecinde 3D yazici
kullanmak

Tlurkiye'de 3D yazicilari profesyonel olarak blnyesine katan
sirket sayisi her gecen gun artiyor. Bugunku yazimizda Raise3D
3D yazicilarini kullanan 0. S. Sogutma Teknolojileri’nin is
gelistirme, Ar-Ge slureclerinde 3D vyazicilari nasil
kullandigini kaleme aldik.

0. S. Sogutma Teknolojileri A.S. sirketinin kurucu ortagi ve
ayni1 zamanda bu yeni sogutma teknolojisinin mucidi Umit Kodsa,
2015 yilina kadar kadar bircok farkli sirkette cok farkli
pozisyonlarda calistiktan sonra kendi dudrunlerini uUretmeye
karar verdi. Bugune kadar kahve makineleri, paketleme ve
karistirma ekipmanlarindan buz makinelerine Kkadar bircok
farkli alanda makine ureten Kosa su anda sadece kendi icat
ettigi teknolojiye odaklaniyor.

0. S. Sogutma teknolojisi kisaca, ambalajli icecekleri
(Kola,bira,su vb.) ihtiyac aninda, normalde kullanilan
elektrigin cok daha azini harcayarak, 30 saniyede sogutabilen
bir teknoloji.

“3D Yazicilar Kritik Onem Tasiyor”

Tdm AR-GE calismalarini kendi i¢ yapisinda c¢ozen 0. S. Sogutma
Teknolojileri sirketi, 3 boyutlu yazici kullanimina oOnem
veriyor. Eklemeli teknolojilerin uretim ve Ar-GE surecglerinde
hi1z, maliyet ve dogruluk sagladigina dikkat ceken sirketin
kurucu ortagi Umit Késa’dan kisaca bu faydali dinledik:

“3B yazicilar bizim icin gercekten kritik 6énem tasiyor. Urinin
ve parcalarinin tasarim slUreclerine oOonce beyaz tahta Uzerinde
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basliyoruz, ardindan Solid gibi CAD programlarinda
detaylandiriyoruz ancak bazen gozden kacan seyler olabiliyor.
Ornegin daha o6nce Ulrettigim bir makinede tim tasarimi
bitirdik, talasli imalattan c¢ikardik ve drundeki vidalarain
birkacini sikmak icin tornavida sokamadigimizi fark ettik, bu
sebeple Urdnun montajini yapamadik. Tasarimda dizenlemeler
yapildi ancak bu bize ciddi maliyetlere yol ac¢ti. Bunun yani
sira kalip ile dretiminin mimkdn oldugu ancak talasli imalat
ile lUretmenin pek de tatmin edici sonu¢lanmadigi bazi 6zel
formlarda parcalar gerekiyor. Bu parcalarin cogunu gibi saglam
materyaller ile kalip O6ncesinde test edebiliyoruz. Bu da bizi
hatalx kalip irettirme riskinden koruyor.”

Sirketin 1ihtiyaci olan disliler normal sartlarda bir
ureticiden temin ediliyordu. Ancak 3D yazicida Uuretilen ayni
disli carklarin 1500 RPM gibi yuksek turlarda bile hicgbir
sorun yasamadan calisabildigi gorildikten sonra bu ihtiyaci
tamamen kendi atélyelerinde 3D yazici kullanarak giderme
karari aldilar. Onemli stres testlerinde de basarili olan bu
3D baskilar son urine kadar olan asamada zaman kazandiriyor.



Kosa, gelistirdikleri urunlerin bazilarinin kapak kisminda son
urun olarak PETG kullandiklarini belirtiyor.

“Birkac¢ urin kapaginda da son Uridn olarak PETG materyal
kullaniyoruz. PETG’'nin glzel yani, ABS’ye nazaran daha kolay
baski alinabilmesi, kimyasal dayanimi ylksek ve son drudn icin
gerekli olan zimparalama sureclerinde PLA’ya gOre daha kolay
islenebilmesi. Sicaklik dayanimi yiksek oldugu icin elektrikli
zimparalama aletleri ile de zimparalandiginda 1sidan oOturd
bozulmaya ugramiyor. Bunlarin yaninda gunliuk sicaklik
sartlarinda da ideal 0zellikler sergiliyor.
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“3D Yazicinin Olmadigi Donemler,
Karanlik Caglar Gibiydi”

Kdosa, 3B yazicilarla tanismadan onceki Uretim sureclerini
karanlik caglara benzetiyor.

Ince sac metaller, ahsap, karton, plastik hamur vb. bircok
farkli materyali kullandigini sdyleyen mihendis, tum bunlarin
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¢ok ciddi zaman aldigini vurguluyor.

“Zamandan daha da oOnemlisi el ile uretilen Urunde gercgek bir
olclimlenebilir hassasiyet olamiyor. Bu sebeple ben islerimin
cok biyluk kismini dogrudan CNC’den talasli imal ettirip, hata
varsa da el ile sonradan miudahale etmek zorunda kaliyordum. Bu
da yedek parca istendigi zaman dogruluk ic¢in sorun
yaratiyordu.”

Geleneksek yontemlerin cok eskide kaldigini disinen sirket
binyesinde bir adet Ultimaker 2+ ve bir adet_Raise3D Pro 1ile

barindiriyor. Simdilik bu iki 3D yazici ile Ar-Ge siurecleri
icin buyuk anlamda zaman ve maliyet avantaji saglaiyor.
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Peki Neden Raise3D Pro2?

“Raise3D Pro2 satin alma karari ile 3Dortgen’e geldigimizde
ABS baski konusundaki ihtiyaclarimizi karsilamasi ilk
kriterdi. Tamamen kapali baski bolumd ve 30x30x30 cm baski
alanina sahip olmasi kararimizi netlestirdi diyebiliriz.
Uretim sirasinda 5-6 cm fazladan genislik bile 6nemli
olabiliyor. Bunun yani sira Raise3D’nin beraberinde gelen
dilimleme vyazilimi Ideamaker’in kullanici arayuzu tum
ihtiyaclari en kolay sekilde halletmeye imkan taniyor.”

3D Yazici Kullanarak Hibrit
Arac Ureten Ogrenci Kuliibii:
KTU K-Tech Team

Karadeniz Teknik Universitesi blinyesindeki The Institute of
Electrical and Electronics Engineers (IEEE) catisi altinda,
fosil yakitlarin tikenmekte oldugu gunimizde, bu tir yakitlara
bagimliligi azaltan ve kullanilan enerjinin verimliligini
arttiran cozumler sunan bir okul takimi olan K-Tech Team,
mihendislik egitimi alan genc¢ mihendis adaylarina teknik
bilginin uygulanabilirligi icin faaliyetler vydrituyor. Bu
faaliyetlerin en basinda da alternatif enerjiler ile calisan
ara¢ Uretimleri mevcut. Takimin 3 yildir ydneticiligini yapan
Cihangir Oksiz bize 3 boyutlu yazicilardan nasil
faydalandiklarini aktardi.

Yogun olarak hidrojen-batarya hibriti arac¢ teknolojileri
uzerine calisan takim, araclarin elektronik (batarya yonetimi,
enerji yonetimi, arac¢ kontrol sistemi, motor surucusu, vb.)
mekanik (direksiyon, suspansiyon) ve kompozit (kabuk, sasi)
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sistemlerinin arastirma-gelistirme ve Uretim-gelistirme
sureclerini gerceklestirirken 3 boyutlu vyazicilardan
faydalaniyor.
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O0zellikle araclarin direksiyon, hava kanali gibi mekanik
sistemlerinin modellenmesi ve uUretiminde 3 boyutlu yazicilarin
uretim avantajindan faydalanan K-Tech Team, direkt Ulretimin
yaninda birgok kompozit uygulamalarinda kalip uUretimi icin de
3D yazicilari kullaniliyor. Yavuz SS isimli aracin kokpit
modelini 3 boyutlu yazicidan Uureten ekip, daha sonra bu
parcalari kalip olarak kullanip el yatirmasi yontemiyle
uzerinde karbon isleyerek son haline getirmis.

Bir 3D bask1 siirecil nasil
gerceklesiyor?

Takimin en sik kullandigi modelleme programlarindan biri
CATIA. Bir kokpit uretimi icin bu programda gerekli
modellemeleri vyaptiktan sonra Solidworks’te parcalara



ayriliyor. Toplamda 34 parca haline gelen model %5 doluluk
oraniyla 3 boyutlu yazicilarda lretiliyor. Uretilen parca el
yatirmasi denilen bir kaliplama yontemiyle Uzerine Kkarbon
isleniyor. Son olarak Uzerine uygulanan zimpara islemi ile son
urun elde edilmis oluyor.

“Bu islemi 3B yazicilari kullanarak yapmamizin sebebi,
asimetrik bir tasarim olan kokpit tasarimimizi tamamen
sifirdan bir kalip lUreterek sadece karbondan islemenin bizim
icin cok maliyetli olmasi. Biz de %5 dolulukla 2 paket
filament kullanarak hem hafif, hem istedigimiz mukavemette,
hem de geleneksel yontemlere gore cok daha disik maaliyette
bir Grin elde etmis olduk.”




Gelensek yontemlerle 3D printing’in
arasindaki en onemli fark nedir?

3 boyutlu yazici teknolojisine sahip olmadigi yillarda
asimetrik tasarimlarin uretilmesinin cok
maliyetli oldugunu belirten K-Tech Team ekibi, ayni zamanda
hata paylarinin ciddi oranlarda duastugini soyliyor. 3D
printing, modelleme yetenegini ciddi oranda arttiran bir
etkiye sahip. Bu etki hem yaklasim hem de c¢ozume ulasma
acisindan Uretim ve ar-ge surecinde fark yaratan hiz avantaji
sagliyor.

“Bu noktada 3Dértgen Takiminin 3 yildir daima yaptigimiz bir
cok calismada yanimizda olmasini dile getirmeden
edemeyecegim. Onlar bizlere, lireten ve lretimi destekleyen
genclerin yaninda olduk¢a 3B yazicilari farkli alanlarda,
farkli dretim ydntemlerinde kullanarak bir c¢ok acidan
tasarruf etmeye devam edecegiz.”

Karadeniz Teknik Universitesi kamplsi icerisinde 3 odadan
olusan atdlyelerinde calismalarini surduruyor. Kompozit
malzeme UuUretimleri ve sistemlerin montajlarini bu atdlyede



gerceklestiren K-Tech Team, atolyelerini ziyaret eden
ilkégretim ve lise o6grencilerine de 3D yazicida urettikleri
ufak hediyeler vererek onlara ilham olmaya calisiyor. K-
Tech’in projelerine buradan ulasabilirsiniz.

Projelerinizde 3 boyutlu vyazici teknolojisini kullanarak zaman
ve maliyet avantaji sadglamak icin size ulasalim.
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Uriin Tasarimi Siirecinde 3D
Yazicilari Kullanmak: Farm-
Design

Farm-Design’in kurucusu Murat Erciyas mobilya, medikal
ekipmanlar, egitim ve rekreasyonel Uurin tasarimi alanlarinda
25 yilin {lzerinde tecribesi bulunan bir Endistri Urinleri
Tasarimcisi. Bugine kadar, sahibi oldugu Farm-Design tasarim
firmasi buinyesinde ulusal ve uluslararasi firmalarla sayisiz
urin ve projeye imza atti. Son yillarda medikal alanda urun
tasarimi yanisira buluslar da yapmakta.

Mobilya tasarimi firmalari kendilerini uluslararasi pazarlarda
tanitabilecekleri urunler istemektedirler, ayni zamanda ulusal
olcekte pazardan pay almayi ve buyuk tefris projelerini
hedeflemektedirler. Erciyas, bu firmalar icin, ofis, ev ve
okullarin gunumuz trendlerini takip eden, butdncdl Urdn ve
sistem tasarimlari yapiyor.

Medikal sektdor rekabeti yuksek bir sektdor olup, estetik ve
teknolojiyi bulusturan yaratici Urunlere 1ihtiyac
bulunmaktadir. Farm-design medikal firmalara rekabetten pay
alabilmeleri icin bitmis dridnlerin yanisira Ar-Ge hizmeti de
veriyor. Urin tasarimi siirecinde 3D yazicilari kullanan Farm-
Design ile konustuk.

Farm-Design’da 3 boyutlu yazicilar nasil
kullaniliyor?
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3B baskilar hem urun gelistirme hem de sunum alanlarinda aktif
bir sekilde kullaniliyor. Murat Erciyas ister mobilya ister
ekipman olsun, bir sistem tasarimi yaparken uyumlulugun
zorunluluk oldugunu soéyliyor ve ekliyor;

Diger bir deyisle, sistemin her parcasinin birbiri ile uyum
icinde calismasi basarili bir tasarimin en oOonemli unsurudur.
Bu uyum 3B yazicida basilmis parcalarin sayisiz teste tabi
tutulmasiyla saglanmaktadir. Bu sebeple, 3B baskilar d(rln
gelistirme ve Urinidn saglamliginin, dengesinin, gdérsel
cazibesinin, fonksiyonelliginin ve lretilebilir olmasinin
test edilmesinde onemli rol oynamaktadir.

3 boyutlu yazicilardan once c¢izim, el yapimi maketler, ve
manuel makinalar ile prototip ve uUrun gelistirmelerini yoOneten
sirket, bu yontemlerin hem uzun vakit alan hem de test
edilemeyen yontemler oldugunu fark ettikten sonra 3 boyutlu
yazici teknolojisine yatirim yapma karari aldi.



Farm Design, 3B baskilari tum urun tasarimlarinin her
asamasinda kullaniyor. Studyoda slrec¢ genellikle fikrin el
¢izimine doOokulmesi ile basliyor. Daha sonra, bu c¢izim
bilgisayarda bir 3 boyutlu modeleme donusuyor. Bu asamadan
itibaren 3B baskilar, Farm Design icin tasarim sdrecinin
vazgecilmez bir unsuru oluyor. Uriin deneme baskilari yardimi
ile gelisiyor. Olcek, boyut, fonksiyon, parcalararasi uyum ve
ergonomi 3B baski ile kontrol ediliyor. Bu gelisim silreci
modelleri ayni zamanda musteriler ile tasarim detaylarinin
tartisilmasinda onemli avantajlar sagliyor. 3B baskilar
0zellikle UGrinlerin misteriye tesliminde cok etkin birer arac
olarak kullanilabiliyor.



Geleneksel yontemler ve 3 boyutlu yazicilar

3B baski drun tasarimi, gelistirilmesine cok buyuk katkilar
saglayarak Kkicuk Olcekli uretimleri mimkin kiliyor. Ayni
zamanda 3B baski hiz, urun detaylarinda hassasiyet ve sayisiz
test imkani veriyor. 3B baskil bir bakima geleneksel
yontemlerle teknolojinin basariyla biraraya gelmesidir. Bir
tasarimcinin 3B baskidan tasarim sureclerinde faydalanabilmesi
icin geleneksel ¢izim ve prototip Uretimi yontemlerine de
hakim olmasi gerekir. Form ve fonksiyonun basari ile 3B baski
teknolojileri ile bulusabilmesi kicuk olcekli Uretim
sireclerine hakimiyetle mumkin olabilmektedir. Dolayisiyla,
Farm Design’a gdre gelenek ve teknoloji birbirinin yerini alan
yontemler olmaktan ziyade, birbirinden ayrilamaz iki onemli
unsur olarak goéruliyor. 3B baski bu unsurlari basari ile
o0zunde biraraya getirir.



Neden Ultimaker?

vy)

1n Turkiye distributéoru 3Dortgen ile tanisma imkani buldum.
Hem Ultimaker 2 hem de 3Dértgen Takimi’'nin bilgi ve



yaklasimindan cok etkilendim. 0 zamanlar farkli markalarin 3B
yazicilarini kullaniyordum. 3Dortgen’in musteri hizmetleri ve
desteginden c¢ok memnun kaldim. Ultimaker kullanmaya
basladiktan sonra hassasiyeti, saglamligi ve kolaylikla
ulasilabilen orjinal malzemesi ile firmam ic¢cin vazgecilmez
hale geldi. 0 gunden bugine bir adet Ultimaker 2+ Extended ve
1ki adet Ultimaker S5 aldim.

Ergoterapi ve 3D Printer:
Prinot

Ergoterapi, bireylerin gunluk yasamlarinda temel
gereksinimlerini yerine getirirken yasadigi engellere yo6nelik
¢cozum getirmeyi amaclayan bir rehabilitasyon dalidir. 3
ergoterapist arkadasin kurdugu bir girisim olan Prinot,
engelli (fiziksel, zihinsel, sosyal vb. yonden kisitlanmis)
bireylerin gunliuk islevlerini vyerine getirebilmesi 1ic¢in
yardimci aparat/cihazlar gelistiriyor.

Prinot, danisanlarin ihtiyaci olan yardimci cihazlari
bireylerin viucut oOlcllerine gore sekillendirerek 3 boyutlu
yazicida Uretiyor. Prinot kurucularindan Mehmet Kaan Ildiz ile
3 boyutlu yazicilarin kisisellestirilmis ergoterapi cihaz
uretimine nasil katki sagladigini konustuk.

Rehabilitasyon alaninda 3 boyutlu yazicilarin kullanimi
siklikla karsilasilan bir durum degil. Ancak katmanli dretim
teknolojisi, ergoterapi cihazlari gelistirmede kisisellestirme
imkani taniyabildigi icin dinyada yaygin bir sekilde
kullanilmaya baslandi.


https://www.3dortgen.com/ultimaker-2-extended-3b-yazici?utm_source=blog&utm_medium=post&utm_campaign=20112019&utm_content=ultimaker2extended
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Prinot, gelistirdigi bircok aparat ve cihazi ekibindeki
tasarimcilarla kisiye 0zel olarak modelliyor ve uc¢ boyutlu
yazicida uUretiyor.

3 boyutlu yazicilarin kullanim siireci

3 boyutlu yazicilar sanildiginin aksine sadece Urin gelistirme
ya da prototipleme amacli degil ayni zamanda son Urin elde
etmede de siklikla kullaniliyor. Ergoterapi bunu destekleyen
en uygun ornek olabilir. Mesela beslenme sirasinda kasik ya da
catal tutmakta zorlanan ve yemek yeme deneyimini
gerceklestiremeyen bireyler icin Prinot tarafindan gelistiren
60zel aparat uU¢ boyutlu yazicidan c¢iktigi gibi direkt
kullanilabiliyor.





https://blog.3dortgen.com/ergoterapi-ve-3d-printer-prinot/prinot_ergoterapi_3dprinter3/
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Prinot, mesleki olarak kullandiklari bazi degerlendirmelerin
ve bireylerin isteklerinin dogrultusunda ihtiyac¢ duyulan
aparat tespit ediliyor. Sonrasinda Uc¢ boyutlu modelleme
yazilimlari araciligi ile bu aparati bireyin o6lcgllerine uygun
bicimde modelliyor ve u¢ boyutlu yazicida uretiyor. Baski
islemi sonrasi uygulanan yuzey islemlerinin ardindan kullanici
arunin kullanimi ile ilgili bilgilendiriliyor.

Eskiden bu durunleri yurtdisindan getirtmek zorunda
kaliyorduk. Bu zaman ve maliyet acisindan hem bizim hem de
danisanlarimiz icin oldukca dezavantajliydi. Uc¢ boyutlu
yazici ile sadece zaman ve maliyet avantaji saglamadik ayni
zamanda kisiye 06zel (retim imkani ile sirecin daha saglikli
olmasini mumkin hale getirdik.

Geleneksel yontemler ve 3 boyutlu


https://blog.3dortgen.com/ergoterapi-ve-3d-printer-prinot/prinot_ergoterapi_3dprinter2/

yazicilar

Prinot’a goOre uU¢ boyutlu yazicilarin en buyuk avantaji
danisanlarin memnuniyet oranin artmasina olanak tanimasi.
Cunkd bireyler, bu teknolojisi sayesinde ihtiyac¢ duyulan
yardimci aparatlara kisa surede, daha uygun fiyata
ulasabiliyor. Buna ek olarak ergonomi acisindan vucutlarina en
uygun urudnli elde etmeleri de yasam standartlarini yukselten
bir detay oluyor.

“Gorseldeki Velkrolu kasik kalinlastirma aparatini TPU
(esnek) filament kullanarak yaklasik 6 saatte iiretiyoruz.
Normal sartlarda siparisten sonra 1 hafta gibi bir temin
siiremiz oluyordu. Buna ek olarak iiriinii elde etmede %30’luk
bir kazanc¢ sagliyoruz.”

Prinot’un Ultimaker’1i Tercih Etme Sebebi

Dinyada ergoterapi alaninda butik isler yuriten bircok girisim
gibi Prinot da 1is akisini kolaylastirmak ic¢in Ultimaker ug
boyutlu yazicilari kullaniyor. Mehmet Kaan Ildiz, Ultimaker 2+
tercih etmelerinin en 6nemli sebebi olarak kullanim kolayligi
ve yari kapali donanim 6zelligi ile guvenilir bir UGretim
sirecine imkan tanidigini soéyliyor. Ozellikle tasarim ve
uretim alaninda kendini gelistirmek isteyenler ic¢in sundugu
imkanlar ve kolay arayuzu ile kullanici dostu bir u¢ boyutlu
yazicl olmasinin da avantajlarina deginen Ildiz, yeni nesil



Uretimin dinyayi degistirecegini ekliyor.

Alimex Aliminyum 3 Boyutlu
Yazicilari Nasil Kullaniyor

Alimex, yasam ortamlarinin i¢ ve dis ortam arasindaki
gorselligi tamamlayan ve ayni zamanda mekani dis ortam
etkilerinden koruyan kapi ve pencere sistemleri, siirgiilii,
kayar ya da katlanir kapi sistemleri, kis bahcesi gibi camli
sistemler iireten yurtdisi merkezli bir iiretim tesisi. Tesis
icinde yer alan 2 marka ic¢in iliretimler yapan Alimex, bu
markalarla hem biiyiik capli hem de butik projelere odaklaniyor.

Misteri isteklerine bagli olarak degiskenlik goésteren lretim
sureclerini kolaylastirilmak 1ic¢in 3 boyutlu vyazici
teknolojisini kullanmaya baslayan Alimex’in ArGe Takim Lideri
Can Cilve ile yeni nesil uretim teknolojilerinin sirketlerine
nasil katki sagladigini konustuk.

3B yazicilar Alimex’te hangi alanda kullanilaiyor?

Uriinlerinde siirekli yenilikler yapma ihtiyaci duyan sirket,
yeni tasarlanan bir modelin ise yarayip yaramayacagini 3
boyutlu yazici teknolojisini kullanarak test ediyor. Ayrica
bircok fikstur ihtiyaci da yine katmanli Uretim teknolojisi
ile gideriliyor. Boylece duretilen parcalarin o6lcgusel ve
fonksiyonel uygunluklarini kontrol edebiliyor ve parcanin
Uretilmesine yardim eden aparatlar gelistirebiliyorlar.


https://blog.3dortgen.com/alimex-aluminyum-3-boyutlu-yazicilari-nasil-kullaniyor/
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Ornegin bu fotografta yer alan fikstlr
sayesinde o0zel acilardaki parcalarin kesim
c¢izgilerini cizebiliyorlar.

3B yazicilar ile tanismadan oOncesinde yeni tasaraim
yaptigimizda eger parca CNC Uretime wuygunsa CNC
makinalarimizda parcayl isleyerek denemelerini yapiyorduk.
Ancak bu cok fazla zaman kaybina yol aciyordu. Eger parca
karmasik bir enjeksiyon parca ise veya aluminyum profil ise
deneme sansimiz olmadigi ic¢in dogrudan kalibini yaptiriyorduk.
Parcada 6ngoremedigimiz bir hata olursa da bize zamana ve
paraya mal olan kalip revizyonu veya yeni kalip yaptiriyorduk.



Bu fikstur ile civata tzerinde agilan segman Bu fikstur ile profil kanalinin sekil kontrolt
yuvasinin dogru pozisyonda olup olmadidi yapiimakta. Par¢a bol gelirse veya girmezse
kontrol ediliyor. profil kullanilmiyor.

Is Akisi ve Entegrasyon

Yeni bir tasarim yapilmasi gerektiginde ise oncelikle CAD
programi ile baslaniyor. Parcalarin tasarimlari tamamlandiktan
sonra gerek duyuldugunda bu tasarimlar 3 boyutlu yazicilarda
uretilerek numuneler olusturuluyor. Fonksiyonellik
kontrolinden sonra gercek parcanin imalatini yapacak tedarikc¢i
ile paylasilaiyor. Yeni bir kalip urettirmek istenildiginde
genelde numune 3 boyutlu baski parcalar Uzerinden tedarikc¢i
ile gorusmek hem kalip Ureticisi hem de Alimex ic¢in hatalarain
bayuk bir kismini elemine etmek i¢in faydali oluyor.




Bazi parcalari, karmasik sekillerinden dolay1l uretirken
zorluklar yasayan Alimex, uretimde kolaylik saglamasi icin
yine 3 boyutlu yazicilardan faydalaniyor. Sirket icerisinde
bulunan birden fazla oOneri sistemi sayesinde calisan
personellerden verimliligi arttirici Oneriler sikcga
bildiriliyor ve bu onerilerin bir kismi 3B yazicilarda
uretilen aparatlar ile degerlendirilebiliyor. Ornek olarak
yuvarlak sekilli bir profilin diuz ylzeyi olmadigindan
testerede sabit bir yuzeye oturtup kesmekte gucluk
yasanabiliyor. Bu durumda o profile 3B yazicida bir parca
yaparak testereye hep ayni sekilde dayanmasini saglayabiliyor

Bazi durumlarda ise uUretilen parcalarin fonksiyonellige etkisi
olan unsurlarinin O6lc¢llmesi gerektiginde 3
bunlari tek tek O0lc¢mek Alimex calisanlari ?I
icin zaman alici olabiliyor. Bu durumda
da parcalardaki unsurlarin uygunlugunu
kontrol edebilecekleri fiksturler yine 3
boyutlu vyazicilarda duretiliyor. Bu
fiksturlerin 1icgerisine parcanin 1ilgili
unsurlari oturuyorsa parca uygundur,
oturmuyorsa parca reddedilir.

Geleneksel yontemler ve 3B yazicilar

3 boyutlu yazicilari, numune ve seri uretim oOncesi on kontrol
amaciyla kullanmak istenildiginde avantajlarindan soéz
edilebilecegini sdyleyen Can Cilve, bir yazicida uretilecek
parca icin olculer haricinde herhangi bir tasarimsal kisitlama
olmadigini savunuyor. On hazirlik siiresinin kisa olmasi birden
fazla denemeyi kisa sure icerisinde yapabilmek de geleneksel
yontemlere gore sayilabilecek arti bir 6zellik.

Neden Ultimaker?

Bundan 3 yil once bir 3 boyutlu yazici edinme karari alan
Alimex, belirledigi makul bitce ve ihtiyac¢ planlamasi



dogrultusunda Ultimaker 3 boyutlu yazicilarin kendi lretim

siurecleri ic¢in en uygun cihaz olduguna karar verdi.

3 boyutlu uUretime Ultimaker 2+ ile baslayan sirket, daha sonra
karmasik ve blylk parcalara ihtiyac¢ duydugu icin Ultimaker S5
kullanmaya basladi.

Ultimaker S5 tercih edilmesinin diger o6nemli sebepleri ise
bakimin kolay olmasi, yedek parcasinin kolay bulunabilmesi,
dayanikli olmasi, basit ve anlasilair bir arayuze sahip olmaszi,
cesitli filamentleri kullanmaya elverisli olmasi.

3B yazici teknolojisi olarak baktigimizda bize katkisi c¢ok
buyik oldu. Hani derler ya; “Biz bu alet yokken ne yapiyorduk
acaba?

Siz de is akisiniza 3 boyutlu yazicilari entegre etmek, zaman


https://www.3dortgen.com/ultimaker-3?utm_source=3dortgenblog&utm_medium=blogpost&utm_campaign=28082019&utm_content=ultimaker3blog
https://www.3dortgen.com/ultimaker-2-plus?utm_source=3dortgenblog&utm_medium=blogpost&utm_campaign=28082019&utm_content=ultimaker2plusblog
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ve maliyet avantaji saglamanin yollarini 6grenmek isterseniz
buraya tiklayin.

Volkswagen Uretim
Verimliligini 3B Yazicilar
i1le Arttiraiyor

Volkswagen, diinyanin en c¢ok tercih edilen otomotiv
markalarindan biri olarak kabul goériiyor. Alman devi bu
prestijini, donanimli mithendislere ve en yeni teknoloji
trendlerine borc¢lu.

Volkswagen’in Autoeuropa tesisi, teknolojiye en 1iyi wuyum
saglayan Volkswagen tesislerinden birisi. Scirocco ve Sharan
gibi ikonik modellerin dretiminden sorumlu olan bu tesiste,
yillik 100.000 adet arac uretiliyor.

Tesis, Uretim surecinde bizzat 3D yazicilardan faydalaniyor.
Otomobillerin dretiminde ihtiyac¢ duyulan aletleri dis
saglayicilardan tedarik etmek yerine 3D yazicida lUreten
Autoeuropa, bu sayede maliyet ve zaman yonunden buyuk tasarruf
saglaiyor.


https://mailchi.mp/30aaf4b327a1/iletisim
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Dis saglayicilardan tedarik edildigi takdirde lretimi 35 giin
stiren bu arka plaka, 400% tutuyor. 3D yazicilar ise aynisini 4
ginde 10 dolara lretilebiliyor.

3D Basilmis Imalat Parcalari

Volkswagen Autoeuropa, 3D baski teknolojisinin otomotiv
sektorld icin ne kadar degerli oldugunu kanitlayan harika bir
ornek. Bu tesis, ihtiya¢ duydugu imalat aletlerini
Ultimaker’'in kendi bunyesindeki 3D vyazicilarda Uuretiyor.
Haftalar slren teslimat suresini sadece birkac¢ gune indiren
Autoeuropa, elde ettigi verimlilikle diger otomotiv
markalarina ilham kaynagi olmus durumda.

Hizl1 revizyon imkani, fonksiyonalite ve performans odakli
tasarimlar tesisin 3D baski teknolojisinden sagladigi baslica
avantajlar arasinda sayilabilir.



Normalde 800€’ya mal olan bu teker sabitleme aparati, 3B
yazicilar ile yalnizca 21€’ya uUretilebiliyor. Aletin
gelistirme siresi ise 56 ginden 10 gune dismis.

Ultimaker ile tanismadan 6nce ihtiyac¢ duydugu aletleri dis
saglayicilardan tedarik eden Autoeuropa, artik kendi basinin
caresine bakabiliyor. Dis saglayicilarla calisilan ddnemde
siparis edilen bir techizatin gelmesi haftalar alabiliyordu.
Bu hem zaman hem de 1is akisi yonunden tesisi olumsuz
etkilemekteydi.

Uretim silirecini disa bagimli idare etmenin pahali ve verimsiz
bir ¢dzim oldugunun farkina varan Volkswagen, binyesindeki 7
adet Ultimaker cihaz ile, tedarik ettigi aletlerin %93'{lni
kendi tesisinde uretiyor.

“Ultimaker yazicilar, kendileri ic¢in ayrilan yatiraim biitcesini
2 ay icerisinde tamamiyla geri odemeyi basardi.”

Bu carpici rakamlar, 3D yazicilari otomotiv sektdorunun tam



kalbine yerlestiriyor.

3D Baskiyla Maliyet ve Zamandan Tasarruf

2014 yilinda uygulanmaya baslanan 3D baski , geride kalan
yillarda maliyet acisindan tesise bluylik katkilar sagladai.
Sayilarla aciklamak gerekirse tesis, yalnizca 2016 yilinda
150.000 € civarinda kazang¢ sagladi. Bu rakamin 2017'de 250.000
€ civarlarina ¢ikmasi bekleniyor.

Is Akisindaki Degisiklikler

Ultimaker 1ile gelen yenilikler sayesinde Autoeuropa,
enerjisini kendisine deger Kkatacak calismalara sakliyor.
Tesis, artik satin alma departmanina (neredeyse) ihtiyac
duymuyor. Bunun yerine zamanini operatorleriyle birlikte yeni
urun fikirleri gelistirmeye adiyor.

Oyle ki; gece yarisi lretilen bir techizat, ertesi sabah
montaj departmani tarafindan test edilebiliyor. Test



sirecinden gecen bu urunlerin, disuk bir maliyet karsiliginda
istenilen miktarda liretilebilmesi de 3D yazicilarin lretime
katt1gi bambaska bir boyut.

3D Baski ve Imalat

3D baski, imalat sektérinde kokliu degisikliklere yol acacak
bir teknolojidir. 3D yaziciyla yapilan dretimin maliyeti,
outsourcing maliyetlerinin yaninda oldukca cuzi bir miktara
karsilik gelmektedir.

“Ultimaker, yiiksek standart ve kalite sunan diisiik maliyetli
bir ¢oziimdiir. Tim otomotiv sektorii g6z oniine alindiginda,
oldukca biiyiikk bir potansiyel vaat etmektedir!”

Turkiye’'de Uretim yapan bircok otomobil Ureticisinin de
Ultimaker cihazlardan faydalandigini belirtmeden gecmeyelinm.

Siz de is akisiniza 3 boyutlu yazicilari entegre etmek, zaman
ve maliyet avantaji saglamanin yollarini 6grenmek isterseniz
buraya tiklayin.
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