Odiillic Tibbi Arastirma: 3D
Baski SMA Ceketi

Son birkac¢ yildir Central Lancashire Universitesi’nde (UCLan)
Kidemli Ogretim GOérevlisi Dr. Matthew Dickinson, ‘Birincil
Mihendis MacRobert Madalyasi’ ile ilgileniyor. Gencgleri
kaliplarin disinda duslinmeye tesvik etmeye siki sikiya inanan
Matthew, genclerin inovasyonlarini ilgiyle takip ediyor. Bunun
yani sira onlarin fikirlerini gercege donidstirmek icin
destekliyor. Krystyna Marshall, Burnley’deki Sir John Thursby
Community College’da 15 yasinda bir o6grenciydi. Cocuklarin
hareketliligine yardimci olma fikriyle yarismaya girdiginde,
Matthew bu fikrin 6zel oldugunu biliyordu. Krystyna, Spinal
Muskiuler Atrofi (SMA) ile yasayan kuzeninin micadelelerini
gordukten sonra fikrini sundu. Kuzeninin sirt kaslarina ve
omurgasina destek saglamak ve ekstra glic¢ vermek ic¢in bir fikir
buldu. Bir dis iskelet fikrine dayanan Spinal Muskuler Atrofi
(SMA) ceketi 6nerdi. Icadi altin kazanan ¢ kisiden sadece
biriydi. Ingiltere genelinde mihendislik inovasyonunda 6nde
gelen yaratici problem cozucu olarak taninan alti kisiden biri
oldu.

Bir dis iskelet, harekete yardimci olmak veya yaralanmayil
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onlemek ig¢in harici olarak giyilen yardimci bir mekanik
cihazdzir.

Sorun neydi?

Insan vicuduna bir SMA ceketi takmak bircok zorluk
yaratir. Ilk fikir, dis iskeleti aliminyumdan Uretmekti.
Ancak, cocuklarin buyume hizi ve bunun sonucunda dis iskelette
meydana gelmesi gereken degisiklikler disunildiginde,
maliyetler cok yuksek hale geldi. Alternatif Uretim yontemleri
arayan Matthew, 3D Printing’e yo6neldi. Teknoloji, dusuk
maliyetli 3D baskili parcalar Uretme, yuksek duzeyde
kisisellestirme ve tekrarlanabilirlik sunuyordu. Bu durum dis
iskelet ceketinin yaralanma ve rehabilitasyonun Oonlenmesi icin
bir ¢6zum haline gelmesini sagladi.

Matthew, Ultimaker 2+ yazicisini kullanarak birinci nesil dis
iskeletini tasarladi. PLA kullanarak prototip olusturmaya
basladi. Elde ettigi sonuc¢lar hem umut vericiydi hem de daha
fazla gelisme icin bir ilham kaynagiydi. Ancak tasarlayip
basabildigi geometriler Ultimaker 2+'nin tek ekstrizyon baski
kafasiyla sinirli hale geldi.

Dis iskeleti prototiplemek

Matthew, Ultimaker 2+’1in sinirlamalarini asmak ic¢in CREATE
Education Project’e basvurdu. CREATE Education, 3D baski ve
teknolojileri desteklemek, bunlara erisim saglamak icin
yalnizca egitim kuruluslariyla calisan bir Birlesik Krallik
temsilcidir. Tekliflerinin bir parcasi olarak, Matthew’'u
Ultimaker S5 3D yazici kredi planiyla tanistirdilar. Ultimaker
S5, ¢ift ekstrizyon yanagi sundu. Bununla birlikte projeyi
ileriye tasimaya yardimci olan yeni malzeme kombinasyonlarini
ve olasiliklarinin onunu acgti.

Ikinci nesil prototipe gecis icin Naylon ve TPU gibi coklu
malzemelerle 3D baskiya bakti. Matthew, Ultimaker S5 ile bir
PLA ic cekirdegi kullandi. Bu malzemeleri denemeye ve
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hangisinin en iyi performansi gosterdigini bulmak istedi.
Bunun icin dis kabuk malzemesini Naylon ve TPU’da test etmeye
basladi. Matthew, yumusak dis ve sertlestirilmis ic¢ kisim
nedeniyle kisiye uygun fakat sertlik saglayan bilesenler
uretebileceklerini kesfetti.

Matthew su anda Uguncu nesil prototip uUzerinde cgalisiyor ve
¢cok daha sik bir tasarim uUretti. Ayrica alt uzuvlari
desteklemek ic¢in bir insan viucudu uzerinde ilk testi yapti.
Elde edilen sonu¢ cok umut verici oldu.

Ultimaker’in ekosisteminden vyararlanan Matthew, Ultimaker
Digital Factory araciligiyla 3D baski deneyimini optimize
etti. Bu durum ona uzaktan yazdirma, dijital bir kutuphane
olusturma ve herhangi bir yerden ilerlemeyi izleme yetenegi
sagladi. Matthew proje lzerinde kendisi ic¢in uygun olan
yerlerde ve zamanlarda calisabildi. Cura ve Digital
Factory’'den elde edilen analitikler, Matthew’a dis iskeletin
uretim planlamasini, maliyet diususlerini ve baski surelerini
sundu.

Dis iskelet modeli

Sonuc¢lar

Ultimaker S5’in kullanilmasiyla, Krystyna’'nin kuzeninin
hayatini iyilestirme fikri, konsept ve tasarimdan prototip
olusturmaya ve uUretime sadece alti ayda gecti. Matthew,
Ultimaker S5’in Ultimaker Digital Factory yazilimiyla
birlestirilmis guvenilirligi ve yeniden Uuretilebilirligi
olmasaydi, projeyi bu kadar kisa slrede tamamlayamayacagini
belirtti.

Projenin tamamlanmasinin ardindan, Krystyna, Matthew ve
UCLan’daki ekibi, COP26’da 2021 Birincil Muhendis MacRobert
Madalyasi’nin ilk kazananlari oldu.

Matthew, bakterilerin insan vucudundan dis iskelete nasil
aktarilabilecegini incelemek ic¢in UCLan’daki taip



o6grencileriyle birlikte calisiyor. Universitenin biyomekanik
bolumunden profesdrler de bu proje uzerinde insan ergonomisi
perspektifinden desteklemek icin calisiyor. Su anda Ucuncu
nesil prototip Uzerinde calisiyorlar ve cok daha sik bir
tasarim urettiler. Alt uzuvlari destekleyen bir insan vucudu
uzerinde ilk testi tamamladiktan sonra sonu¢ c¢ok umut
vericiydi ve yakinda bu tasarimi ortaya c¢ikaracaklar.
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Dis iskelet modeliyle Krystyna

3D baskili parcalarla yapilan bir yardimci cihaz
prototipi

Matthew’un egitim alanindaki calismalarina ek olarak, ayni
zamanda Amerikan Test ve Malzeme Dernegi (ASTM) alt
komitesinde baskan uUyesi oldu. Artik dis iskeletlerin insan
kullanimi ic¢in guvenli bir sekilde Uretilmesini saglamak icin
uluslararasi dis iskelet standartlarini tavsiye ediyor. ASTM
ile olan iliskisi, Ford, Boeing, NASA ve Birlesik Krallik Uzay
Ajansi gibi wuluslararasi kuruluslarla iletisim kurmasini
sagladi.

Matthew ve ASTM’'nin ortak cabalari sayesinde, dis iskeletlerin
arkasindaki teknoloji Ingiltere ve ABD’deki 6grencilere
tanitiliyor ve o6Qgretiliyor. Amaclari, oOgrencileri dis
iskeletlerin insani guc¢lendiren faydalari konusunda egitmek ve
onlara ilham vermek. Matthew, cok uzak olmayan bir gelecekte
dis iskeletlerin erisilebilirliginin arttigini gdrmeyi
umuyor. Onun oOngorusu, 3D baskinin herkes tarafindan evde



parcalari degistirmek icin kullanilacagi ve bodylece lreticiden
parca beklemeye daha az bagimli hale gelmelerine yardimci
olacagi yonlnde.

Kendi iskeletinizi yapmakla ilgileniyorsaniz, tum
boliumleri buradan indirebilirsiniz.

Kaynak: ultimaker

Kiiciik Olcekli Isletmeler icin
En 1yi 3D Yazicilar

Ofisiniz, laboratuvariniz, studyonuz veya atolyeniz icin bir
3D yazici alacaginiz zaman odaginiza almaniz gereken en temel
kistas kullanim kolayligi olmalidir. Yazicinizin, isinizin
uretkenligini artirirken bir yandan da pazara drun sunma
hiziniza katkida bulunmasi gerekir. Tum bunlari yaparken
zamandan ve maliyetten tasarruf ettirmeyi de ihmal
etmemelidir. Beklentilerimizi acik bir sekilde ortaya koyduk
ancak ihtiyacimiz dogrultusunda en dogru alternatifi nasil
sececegiz endisesine kapildiysaniz telaslanmayin. Piyasadaki
kullanimi en kolay ve en glvenilir 3D yazicilar icin dogru
yerdesiniz. En dogru 3D yaziciyi bulma arayisinda olanlariniz
icin bir derleme yaptik.

Ultimaker S3/S5/S5 ProBundle

Kapsamli bir 3D yazici c¢oOozumu sunan Ultimaker; donanim,
yazilim, malzemeler ve 3D Baski Akademisi’ne erisim iceren 3D
baski paketleriyle birlikte kullanicilara tum bunlari
erisilebilir paketler olarak sunmaktadir. Ultimaker yazicilari
neredeyse her filamentle baski yapmaniza olanak saglayan acik
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bir filament sistemine sahip prototipleme, takimlama ve yedek
parcalar i¢in ideal, gercekten kullanimi kolay c¢ift ekstruzyon
makineleri olarak da tanimlayabiliriz. Sirketin malzeme
ureticileriyle olan ortakliklari, Ultimaker’in endistriyel
sinif muhendislik plastikleri de dahil olmak Uzere cok cesitli
0zel filamentlerden optimum baskilar sunmasini sagliyor.

Ultimaker 3D yazicilar ayrica neme, sicakliga ve soguga maruz
kalma baskilarin basarisiz olmasina neden olabileceginden
malzemelerinizi en iyi durumda tutma konusunda da yenilikc¢i
¢c6zumlere basvurmayil surduruyor. Filament nem kontrolu ve
otomatik malzeme isleme o6zelliklerine sahip S5 ProBundle ile
calisirken filament biterse veya farkli bir malzeme gerektiren
yeni bir baskiya gecmeye karar verirsiniz malzeme istasyonu
otomatik olarak bir sonraki makaraya gecer.

Ultimaker S5

Formlabs gibi Ulitmaker yazicilar da ag kurmak ve
0lceklendirme yapmak ic¢in kullanim kolayligi sagliyor.
Nispeten yeni olan Ultimaker Essentials, sirketlerin merkezi
bir ag ile artirilmis guvenlik ve yazilim gincellemeleri ile
kurumsal capta 3D baskiyi kullanmalarina olanak taniyor. Ayni
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zamanda sundugu e-06grenme platformlariyla temel bilgilerden
karmasik konulara kadar bircok alani kapsayan videolar
dogrultusunda sertifika almanizi sagliyor.

= S3/S5/S5 Pro teknolojisi: kaynasmis filament uUretimi
(FFF)
» Fiyat: S5 Pro paketi + malzemeler icin 10.500€

Raise3D Pro2/Pro2 Plus

Raise3D‘nin Pro2 serisi ince detayli, yuksek hizli 3D filament
yazicilari, kaliteli yapisi ve her baskida guvenilir c¢ikti
kalitesi ile mini fabrikalar olarak dusunulebilir. Tam olarak
tak ve calistir gibi bir sistem olmasa da c¢iktisinin
karmasikligi g6z oniune alindiginda, harika sonuc¢lar ic¢in
nispeten kisa bir alisma sureci gerektirir.

Raise3D dayaniklilik, tekrarlanabilirlik ve hacimli dretime
guclu bir sekilde odaklanan yazicilarini “endustriyel sinif”
olarak adlandiriyor. Pro2 serisinin genis formati hem
sanatcilar hem de muhendisler arasinda favori bir secenek
olarak adindan s6z ettiriyor.
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Raise3D Pro2

Aga baglanabilirlige sahip bulut tabanli yazilim sayesinde
sirket capinda sorunsuz bir is akisi olusturarak farkli
departmanlardaki personelin 3D baski dosyalarini kolayca
tasarlamasini ve dogru sonuclar lUretmesine olanak sunar. Ayni
zamanda RaiseCloud 3D baski yonetimi yazilimi bir veya birden
fazla 3D yazicida tum baski Uretimini uzaktan izleme firsati
da sunuyor. Karbon fiberden ahsap dolguya kadar genis bir
malzeme yelpazesi sayesinde Pro2 ile neredeyse her tur baskiyi
yuksek standartlarda tamamlayabilirsiniz.

» Pro2/Pro2 Plus teknolojisi: kaynasmis filament Uretimi
(FFF)
= Fiyat: 4.500 — 6.000€ + arti aksesuar ve malzemeler

Formlabs Form 3/3L

Formlabs yazicilar masaustu bilgisayarinizda tek tikla
herhangi bir baski almak kadar kolay bir kullanim sunar.
Yazicilari, vyazilaimlari, malzemeleri, 1islem sonrasi
aksesuarlarindan olusan ekosistemi her ne kadar pahali olsa da
Formlabs o6zelinde her detay basitlestirilmis ve
dogrulanmistir. Son islem istasyonlari ve malzeme kartuslari,
yazdirmayl ve temizlemeyi kolaylastirir.

Form 3 ve 3L, o0zellikle prototipler ig¢in puruzsiz yuzeyler
uretiyor. Diger yandansa muhendislik sinifi malzemeler bu
yazicilari nihai parcalar icin karmasik slireclerin
zorluklarina dayanabilen son derece hassas, islevsel 3D
baskilar icin wuygun bir 1is gucu haline getiriyor. Bu
yazicilar, ince detaylardaki basarisi sayesinde kuyumcular ve
sanatcilar arasinda da oldukca yaygin olarak kullaniliyor.
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The Form 3 ve Form 3L

Isletmeler icin bir arti olan Formlabs yazilimi, calisanlarin
yazdirma islerini siraya alabilmeleri ve yazici etkinligini
her yerden izleyebilmeleri ic¢in bir gosterge panosu sunuyor.
Ister iki, ister 20 adet yaziciniz olsun, yazicilar, baskil
uretimini kolayca oOlceklendirmek ic¢in birbirine
baglanabiliyor. Dijital destek ise Formlabs’'in bir diger guc¢li
yonli desek yanlis olmaz. Internet sitelerinde bulunan
sayesinde takildiginiz noktada bir c¢6zum yolu bulabilirsiniz.

Form 3, Form 3L teknolojisi: Dusuk Kuvvetli
Stereolitografi (LFS)
 Fiyat: 3.499€ — 9.999€ + aksesuarlar ve malzemeler

Formlabs, Raise3D, Ultimaker 3D yazicilar ile daha yakindan
tanismak 1isterseniz 3dortgen magazamizda sizleri bekliyor
olacagiz.

Kaynak: Al13DP
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Ford: 3D Printer ile Uretim
Verimliligini Artirmak

1914 yilinda kuruldugu ginden bu yana yeniligin Oncisu olan
Ford’un, Fordizm olarak da bilinen seri uretim bantlarini
dinyaya tanitmasinin uUzerinden tam 117 yil gecti. 0 gunlerden
bu ginlere geldigimizde, Ford eklemeli lretim (3D printer) ile
verimlilik, ergonomi ve kalite kontrol surecleri ile aracg
uretim hizini sirekli olarak artirmak icin aktif olarak
calisiyor.

Bircok sirket eklemeli Uretimin sundugu firsatlari yeni yeni
kesfederken, Ford araclarinin uretim hattindan hizli bir
sekilde c¢ikisini saglamak konusunda bir kez daha birkac¢ adim
onde.

Ford’un Almanya Kéln’'de yer alan pilot uUretim tesisi, her yeni
ara¢ tasariminin seri duretime girmesinden Once yaratim
surecine onderlik ediyor. Yeni modeller seri Uretime girmeden
birka¢ yil o6ncesine kadar gelistirmelerin yapildigi, kicguk
olcekli ve eksiksiz bir uUretim hatti bulunuyor. Aachen’deki
Ford Arastirma & Ileri Mihendislik ekibinden arastirma
muhendisi Lars Bognar, Uretim sireclerinde gerekli aparat,
arac ve fiksturleri tasarlamak icin optimize edilmis bir is
akisi planlamaya calisiyor.


https://blog.3dortgen.com/ford-3d-baski-ve-verimli-uretim-3-dortgen-blog/
https://blog.3dortgen.com/ford-3d-baski-ve-verimli-uretim-3-dortgen-blog/

Pilot uUretim tesisinde kullanilan o0zel tasarim 3D baskzi
aletler.

3D Printer ile Uretimi Benimsemek

Ford calisanlari arac¢ Uretiminde bircok o6zel tasarim arac
kullaniyor. Bu araclar genellikle spesifik bir gorev ve model
icin 6zel olarak tasarlaniyor. Bu araclari dis kaynaklar
araciligiyla uretmek oldukca maliyetli ve cok vakit alan bir
alternatif oldugu ic¢in, Ford ekibi pilot bir 3D baski sistemi
ile cok daha hizli cikti almaya karar verdi.

Eklemeli uUretim konusunda uzman 0O0zel bir ekip kuruldu ve SLS
teknoloji kullanilarak yeni bir projeye baslandi. Basarili
sonuglar alindi ancak ¢ikti drunlerin rotus ihtiyaci fazlaydi.
Bu nedenle Ford Ultimaker’in FFF teknolojisini kullanmaya
basladi. Daha hizli ve uygun maliyetli ¢O6zim sunan bu
yazicilar, urunlerde Onceden yasanan duzeltme ihtiyacini da
onemli O6lclde azaltti. Bu sayede yalnizca mihendislerin degil,
saha ekiplerinin de ihtiyac¢ duyduklari araclari uUretmek icin
3D yazicilari kullanmasi mumkin hale geldi.

“Ford Ultimaker’1i maliyete kiyasla yluksek kalite sunmasi ve
markanin givenirliligi nedeniyle tercih etti.”
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Ilk olarak Ultimaker 3 kullanmaya baslayan Ford, ardindan
Ultimaker S5’'i de uretim hattina kattai.

Ultimaker Cura’nin kolay arayluzi sayesinde herkes kendi
araclarini olusturabilir.

Uretimden Once Alet, Aparat ve Fikstiir
Olusturma
Bircok Uretim tesisi 3D baski teknolojilerini mevcut Uretim

sureclerini optimize etme ig¢in kullanima aliyor. Ancak
eklemeli 6zel bir 3D baski takimi ile pilot Uretim tesisine



sahip olan Ford, yeni bir otomobil seri Uretime gecmeden Once
tim dogru tasarimlari Uretebiliyor. Bu sayede Ford
muhendisleri tum O0zel araclarda yinelemeli (iteratif) tasarim
sistemlerini uygulamak ic¢in zaman kazaniyor. Ford, yalnizca
araclarin Uretim suresini hizlandirmakla kalmayip ayni zamanda
calisanlar icin ergonomik fayda saglayan araclar yaratmak
istiyor. Bu nedenle, uygulama alanina uygun dogru tasarimi
yaratabilmek Ford icin onemlidir.

“Acik filament sistemi, yuksek hacimli dretim icin daha
dayanikli aletler ve fikstirler yapmamiza yardimci olan
endistriyel malzemeleri kullanmamizi sagliyor.”

Arac gerecgler seri dretime gec¢meden oOnce pilot dretim
tesisinde olusturuluyor.



Tek bir arac modeli icin 50’den fazla o6zel Uretim 3D baski
arac/gerec¢ kullaniliyor.

3D Printer Yerel Uretim

Ultimaker 3D printer hatti kullanilarak yerel UuUretim
tesislerinde saha ekiplerinin de ihtiyac¢ duyduklari arac¢ ve
gerecleri uretmesi mumkin hale geliyor. Ford Avrupa’'da
Ispanya, Italya ve Romanya gibi bircok llkedeki fabrikalarina
Ultimaker 3D yazicilari yerlestirdi. Almanya’daki tasarim
takimi elektronik olarak tasarimlari diger ulkelerle
paylasacak ve 3D printer sayesinde ertesi gun o tasarimlar
kullanilabilir fiziksel gerecler haline gelecek.

Ancak Ford ayni zamanda bir adim daha ileri gidiyor. Bu
tesislerdeki calisanlar Trinckle’in Uretken yazilim c¢ozumu
Paramate’i kullanarak, 3D tasarimda herhangi bir deneyimleri
olmasa da Ozel parcalar uretebiliyor. Koéln'deki ekip,
tutacaklar ve miknatis tutucular gibi aletler icin diger
ekiplerin kullanabilecegi bilesenler yaratacak. Mihendisler
arabanin tasarimini yukleyecek, tutacaklari ekleyecek, araca
parca eklenmesi gereken acik bir alan birakacak ve yazilim
otomatik olarak parcayi tamamlayacak. Bu tasarim dogrudan
Ultimaker Cura’ya gonderilebilir ve yerel uretim tesisinde
bulunan Ultimaker S5 yazicilari ile kolayca basilabilir.



“Bugin yalnizca kalifiye dretim muhendisleri karmasik
parcalari tasarlama becerisine sahip. Gelecekte ise kalifiye
olmayan 1isciler dahi bu yazilimi kullanarak 1ihtiyac
duyduklari aletleri kendileri olusturabilecek.”

Trinckle’'ain vyazilimi iscilerin dogrudan Ultimaker 3D
yazicilara gonderilebilecek aletler olusturmasina olanak
veriyor.

Uretimde 3D Baskinin Avantajlari

Simdiye kadar, pilot proje Ford icin cok faydali oldu. Ozel
uretim arac¢ basina, geleneksel Uretim veya dis Kkaynak
kullanimina kiyasla oOnemli miktarda maliyet tasarrufu
sagliyor. Sadece Ford Focus 50’'nin iizerinde 6zel tasarlanmis
arac-gereg¢, donanim ve aparat kullanilarak iiretildi. Ford
ayrica uUretim makineleri icin yedek parcalara cokca ihtiyac
duyuyor. Bu parcalari 3D printer ile uretmek, makinelerin
aktif calisma slresini oOnemli Olcude artiriyor ve uUretim
hattinin uzun sureler boyunca duraklatilmasina gerek kalmiyor.

3D baskinin faydalari yalnizca finansal getirilerle sinirli
degil. 3D baski ile uretilen aletlerin bliylik bir kismi Ford
iscilerinin ergonomik kosullarinin iyilestirilmesinde blyuk



faydalar sagliyor. Uzun sireli kullanimdan sonra, geleneksel
metal aletler kullanici tarafindan daha agir hissedilir ve
iscinin saglik kosullarini uzun vadede olumsuz ydnde etkiler.
Ultimaker’in sundugu malzeme (filament) yelpazesi genellikle
metal aletlerin yerini alabilecek kadar guc¢lu ve dayanikladir.
Bu da montaj hattinda calisan iscilerin calismasini cok daha
kolay hale getirir.

Ford pilot Uretim tesisinde gelistirilen cesitli 3D baski jig
ve fiksturler.

Gelecek Planlari

Ford 3D baski yeteneklerini hizli bir sekilde gelistiriyor.
Alet, aparat ve fiksturler olusturmak icin 1is sureclerini
optimize ederken, 3D baskinin sundugu olanaklar hakkinda daha
fazla bilgi ediniyor. Lars, yalnizca alet ve fikstur
olusturmakla kalmayip ayni zamanda 3D printer ile yedek parca
ve nihai parcalarin baski olanaklarini da arastiriyor. “Bir
sonraki asamaya gecmek ve yedek parcalari da 3D baski ile elde
etmek istiyoruz. Eklemeli Uretim ig¢in tasarim yapmak ve uUretim
araclari icin parcalari baski ile Uretebilmek istiyoruz.”

Uretim hattiniza bir 3D vazici eklemeyi mi diisiiniiyorsunuz?

Ucretsiz danismanlik hizmetimizden faydalanmak icin bizimle
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iletisim kurabilirsiniz.

Kaynak: Ultimaker

Heineken: 3D Baski 1le
Uretimin Devamliligini
Saglamak

3D yazicilari 1s sureclerine dahil eden sirketlerin
saylsindaki artis son yillarda ivme kazandi. Uretim, kalite
kontrol, onarim ve paketleme siureclerinde 3D baski c¢Ozumlerine
basvuran Heineken, yaratici ve islevsel kullanim ornekleri
icin ilham veriyor.

Dlinyanin en buyuk bira uUreticileri arasinda yer alan Heineken,
150'den fazla bira Uretim/dagitim tesisine sahip. Ispanya’nin
Sevilla sehrinde yer alan tesislerinde, Juan Padilla Gonzalez
3 boyutlu yazicilari sureclerine dahil ederek zaman ve efordan
tasarruf ederek verimliligi onemli 6lclde arttirmayi basardi.

3D Yazici Kullanarak Uretim Bandini
Verimli Hale Getirmek

Birden fazla markanin dretiminin yapildigi Sevilla tesisi
yillik 500 milyon litre bira Uretim kapasitesine sahip. Tesis
oldukca 1iyi bir kapasiteye sahip olsa da surekli iyilestirme
ve verimliligi artirmaya yodnelik calisan Heineken ekibi 3
boyutlu yazicilarin potansiyelini kesfetmeye karar verdi.
Uretim silrecinin iyilestirilmesi icin kontrol parametreleri
olarak baski iiriin, aktif iiretim siiresi ve giivenlik olarak
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belirlendi ve 3B yazici laboratuvarinin kurulmasi ile projeye
adim atildi.

Henltz 3D baski destekli uygulamalarin sayisi sinirli iken dahi
maliyette ve iiriiniin teslim siiresinde %70-90 oraninda tasarruf
elde edilmesi, kritik noktalarda yapilacak ufak dokunuslarin
carpici etkisini kanitlar nitelikte.

.l a
3D Baski anahtar depolama uUnitesi, Heineken

3D Baski ile Uretimde Giivenligi
Saglamak

Calisan guvenligini eylem planinda daima onceliklendiren
Heineken ekibi, 3D baski Llaboratuvarin ilk projelerini
glivenligi artirmaya yénelik tasarladi. Uretim bantlarindaki
makinelerin bakim ve onarim sureclerinde baska calisanlar
tarafindan kazara calistirilmasini engelleyen mandallar,
parlak kirmizi renkleri sayesinde dikkat c¢ekmeyi basariyor.
Oldukca temel bir isleve sahip bu mandallar, makine
durduruldugunda kilitlenerek ek bir givenlik 6énlemi alinmasini
sagliyor.



Bakim ve onarim esnasinda makinelerin calistirilmasini
engelleyen 3D baski guvenlik kilitleri,

Kullanisli 3D Baski Parcalar 1ile
Uretimi Iyilestirmek

“Once glvenlik” prensibiyle tasarlanan ilk (¢ boyutlu baski
denemelerinde, guvenlik kilitleri oldukca iyi bir is cikarak
pilot projeye guveni artirmayi basardi. 3D yazicilarin
getirdigi bagimsizlik ile, simdiye dek dis kaynaklardan
tedarik edilen islevsel yedek parcalarin da i¢ kaynaklarla
tedarik edilmesi mumkin hale geldi. Gereksiz depolamanin
istenmedigi yalain Uretimde, tedarikc¢i guvenirliligi tedarik
zincirlerinin en kritik soru isaretlerinden birisi. 0zellikle
2020 yilinda pandeminin getirdigi tedarik zinciri krizleri goz
oniinde bulunduruldugunda, 1i¢ kaynaklar ile kendine
yetebilmenin giiciinii anlamak daha kolay olacaktir. Heineken
Sevilla tesisi, 3D baski yedek parcalar ile hem tedarik
sireclerinden kaynakli iiretim aksakliklarini en aza indirgeme
hem de Oncesinde pahali gelen maliyeti onemli olgiide diisiirme
glicu elde etti.
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Islevsel yedek parcalar 3D baski ile kolaylikla Uretilebilir

3 Boyutlu Yazici 1le Makine
Parcalarini Optimize Etmek

3D baskinin kazandirdigi en O6nemli yeteneklerden biri slphesiz
ki, sinirsiz gelisim ve deneme alanindan ileri geliyor.
Tasarimcilar ve miuhendislerin alternatif tasarimlari devreye
alarak go6zlem yapmasi ve sonuclari gormesi oldukca kolay cunki
kullanilan plastik malzemeler diusuk maliyet, hafiflik ve
dayanikliliklari ile butceyi zorlamadan bir oyun alani
yaratmayl miamkin kiliyor.

Sevilla tesisinde, Juan’in ekibi tarafindan optimize edilerek
yeniden tasarlanan ve 3D yazicilar ile pratik bir sekilde
uretilen parcalar kalite sensOr mekanizmasinin orijinal metal
parcalarina kiyasla c¢ok daha verimli bir Uretim sagladi.
Oncesinde siklikla carparak siselerin devrilmesine sebep olan
ve banttaki akisi engelleyen metal parcalarin yerini alan 3B
baski parcalar; siseden, paradan ve zamandan tasarruf sagladi.



Heineken seri Uretim bandinda siseleri yonlendiren parcalari
3B yazicilar ile Ulreterek devrilmelerden kaynakli aksamalari
engelliyor.

3D Yazici 1le Kalite Kontrol ve
Bakim Onarim Araclari

Heineken de, oldukca fazla tercih edilen bir yoéntem olarak,
bakim ve onarimi hizlandiracak ve kolaylastiracak 3D baski
alet, aparat ve fiksturler hazirladi. Bu araclarin Uretiminde
genellikle Tough PLA, basim kolayligi ve ABS’ye benzer
dayaniklilik ve esneklik kapasitesinden dolayi tercih
ediliyor.

Sise etiketlerini yapistiran kilavuz tekerleklerin kolonlarini
gevseten ve sikilastiran tipa 3D baskiya gecilmeden dnce, CNC
isleme kullanilarak o6zel olarak yapilmasi gerekiyordu. 3D
baski sayesinde bu aletin iliretim maliyeti %70 oraninda
azaltildi ve teslim siliresi 3 giinden 1 giine indi. Benzer bir
ornek olarak, toroid lastik kesici gibi bir alet disaridan
temin edilmek istendiginde 10 giiniin ilizerinde zaman
gerektirirken, 3D yazicilar ile 1 saatten kisa siirede
uretilebiliyor.


https://www.3dortgen.com/arama?q=PLA+tough

3 boyutlu yazicilar ile Uretilen aracg-gerecler bakim ve
onarimi hizlandiriyor ve kolaylastiriyor.

Heineken 3 boyutlu baski sayesinde 0zel kalite kontrol
mekanizmalarini kolaylikla gelistirebiliyor.

3D Baskida Dogru Materyali Secmek

Heineken 3 boyutlu baski sayesinde 0zel kalite kontrol
mekanizmalarini kolaylikla gelistirebiliyor.

Ultimaker’in sundugu genis malzeme secenegi sayesinde,
Heineken Ispanya ekibi strese, ylksek sicakliklara, neme ve
uretilen drine 6zel cesitli etkenlere dayanikli materyali



kolayca temin edebildi. Ultimaker’in zengin Urun yelpazesinden
ozellikle Tough PLA, Nylon ve esnek TPU 95A gibi malzemeler
Sevilla tesisindeki projelerde kullanildi. Uretim hattinin
asinmasina ve yipranmasina dayanabilecek mukemmel mekanik
0zelliklere sahip bu malzemelerden Tough PLA genellikle
iticiler ve aletler icin tercih edilirken, Nylon, metal
parcalarla temas etmesi gereken alanlarda kullaniliyor. TPU
95A ise esnekligi ile tampon ve koruyucu mekanizma
parcalarinda tercih ediliyor.
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Heineken 3D Laboratuvarinda tasarim gelistirme ve baski
islemleri yapilaiyor.

Heineken’in Pilot 3D Baski Kampiisiinden
Nihai Sonuclar

Ultimaker S5 yazicilarin Sevilla tesisinde 1 yil boyunca aktif
olarak kullanilmasi sonucunda, calisan giivenligindeki iyilesme
ile iiretim siiresi ve maliyetlerdeki diisiis gozlemlenince
Heineken bu pilot projeye gecer not verdi.

3D baski ile islevsel (fonksiyonel) son drunlerin uUretim
bandindan gelen talep Uzerine hizli ve dusuk maliyetle
uretilebilmesi, parcalarin o0zel kullanim amaclarina goOre
adapte edilebilmesi ve 06zel tasarim aletlerin gelistirilmesi
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ile Heineken lretim bandinda verimliligi artairdi.

Heineken, 3D baski ile ic¢ kaynaklarin dis tedarikc¢ilerin
yerini almasi sayesinde gerekli parcalarin teslimat suUresinin
ortalama %80 azaldigini vurguluyor. Ayrica 3D baski parcalarin
ortalama birim maliyeti, bu projeye kadar disaridan tedarik
edilen parcalarin ortalama maliyetinden %80 oraninda az.

“3D baski teknolojisi bize yardim eden, deger yaratmayi ve
daha verimli calismayi mimkin kilan bir teknoloji oldugunu
kanitladi.”

Kiiresel Olcekte 3D Baskiya Gecis Plani

Sevilla’daki pilot projenin dikkate deger basarisi sonrasi
sirket, 3D yazici ile baski teknolojilerinin kuresel Olcekte
farkli uUlke ve tesislerde yayginlastirilmasina karar verdi.
Benzer sorulara ortak c¢O6zimlerin daha hizli ldretilebilmesi,
bilginin ve deneyimin paylasilmasi ve teknoloji sayesinde
mesafe bariyerlerinin asilmasi gibi katkilar sunan 3 boyutlu
baski ile karli, verimli, biling¢li ve bagimsiz lretim yapmak
mumkun.

Kaynak: Ultimaker



