Cura 5.3 Giincellemesli ve Yeni
O0zellikleri

UltiMaker, dijital modelleri 3D basilacak sekilde hazirlamak
icin dunyanin en populer uygulamasi ucretsiz, ac¢ik kaynakli
dilimleme yazilimi Cura 5.0’'1 piyasaya sunali yaklasik bir yil
oldu. Tahmin edebileceginiz gibi bu sire zarfinda hatalar ve
iyilestirme firsatlari ortaya ¢ikti. Bunun sonucunda Cura 5.3
glincellemesi piyasaya sunuldu.
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Cura 5.3, gelistirilmis éneriler ve en c¢ok kullandiginiz
tercihlerinizi kaydetmeniz ic¢in bir yol sunuyor. (Kaynak:
UltiMaker)

Yeni 6zellikler Cura 5.3’te basliyor

Gelistirmelere ve diuzeltmelere deginmeden Once Cura 5.0
siruminden bu yana yeni ve en heyecan verici 6zellige gecelim:
coklu malzeme kilitleme.

Coklu malzeme kilitleme nedir ve neden buna ihtiyacimiz var?

Ise FDM 3D baskidaki temel bir kusur veya engel olan cok
malzemeli parcalar hakkinda konusarak baslayalim. Yumusak bir
TPU tutamacini dogrudan PLA veya naylon aletinize basmak glzel
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olmaz miydi? Ne yazik ki PLA ve TPU uyumsuz malzemelerdir.
Yani ayni malzemeden 1iki katman gibi birbirine
baglanamazlar. TPU sapiniz blyuk olasilikla aletinizden
dusecektir.

Baglantilari yazdirmak, 1siyla ayarlanan disli ekler kullanmak
veya parcalari birbirine yapistirmak gibi gecici c¢oOzumler
vardir. Cura 5.3’'te cok malzemeli birbirine kenetlenme
0zelligi ile iki malzemeyi bir kesisme katmaninda “O6rmenize”
olanak tanir. Cura, 1iki malzemenin arayuzinde, farkli
malzemeleri fiziksel olarak birbirine kilitleyen alternatif
bir ortusen model olusturabilir. Bu durum 3D baskinin temel
kurallarini yeniden dislinmemizi sagliyor.

UltiMaker, yeni 6zelligin c¢ok malzemeli bir parcanin gicinu,
bu malzemelerin uyumlulugu olarak degil, iki malzemenin en
zayifinin gici olarak yeniden tanimladigini soyliyor. Ayni
anda iki veya daha fazla materyali basabilen herhangi bir
yazicida mevcuttur. Bunun ic¢in “Deneysel” basligi altindaki
“Birbirine Bagli Yapi Olustur” ayarini etkinlestirmeniz
yeterlidir. Deneysel ayarlar yalnizca ‘Tercihler’ menusunun
‘Gordandrlugu Ayarlama’ boélumi araciligiyla
etkinlestirildiginde gorinir.

UltiMaker, cok malzemeli birbirine kenetlenmeyi gostermek icin
PLA’da TPU menteseyle basilmis islevsel bir timsah klipsi
gosteriyor. Ancak bununla birlikte yapilan uygulamalar
sonsuzdur. Ihtiyac duyuldugunda kaplama olarak naylon
aparatlar ve TPU menteseli armaturler veya daha yumusak
malzemelerden parcalar basan makine atolyeleri ve fabrikalar
da bulunuyor.
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Interlocking’i dondiiriin

Timsah klipsi disinda bu 6zelligi indirip deneyebileceginiz
¢ok az model oldugunu unutmayin. Bir tasarimciysaniz, CAD
programinizda birbirine gecmenin bir avantaj olabilecegi
yerleri g0z oOnunde bulundurarak parca montajlariniza g0z
atabilirsiniz.

Bunun icin baslamanin en kolay yolu birden fazla STL dosyasi
kullanmaktir. Birden fazla STL dosyasini Cura’ya aktarin.
Aktarmanin ardindan her ikisine de farkli dokular, farkli
ekstruderlere atanmis farkli malzemeler verin. Ardindan
bunlari bir araya getirmek ic¢in birbirine baglama 6zelligini
kullanin. Alternatif olarak, her bir agi farkli bir baski
cekirdegine atayarak ve ardindan bunlari birbirine baglamak
icin Cura birbirine kenetleme 06zelligini kullanarak CAD'de
kafeslerle calisabilirsiniz. Ne kadar cok katmaniniz varsa, o
kadar guclu bir calismaniz olur.

Dikkat etmek esteyeceginiz oneriler

Cura, herkese uymayan ve ince ayar ve manuel ayarlamalar
gerektiren vyazdirma ayarlari oOnerebilir. UltiMaker’daki
insanlar yaptiginiz degisiklikleri goérdiler ve ayni fikirdeler
ya da en azindan ilgilerini cektiler. Onerilen yazdirma
ayarlari mendsu, dolgu deseni secme secenegi, destek yerlesimi
ve daha fazlasi gibi en sik degistirilen ayarlari icerecek
sekilde giincellendi. Onerilen ayarlarda sonrasinda yapacaginiz
baskilar icin yaptiginiz degisiklikleri kaydetmek de artik
mumkun.

Cura’da kullanici dilimleme verilerine bir g6z attigimizda,
bircok kullanicinin uzmanlar olarak bizim séyleyecegimiz
seyleri yaptigini gériyoruz. Ornedin, &énceden katman
ylksekligine o kadar sik [J[ldokunmazdik. Peki simdi insanlar
neden katman yiliksekligini dedistiriyor? Insanlarin yapmak
istediklerine, beraberinde gelebilecek hatalara dismeden
ulasmalarini kolaylastirmanin yollarini bulmak amaciyla,



insanlarin neler yaptiklarina bakiyoruz.

Arjen Dirks, Ultimaker’in Topluluk Yazilimlari Direktoru

Cura gelistiricileri hatalari siz rastlamadan ortaya cikarir.
Buna ragmen yine de ayarlari istediginiz gibi degistirme
ozglrlugune sahipsiniz. Ne yaptiginizi biliyorsaniz, yapmaya
devam etmenizde bir sorun bulunmuyor. Ancak biraz acemiyseniz,
onerilen meniude hedeflerinize kolaylikla ulasabilirsiniz.
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Cura 5.3’teki Kenarliklar artik tek bir modelde iki malzemeyle
basilabilir. Bu da daha 1iyi yapisma ve daha temiz baski
sonrasi isleme saglar. (Kaynak: UltiMaker)

Kaliteyli artirmak i¢in 1ince ayar ve
duzeltmeler

Simdi genel olarak daha iyi basilmis bolumlerle sonuglanmasi
gereken dizeltmelere gecelim.

Z Dikis: Baski kafasi bir sonraki katmana baslamak icin yukari
hareket ettiginde ve arkasinda biraz fazladan malzeme
biraktiginda olusan dikey leke c¢izgileridir. Cura 5.3, “En
Keskin Kose” Z dikisi hizalama ayarini ve “Dikis Kosesi
Tercihi” acilir mentsu altindaki ‘Yok'u kullandiginizda Z
dikislerini daha tutarli bir sekilde hizalar.

Siperlikler: UltiMaker, siperliklerle yazdirmanin da



iyilestirildigini soyluyor. Kenarliklar artik daha hizli
yazdirilacak ve c¢ikarilmasi daha kolay olacaktir. Kenarlara
artik tek bir modelde iki malzeme ile basilabilir. Bu da daha
iyi yapisma ve daha temiz baski sonrasi isleme ile sonuc¢lanir.

Taban Katmanlari: Ilk baski katmanini dikkatle izlerken, baski
kafasinin neden distan ice sirali es merkezli bir modelde
hareket etmedigini, bunun yerine yazdirma sirasinin bozuk
gorindigind hic merak ettiniz mi? “Bottom Pattern Initial
Layer” ayari altinda “Concentric” secenegini sec¢tiginizde, ilk
katmaniniz sirali olarak yazdirilacaktair.

Yeni agac destekleri, mevcut agac destekleri versiyonundan
daha az filament kullanir. Ancak bunlar 5.3 surdmu i¢in tam
olarak hazir degildir. (Kaynak: UltiMaker)

Destekler: UltiMaker’a gore Cura 5.3 “daha az gereksiz destek
yapis1” olusturacak. Sadece gerekli destek yapilari onemli bir
gelismedir. Sirket, guncellenmis dilimleyicinin, odzellikle
kicuk karmasik ayrintilara sahip parcalari yazdirirken genel
olarak daha glvenilir destekler olusturacagini soyluyor.

Gegmis surumlerde destekleri daha iyi hale getirmek ig¢in biraz
uzerinde oynama yapiliyor. Bu durum yluzeylerin daha iyi
desteklenmesi, ayni zamanda mumkin oldugunca az malzeme
kullanilmasi ve mumkin oldugunca hizli baski yapilmasi



anlamina geliyor. Destek oOzellikleri 5.3'te daha kararli ve
ongorulebilir olacak.

Vaat edilen iyilestirilmis Noel agaci desteklerinin bu
guncellemede piyasaya c¢ikacagini pek sodyleyemeyiz. GOrunise
gore, tam olarak hazir degiller. Yine de nihai sirumlerini
tahmin ederek denemek icin alfa suruminu indirebilirsiniz.

Sivri Detaylar: UltiMaker, kiclik katmanlarin kalitesini
iyilestirmek icin baski hizlarinin ve minimum katman slresi
davranisinin ayarlandigini soéyliyor. Sonuc¢ olarak kiclik sivri
uclar, koniler ve sivri ayrintilar artik daha iyi
yazdirilacaktir.

Otomatik Paketleme Hatlarinda
3D Baski Yedek Parcalar

Surdurulebilir ve geri donusturulebilir metal ambalaj
konusunda uzmanlasan Trivium, 60’'tan fazla Ulkede 7.500'den
fazla calisani ile faaliyet gosteriyor. Sirket, miusterilerinin
urin ve marka gereksinimlerini karsilamak ic¢in c¢ok cesitli
yenilik¢i metal ambalaj hizmetleri sunuyor. Mihendislik
ekipleri maliyet tasarrufu saglamak ve hatlarini verimli bir
sekilde calisir durumda tutmak icin Ultimaker 3D yazicilari
kullaniyorlar. Bu yazicilar ile 3D baski yedek parcalar
uretiyorlar. Peki bu sureci nasil yonetiyorlar?

Konveyor besleme solucani

Besleme solucani, bir tasima sisteminde hassas tasarlanmis bir
zamanlama vidasi olarak calisir. Donerken, tasima bandi
boyunca kaplari hizli ve dogru bir sekilde ayirir.

Trivium’un paketleme makinesinin orijinal parcasi asinmisti ve
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artik tedarikciden temin edilemezdi. Bu nedenle, Hollanda
fabrikasindaki Teknik Uzmanlardan biri olan Paul Klopper, bir
¢Ozum icin 3D baskiya yoneldi. Parcayi yeniden sekillendirdi
ve Ultimaker S5 yapi plakasina birlikte basilabilmesi icin iki
parcaya ayirdi. Daha sonra iki parcayl makineye takilabilmesi
icin metal bir cubukla birbirine bagladi.

Tasarim dogrulamasi bir ABS baski ile saglandi. Ancak bu,
orijinal parcaya benzer bir oranda yiprandi. Paul bir sonraki
yinelemesinde solucani, orijinalinden daha asinmaya dayanikli
bir yedek parca oldugu kanitlanan karbon fiberle
guclendirilmis naylona bastzi.

Bu, farkli malzemelerle 3D baskinin gucunud mukemmel bir
sekilde go6stermektedir. Tasarimi dogrulamak icin Tough PLA
veya ABS gibi dusuk maliyetli bir malzeme ile test etmeye
baslayabilirsiniz. Ardindan, orijinalinden daha iyi performans
gosteren oOzelliklere sahip bir parca olusturmak 1ig¢in
miuhendislik sinifi bir malzemeye gecgin.

Artik, ne zaman yeni bir parcaya ihtiyac¢ duyulsa, Paul’uln
tasarimi zaten dogrulanmis ve talep UlUzerine 3D baskiya hazir
olarak Trivium’un dijital envanterinde mevcut. Bu, yalnizca
eski paketleme makinelerini calisir durumda tutabilmelerini
saglamakla kalmiyor. Ayrica yedek parca depolama ihtiyacini da
azaltir.

Silikon contalar icin kalaplar

Silikon contalar veya contalar icin kalaip olusturmak,
genellikle go0zden kacan bir 3D baski uygulamasidair.
Ancak Trivium’daki mihendislerin farkli makineler icin pek cok
contayl degistirmesi gerekiyordu. Bunlar ya cok pahaliydi ya
da artik mevcut degildi. Bunun yerine 3D baskiya
yoneldiler. Ekip, 60 mikron katman ylksekliginde baskili ABS
kullanarak silikon ig¢in pirizsiz ve dogru kaliplar olusturmayi
basardi. Bunlar daha sonra yeniden kullanilabilir, zamandan ve
paradan tasarruf edilebilir.



Yeni bir kalip tasarlayip basabilir ve ertesi gun elimizde
olabilir.

Teknik Uzman, Dylan Bar.

Konveyor sensor tekerlegi

Cift ekstriuzyon 3D baski, iki malzemeyi ayni baskida
birlestirmeyi mumkun kilar.

Paul Klopper, takometrelerindeki kirik tekerlegi degistirirken
bu avantaji kendi avantajina kullandi. Bu el tipi cihaz,
operatdrlerin paketleme hatti boyunca farkli yerlerdeki
konveyor bantlarinin hizini Olg¢melerine olanak tanir. Bunu
dogru bir sekilde yapmak, tasima sisteminin farkli
parcalarinin senkronize edilmesini kolaylastirir ve surekli
dretimin saglanmasina yardimci olur. Paul, tekerlegi CAD‘de
modelledikten sonra kaucuk benzeri bir malzemeyle yazdirdi:
TPU-95A. Bu, konveyorun yuzeyinde daha iyi tutusa sahip
olacagi anlamina geliyordu.

Yalnizca 3 saatte yazdirilabilir olmasi, Paul’idn ekibinin
artik tuim cihazi degistirmesine gerek olmadigi anlamina
gelir. Ayrica, 3D baskinin, u4retim hattinda meydana
gelebilecek neredeyse her tiurli zorluga c¢6zum Uretmek icgin
nasil inanilmaz derecede esnek bir yol sundugunu da
gosteriyor.

Trivium’dan alinan bu (¢ o6rnegin oOtesinde, Ultimaker
misterilerinin fabrikalarinda kullandigi yuzlerce baska 3D
baski uygulamasi var. Tesisinizin Uretkenligini ve OEE’'yi 3D
baski ile nasil iyilestirebileceginiz konusunda daha fazla
ilham almak icin ileri okuma yapabilirsiniz.



https://blog.3dortgen.com/3d-tarama-ile-cad-modeli-arasindaki-fark-nedir/
https://blog.3dortgen.com/rehber-tpu-filament-nedir-ne-degildir/
https://ultimaker.com/automated-packaging-lines

3D Flex Filament:
Ozellikleri, Baski Siireci ve
Amaclari

3D yazicisi olan herkes icin esnek filament, baskilariniza
benzersiz avantajlar saglayabilir. Esnek filamentle baski
yapmak korkulacak bir sey degildir. Hatta bu 6zellik cok
cesitli uygulamalara kapi acar. Bu yazida 3D flex filament
TPU’nun oOzelliklerine, nasil basilacagina ve bu malzemenin
mimkin kildigi farkli uygulamalara géz atacagiz.

Esnek filament TPU’nun o0zellikleri
nelerdir?

BCN3D portfoyunde en esnek malzeme cok yonlu ve kaucuk benzeri
bir filament olan Termoplastik Polidretan’dir. Ayrica TPU,
ayni anda sertlik ve esneklik veren, degisen yumusak ve sert
bloklardan olusan elastomerik bir kopolimerdir. TPU,
kirilmadan once orijinal boyutunun 4,5 katina kadar
uzatilabilen termoplastik bir elastomerdir. Olaganustiu kopma
uzamasli ve mukavemeti bu malzemeyi cogu filamentten ustin
kilar. 95 Shore-A sertligi ile TPU, hem mekanik hem de
kimyasal bircok endustriyel uygulama icin dayanikli bir
malzemedir.
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Esnek filament TPU (Termoplastik Poliliretan)

Esneklik ve guc¢ arasindaki dengenin yan1i sira su avantajlari

sunar:

= Asinma ve yirtilmaya karsi yuksek direng,
 Yaglara ve kimyasallara karsi ylksek direncg,
= Mikemmel darbe direnci saglar,

» %450 maksimum uzama,

= 60°C’'ye kadar calisma sicakliklarina dayanim,

PVA destegi ile uyumluluk goOsterir.

Nasil basiliyor?

Diger

malzemelerle baski yapmaya aliskinsaniz, esnek

filamentle baski yapmak da farkli olmayacaktir. Yine de bu tir
basili parcalardan en iyi sekilde yararlanmanizi saglamak icin
bazi onerilerimiz var.

1.
2.

Kurutucu iceren hava gecirmez bir kapta saklayin.
Filamenti, 6 ila 8 saat boyunca 60-70°C’de bir firina
veya kurutucuya yerlestirerek baskidan dnce kurutun.

. BCN3D Stratos’a entegre olanlari kullanarak TPU 1igin

uygun bir baski profiline sahip oldugunuzdan emin olun.
Ayrica sirali yazdirmayili da (her seferinde bir nesne)
oneririz.

. Son olarak, her zaman oldugu gibi, iyi bir yatak


https://www.bcn3d.com/bcn3d-stratos/

yapismas1i saglamak icin Magigoo kullanain!

Nerelerde kullaniliyor?

Prototipleme

Ayakkabi astari Ureticisi Zoles, TPU'yu iyi bir sekilde
kullanan orneklerdendir. Zoles musterileri, c¢evrim ic¢i bir
platform kullanarak ayaklarinin goruntilerini girerek mukemmel
uyumla kendi 6zellestirilmis ayakkabilarini ve tabanliklarini
olusturabilir. Ustelik TPU kullanmak, tabanliklarin kolayca
sekil degistirebilecegi ve bir c¢ift ortopedik tabanliktan %50
daha ucuza mal olabilecegi anlamina gelir.

TPU ile yapilan tabanlik

Otomotiv sanayi parcalari

Otomotiv firmasi Nissan, uretim hatti boyunca 3D baskil:i
parcalara olan guvenini koruyor. Arac¢lar, aparatlar ve
fikstiirler arasinda TPU’lar asagidakiler icin kullaniliyor:

Bu cati doseme koruma araci, araba zemin halisini
yerlestirirken arabanin Ust diregine sabitlenir. Parca,
cati dosemesini halinin sokulmasindan kaynaklanan
herhangi bir kirilmaya karsi korur. Bu alet olmadan,
dosemeye sonradan gelebilecek hasarlar, saatlerce
yeniden c¢alisma gerektiren bir Kkurtarma isi
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gerektirecektir.
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TPU ile Uretilen arac parcalari

=Bu on cam merkezleme gostergesi armatiirii, aracin A
situnu ile 6n cam arasindaki dogru mesafeyi saglamak
icin bir gosterge islevi goruyor. Uygun bir sekilde, bir
taraf arasindaki mesafenin guvence altina alinmasi,
digerini otomatik olarak givence altina aliyor.

Nissan’in Uretim hattindaki 3D baskili parcalari daha yakindan
incelemek icin asagidaki dosyanin tamamini indirebilirsiniz.

3D baski, moda endustrisine giderek daha fazla yer aliyor. ZER
Collection, tim giysilerin islevselligini garanti altina almak
icin TPU gibi esnek malzemeler kullaniyor. Bunlari esneklik ve
kalinlik gibi farkli o6zelliklere sahip malzemelerle
birlestiriyor.
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Moda sektorunde TPU

Dahasi birgok ilging yer..

= Endistriyel contalar, mansonlar veya menteseler

= Yumusak dokunuslu cok malzemeli modeller veya kulplar
» Esnek birlestirilen cok malzemeli modeller

= Koruyucu kiliflar, ayakkabi tabanlari, kaymaz yuzeyler
= Yaylar, contalar ve amortisorler

= Tekerlekler ve silindirler

Yukarida belirtilen wuygulamalar icin parca Uretmeyi
disinliyorsaniz flex filamenti tercih edebilirsiniz. Daha fazla
3D baski ipucglarina ve puf noktalarina ihtiyaciniz
olursa, BCN3D bilgi agini ziyaret edebilirsiniz.

Ogrenciler, 3D Baski ile
Tasarim Diinyasini Kesfediyor

Yaraticiligin egitime entegrasyonun arac¢larindan biri haline
gelen 3D baski teknolojisi Barselona Tasarim ve Muhendislik
Okulu olan Elisava’nin lisans 0Ogrencileriyle bulusuyor. Farkli
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tasarim olanaklarini kesfetmenin ve Uretim sureclerini buyuk
olglide hizlandirmanin yenilik¢i yolu olan 3D baski ile
birlikte 3D yazicilar lisans 6grencilerinin yeni sira arkadasi
oldu desek yeridir. 3D baskidan faydalanarak birbirinden
yaratici tasarimlara imza atan TRUSTTO, Clearwater ve 4GRILLS
gruplariyla gerceklestirilen gorusmelerde neler konusulduguna
gelin birlikte g6z atalaim.

Elisava Universitesi, 3D baski dahil olmak lizere 6§rencilerini
cok cesitli teknolojiler hakkinda derin bir vizyonla donatma
anlayisini benimsiyor. Ayni zamanda bu dogrultuda
ogrencilerinin is dinyasina girdiklerinde her bir teknolojinin
nasil isledigine ve endistrinin nasil devam edecegine dair
derinlemesine bakis acisi kazanmalarini hedefliyor.

“3D baski, tasarim ve lretim seklimizi derinden degistiriyor.
Calismalarimizi hizli bir sekilde test etmemize ve daha oOnce
uretemedigimiz modelleri gézidmizde canlandirmamiza olanak
sunuyor.”

— 0Oscar Tomico, Endistriyel Tasarim Mihendisligi Lisans
Derecesi Baskani

Gecen yil urun tasarim projelerini yurutmek icin calisan
Elisava Universitesi o&§rencilerinin 3D baskiyi tim bu
sireclere nasil dahil ettigine dair bir tahmininiz var m1i? Bu
entegrasyonu derinlemesine kesfetmek icin 3 essiz drudnun
uretimiyle ilgilenen ekiplerin paylasimlarini inceleyelinm.

Kurtarma Ekipleri TRUSTTO'ya
Gliveniyor

Covid-19 pandemisiyle birlikte dogaya acilan insan sayisinin
artmasi, kurtarma faaliyetlerinin sayisinin da dogru orantili
olarak artmasiyla sonuclandi. Kurtarma ekipleri bu slrecte
0zellikle sedyeleriyle ilgili sorunlarin farkina vardi. Bu
ihtiyag¢tan ilham alan TRUSTTO, o0zellikle ulasima odaklanarak


https://www.elisava.net/en

ekiplerin karsilastiklari sorunlari saptamak icin vyola
koyuldu.

TRUSTTO ile kurtarma faaliyetlerinde 3D baski donusumi

Bir kurtarma isleminin zorlu kosullarinin Ustesinden gelmek
icin, gelistirilecek TRUSTTO sedyenin hizli, saglam, hava
kosullarina dayanikli ve hafif bir sekilde monte edilebilir
olmas1i gerekiyordu. 2 ekibe ayrilan projede, 3D baski her iki
ekibin de hizli prototipleme yapabilmesi anlamina geliyordu.
Bu dogrultuda IDEX teknolojisi, c¢Ozunir desteklerin
kullanimiyla karmasik geometriler olusturmalarina izin verdi.

Katlanabilir bir aliminyum yapiya baglanan karbon fiber taban
ve yapidaki ekler icin 3D baski parcalar kullanildi. Bir ekip,
maliyet verimliligi ve baski kolayligi nedeniyleyse PLA secti.
Diger ekipse c¢ok pahali bir endistriyel sire¢ olacak olan
TPU'da bir tekerlek basti.

TRUSTTO ekibi &6grencileri bu projeyle birlikte 3D baski
surecinin geleneksel slreclerden hangi noktalarda farklilik
gosterdigini, yazilimin nasil kullanilacagini ve sedyenin
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bilesenlerini optimize etmeyi 6grenme firsati yakaladi.

Clearwater ile Plastik Kirliligine
Son

Clearwater’dan bahsetmeden 6nce her yil kac¢ ton plastigin
okyanuslarimiza girdigini tahmin etmenizi isteyecegiz. Tahmini
olarak her yil 8 milyon ton plastik atik okyanuslarimizla
bulusuyor, yalnizca bir an durup dusunun.

Bu korkutucu gerceklikle mucadele etmeyi hedefleyen
Clearwater’in projesinin amaci, deniz alanlarini ve limanlari
plastik kirliliginden arindirmak icin otomatik bir gezici insa
etmekti. Piyasadaki mevcut Uurunleri analiz ettikten sonra
kicuk otomatik geziciler ile insan mudahalesi gerektiren buyuk
araclar arasinda bir denge kurmak gerekiyordu. Orta yolu
bulmaya calisan ekip gelistirdikleri 1:3 06lceginde ve mevcut

1m® boyutundaki geziciyle sudan 250 litreye kadar c6p cikarmak
ve depolamak icin pille calisan bir tasima bandi kullaniyor.
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3D baski okyanuslarda: Clearwater

Diger geziciler metal tasima bantlari icerirken, Clearwater
ekibi daha hafif bir malzeme arayisindaydi. Toplamda 3'0i 3D
olarak uUretilen gezicinin deniz kosullarina karsi dayanikli
olmasi amaciyla govdeler ABS’den uretildi. Yaylar ve kopru
icin ABS; esnek, kaucuksu killar icin TPU; ve bazi daha sert
parcalar icinse PLA filamentinden yararlanildi. 3D baski,
ekibin bilesenlerin agirligini tasiyabilecek bluyluk parcalar
olusturmasina ve malzemelerin farkli 6zelliklerini elde etmek
icin cesitli konfiglirasyonlarla oynamasina olanak sagladi.

“Yazicinin kapali kapsulu, son parcalarin c¢ok daha
profesyonel olmasi icin sicakligi ve kosullari kontrol
etmemizi sagliyor.”

— Alejandro Arasanz, Clearwater proje ekibi dyesi

4GRILLS, Lékué ile Yemek
Hazirlamayi Hizlandiriyor

Meritxell Clarens, saglikli bir yasam tarzini cagristiran ve
yemek hazirlama sirecini basitlestiren bir tasarimla Lékué
uaran portfiyunu genisletmenin yenilikg¢i bir yolunu ariyordu.
Bu arayisla birlikte krep, pizza ve quesadillas gibi hamur
bazli Urunler yapmak i¢in bir hamur kesici ile hem tabak hem
de tava islevi goren katmanli bir 1zgara olan 4GRILLS dogdu.
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M —
Teknoloji mutfakta: 4GRILLS

Prototip olusturma asamasinda parcanin gorsel yonlerini test
etmek ve PLA ile Uretmek icin parcalari bastirmada 3D baski
kullandi. Son olarak Lékué markasinin canliliginin ve
enerjisinin klasik damgasi olarak kirmizi renk tercih edildi.
Katmanli bir 1zgara ve kesiciden olusan son versiyon icinse
kesici ABS’de yazdiraildi. Mikrodalgaya Kkonulmasi
gerekmediginden ABS hamur kesmek icin gereken sertligi
sagladi.

3D baski, yalnizca gerekli miktarda malzeme kullanarak ve ayni
zamanda hem esnek hem de sert olan parcalarin/urdanun
islevselliginin hizl1i bir sekilde test edilmesini saglayarak
tlim sureci son derece hizlandirdi.

Sonu¢ olarak, her projedeki 6grenciler uriunlerini gelistirmek
icin 3D baski teknolojisiyle calisti. Gelistirilen her bir
uaran, ergonomiyi gelistirmek 1ic¢in piyasada fark yaratma
potansiyeline sahip olmasiyla oOne cikiyor. Ayni zamanda 3D
baskinin tasarimdan uUretime kadar her asamada yenilikci



yaraticiligin saglanabilmesinin bircok farkli yolu oldugunu
gosteriyor.

Kaynak: BCN3D

REHBER: TPU Filament Nedir,
Ne Degildir?

En populer ve en yaygin ikinci 3D yazici filamenti olan TPU
filamentini yakindan taniyalaim. TPU’nun teknik ve mekanik
0zellikleri, kullanim alanlari, avantaj ve dezavantajlarina
dair detayli bilgiyi bu rehberimizde bulabilirsiniz.

TPU nedir?

= Acilim1i Termoplastik Poliliretan olan TPU, termoplastik
polimer yapidadir. TPE (Termoplastik Elastomer) ailesine
dahildir.

=3 ila 5 yil arasinda biyoc¢6zunurdir, bu sebeple cevre
dostu bir malzemedir.

 Termoplastik olmasi nedeniyle, eritilip yeniden
sekillendirilmesi mumkundur. Bu slurecte fiziksel
ozelliklerini kaybetmez.

= Geri doniistiirilebilir bir malzemedir.

» Baski sluresince ciddi kabul edilebilecek miktarda
zehirli gaz salinimi olmaz ancak gida temasina uygun
degildir.

» Cozinmeyen bir malzeme olmasina ragmen higroskopiktir,
cevresindeki nemi yavasca emerek zamanla bozulur.

= TPU yliksek uzama ve cekme dayanimi, yaglara, coOzlcilere,
kimyasallara, asinmalara karsi diren¢ ozelliklerine
sahiptir.
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Ultimaker TPU 95A Filamentin %580’'e kadar esneyebildigini
biliyor muydun?

TPU malzemeden Uretilen ayakkabi.

TPU Nerelerde Kullanilair?

Elastik ve dayaniklidir, hafiftir ve c¢izilmeye karsi
dayaniklidir. Yag ve solventlerde c¢ozlinmez. Asinma ve

catlamaya karsi direnclidir. UV 1sinlarina karsi dayaniklidir,
surdurulebilirdir.

= Ayakkabi

» Telefon kilifi

» Giyilebilir medikal cihazlar

= Spor ekipmanlari

 Otomotiv (conta,tapa,hava filtre kapagi, korik)
= Sisme yatak


https://shop.3dortgen.com/tpu-tpe-esnek
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= Can yelegi

Mekanik Ozellikler

Plastik ve kauguk arasi Ozelliklere sahiptir. Termoplastik
yaplsi sayesinde diger elastomerlere kiyasla avantajladir.
Mikemmel bir c¢ekme dayanimina sahiptir, kopma noktasinda
yuksek uzama gosterir, yuk mukavemet kapasitesi yuksektir.

TPU malzemeden uUretilen telefon kilifi.

Hangi iretim siireclerinde TPU
kullanilabilir?

 Enjeksiyon Kaliplama
- Uflemeli Kaliplama

= Sikistirma Kaliplama
= 3D Baski

3D Baski ve TPU

FDM (Fused Deposition Modelling) ve SLS (Selective Laser
Sintering) gibi teknolojiler ile baskida kullanilabilir.

- Dayaniklilik: Orta | Esneklik: Cok Yiiksek | Darbelere
Karsi Dayaniklilik: Cok Yuksek



= Kullanim Kolayligi: Yiksek

Baski sicakligai: 210°C - 230°C (degiskenlik
gosterebilir)

» Baski tablasi sicaklaigi: 20°C — 60°C (sart degildir)

» Soguma slrecinde catlama, bukidlme sorunlari minimaldir.

= Cozunmez.

» Zehirli gaz salinimi minimaldir.

» Gida temasina uygun degildir.

Fazla asinan nesnelerin uretiminde TPE veya TPU kullanilmasi
onerilir. Bukulme, gerilme veya sikistirmada sorun yasamaz.
Ornek baskilar arasinda oyuncaklar, telefon kiliflari veya
giyilebilir urinler (bileklikler gibi) yer alabilir. TPC,
benzer uygulamalar icin kullanilabilir, ancak oOzellikle dais
mekanlar gibi daha zorlu ortamlarda ise yarar.

Esneyebilen ve bukulen TPU malzeme ayakkabi.



TPU’nun dezavantajlari nedir?

» Higroskopiktir, neme karsi hassastir.

= Bask1i hizi dusuktur. (Yaklasik 30 mm/s)
» DUsuk sicaklikta basilmasi gereklidir.
= Baski sonrasi islemler zordur.

Dinyanin en guvenilir markalarinin TPU filamentlerini satin
almak icin buraya tiklayabilirsiniz.

Kaynak: Sculpteo | ALL3DP | Puffin | Autonomous Manufacturing

3D Yazici Filament Rehberi

3D yazicilar ile tanismak size sinirsiz yaraticilik alani
sunan bir dinyanin kapisini aralar. Islevsel protez
uzuvlardan, hobi amacli masaustu oyun ekipmanlarina uzanan
genis urun seceneklerinin ortak ihtiyaci ise 3D yazici
filamentleridir.

3D baski ham maddesi olarak c¢ok sayida 3D yazici filament
secenegi bulunuyor. Bu yazida, PLA ve PETG gibi yaygin “gunlik
kullanim” filamentlerinin yani sira yaraticiliginizi ortaya
koymanizi saglayacak daha farkli tirleri de “egzotikler”
olarak ele alacagiz.

Yaygin 3D yazici filament tiplerini (PLA ve PETG vb.) iceren
termoplastiklere ek olarak, 3D yazici filamenti naylon,
polikarbonat, karbon fiber katkili kompozit, polipropilen ve
daha pek cok farkli malzemeden olusabilir. Karanlikta parlayan
veya elektrik iletkenligi olan 6zel karisimlar da mevcut.

Sunulan bu cesitlilik sayesinde, heyecan verici bircok malzeme
ile islevsel, gorsel olarak carpici ve yuksek performansli
baskilar olusturmak c¢ok kolaylasiyor. Simdi bahsedilen bu
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genis filament yelpazesini daha yakindan taniyalaim.

Gunluk Kullanima Uygun Temel
Filamentler:

1-PLA

3D baskida tiketicinin en iyi dostu olan PLA, Poliaktik Asit
adi verilen bir materyaldir. Genellikle ABS ile kiyaslanan
PLA, hakli gerekcelerle en populer 3D baski filament tuaradar.

» Baski sicakligi ABS’den dusuktir. Kolay blikilmez ve bir
1sitmali bir tabla gerektirmez.

= ABS'nin aksine baski esnasinda kotu koku yaymaz.
Genellikle kokusuz filament olarak bilinse de, bazi
cesitleri tatli-sekerli kokuya da sahiptir.

» Her renk ve sekilde bulunabilir. Diger kategorilerde
bahsedilecek fosforlu ve elektrik iletken bazi egzotik
filamentlerin Uretilmesinde genellikle PLA kullanilair.

En o6nemli faydalarindan biri de dogada c¢ozinebilir
termoplastik malzeme yapisina sahip bir filament
olmasidir. Misir nisastasi ve seker kamisi gibi
yenilenebilir kaynaklardan UGretildigi ic¢in c¢evre
dostudur.

PLA ve ABS hakkinda daha detayli bir kiyaslama icin bu sayfayi
ziyaret edebilirsiniz.



https://all3dp.com/1/pla-filament-3d-printing/

PLA Filament

Filament Ozellikleri:

= Dayaniklilik: Yiksek | Esneklik: Disik | Darbelere Karsi
Dayaniklilaik: Yuksek

= Kullanim Kolayligi: Yiksek

» Bask1i sicakligi: 180°C — 230°C

» Baski tablasi sicaklaigi: 20°C — 60°C (kullanimi zorunlu
degil)

» Soguma slirecinde catlama, blikidlme sorunlari yasanmaz.

- C6zlinmez. (Izopropil alkolde c¢ézinir)

» Gida temasina uygunlugu icin Uretici kilavuzlarindan
bilgi alinmalidir. (Genelde gida temasina uygundur.
Ancak katmanli dretim teknolojisinin yapisindan dolayi
her zaman risk barindirir.)

PLA filament nerelerde kullanilair?

Nerede kullanilmamalidir sorusuna cevap vermek PLA ic¢in daha
kolay olacaktir. Farkli filament tiurlerine kiyasla PLA daha



berktir, bu nedenle bukulmesi, kivrilmasi gereken veya
siklikla dusurulebilecek udrunlerin uretiminde kullanilmasi
onerilmez. Ornegin, telefon kilifi, kolay asinan oyuncaklar ve
alet saplari gibi Grunlerde kullanilmamalidir.

Ayrica yuksek sicakliklara maruz kalacak durunlerde
kullanilmasi Onerilmez. PLA 60°C’den daha yuksek sicakliklarda
deforme olmaya baslar. Bunlar haricindeki kullanim alanlarinda
PLA genel olarak kullanisli bir secenek olarak dne cikar.

Siklikla kullanildigi alanlar modellemeler, asinimi dusuk
oyuncaklar, prototip parcalari ve saklama kutularidir.

 Artilari: Kolay baski, genis renk ve tir cesitliligi,
biyocdzunurluak

Eksileri: Kirilganluik, ortalama mekanik
ozellikler

Sorunsuz Uretim icin en gquvenilir PLA filamentleri buradan
satin alabilir, aklinizdaki sorular icin Ucretsiz danismanlik
hizmetimizden faydalanabilirsiniz.

2-ABS

ABS (Akrilonitril Butadien Stiren), ikinci en popluler 3D
yazici filamenti olarak bilinir. PLA’ya kiyasla daha iyi
mekanik O6zelliklere sahip olan ABS, baski kolayligi acisindan
PLA’'nin gerisinde kaliyor. Bircok ev esyasinda, bisiklet
kasklarinda ve Legolarda kullanilmasi mekanik gucunu kanitlar
niteliktedir.

Dayanikliligi yluksek, yuksek sicakliklara maruz kalabilen ABS
filamentler, baski sirasinda soguma evresinde bikilme, buzilme
gibi sorunlar yaratabilir. Ayrica baski sirasinda zararli gaz
¢i1kisi nedeniyle iyi havalandirilan bir alanda veya kapali bir
baski haznesi ile kullanilmalidair.
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ABS Filament Ozellikleri:

» Dayaniklilik: Yiksek | Esneklik: Orta | Darbelere Karsi
Dayaniklailik: Yuksek

» Kullanim Kolayligi: Orta

= Bask1i sicakligi: 210°C — 250°C

» Baski tablasi sicakligi: 80°C — 110°C

» Soguma slirecinde catlama, bikulme sorunlari yasanabilir.
(Bu sorunu en aza 1indirgemek 1i¢in fani kapatma ve
ortamdaki 1sil gecisleri en aza indirme gibi yontemler
deneyebilirsiniz)

- Ester, keton ve asetonda c¢ozunur.

» Gida temasina uygun degildir.

ABS saglamdir, yuksek stres ve sicakliga dayanabilir. Orta
derecede esnektir. Genel amacli kullanim icin iyi bir 3D
yazici filamentidir ancak asil kullanim alani, sik kullanilan,
disen veya 1sitilan drinlerdir. Ornekler arasinda telefon
kiliflari, cabuk asinan oyuncaklar, alet tutacaklari, otomotiv
doseme bilesenleri ve elektrik muhafazalari yer alair.



= Artilari: Yuksek mukavemet, yuksek dayaniklilik, yuksek
sicaklara dayaniklilik

- Eksileri: Bilzilme yapabilir, zararli duman salinimi
yapar, yuksek sicaklikli baski ekstruderi gerektirir.

Sorunsuz uUretim icin en guvenilir ABS filamentleri buradan
satin alabilir, aklinizdaki sorular icin Ucretsiz danismanlik
hizmetimizden faydalanabilirsiniz.

3- PETG (PET, PETT)

Polietilen tereftalat dunyada en ¢ok kullanilan plastik
tiridir. Ozellikle su siselerinde, kiyafet kumaslarinda, gida
saklama kutularinda kullanilair. Ham PET 3D baskida pek
kullanilmiyor olsa da varyanti PETG 3D yazici filamenti olarak
oldukca populerlesiyor.
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Filament Ozellikleri:

- Dayaniklilik: Yiksek | Esneklik: Orta | Darbelere Karsi
Dayaniklilak: Yiksek

 Kullanim Kolayligi: Yiksek

» Baski sicakligi: 220°C — 250°C

 Baski tablasi sicaklaigi: 50°C — 75°C

= Soguma slirecinde catlama, bukilme sorunlari disuk 6lcide
yasanabilir.

= COzUnmez.

» Gida temasina uygunlugu icin dretici kilavuzlarindan
bilgi alinmaladair.

PETG filament nerelerde kullanilair?

PETG c¢ok yonlaliguyle iyi bir drindir ancak esnekligi, gucli ve



hem yiksek sicakliga hem de darbeye karsi direnci nedeniyle
diger bircok 3D yazici filamentinden farklidir. Mekanik
parcalar, yazici parcalari ve koruyucu bilesenler gibi surekli
veya ani gerilime maruz kalabilecek islevsel drunlerde
kullanilmaya uygundur.

 Artilar: Suneklik, dayaniklilik, baski kolayligi
- Eksiler: Neme hassasiyet, cizilme

Sorunsuz Uretim icin en quvenilir PETG filamentleri buradan
satin alabilir, aklinizdaki sorular icin Ucretsiz danismanlik
hizmetimizden faydalanabilirsiniz.

4-TPE, TPU, TPC (Esnek)

Termoplastik elastomerler esasen kaucuk benzeri o6zelliklere
sahiptir, esnek ve dayaniklidir. Bu nedenle TPE siklikla
otomotiv parcalari, ev aletleri ve tibbi sarf malzemelerinde
kullanilir. Ekstrizyonu zor olabileceginden, baski her zaman
kolay degildir. Termoplastik polilretan (TPU), belirli bir TPE
cesididir ve kendisi de populer bir 3D yazici filamentidir.
Genel TPE ile karsilastirildiginda, TPU biraz daha serttir ve
baski sureci daha kolaydir. Ayni zamanda biraz daha
dayaniklidir ve esnekligini sogukta daha iyi koruyabilir.

Termoplastik kopolyester (TPC), TPU kadar yaygin kullanilmayan
baska bir TPE cesididir. Cogu acidan TPE'ye benzer sekilde,
TPC’'nin ana avantaji kimyasallara ve UV’ye maruz kalmanin yani
sira 1siya (150 ° C’ye kadar) karsi daha yuksek direncidir.

- Dayaniklilik: Cok Yliksek | Esneklik: Orta | Darbelere
Karsi Dayaniklailik: Cok Yuksek

= Kullanim Kolayligi: Orta (TPE, TPC), Yuksek (TPU)

» Bask1 sicakligi: 210°C — 230°C

» Baski tablasi sicaklaigi: 30°C — 60°C (gerekli degildir)

= Soguma slirecinde catlama, bukilme sorunlari disuk 6lcide
yasanabilir.

= COzUnmez.
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= G1da temasina uygun degildir.

TPU filament nerelerde kullanilair?

Fazla asinan nesnelerin Uretiminde TPE veya TPU kullanilmasi
onerilir. 3D basilan parca bukulur, gerilir veya
sikistirilabilir. Ornek baskilar arasinda oyuncaklar, telefon
kiliflari veya giyilebilir dudrinler (bileklikler gibi) vyer
alabilir. TPC, benzer uygulamalar ig¢in kullanilabilir, ancak
0zellikle dis mekanlar gibi daha zorlu ortamlarda ise yarar.

= Artilar: Yuksek esneklik, buklulen sikistirilan parcalar
icin ideal

- Eksiler: Baski zorlugu, disik baski hizi ve siki bir
filament tasiyici gerektirmesi

Sorunsuz uUretim icin en gquvenilir TPU filamentleri buradan
satin alabilir, aklinizdaki sorular icin ucretsiz danismanlik
hizmetimizden faydalanabilirsiniz.

5-Nylon

Bircok endustriyel uygulamada kullanilan popller bir sentetik
polimer ailesi olan naylon, profesyonel 3D baski dinyasinda
cok yaygin kullanilair. Diger bircok 3B yazici filamenti ile
karsilastirildiginda, gl¢, esneklik ve dayaniklilik g6z onine
alindiginda bir numarali rakip olarak yer alir.
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One c¢ikan bir diger faydasi, boyanabilir olmasidir. Baskidan
once veya sonra boyanabilir. Ancak nemi emer, PETG gibi
higroskopiktir. Bu nedenle serin ve kuru yerde saklanmalidir.
Genel olarak, birgok naylon sinifi mevcuttur, ancak 3D yazici
filamenti olarak kullanim ic¢in en yaygin olanlari 618 ve
645" tir.

» Dayaniklailik: Yiksek | Esneklik: Yiksek | Darbelere
Karsi Dayaniklilik: Yuksek

 Kullanim Kolayligi: Orta

» Bask1 sicakligi: 240°C — 260°C

= Baski tablasi sicaklaigi: 70°C — 100°C

» Soguma slirecinde catlama, blikilme sorunlari yasanabilir.

= Cozunmez.

= Gida temasina uygunlugu icin dretici kilavuzlarindan
bilgi alinmaladair.



Nylon filament nerelerde kullanilair?

Naylon glici, esnekligi ve dayanikliligi sayesinde, cesitli
aletler, islevsel prototipler veya mentese ve disliler gibi
mekanik parcalar olusturmak icin kullanilabilir.

= Artilar: Yiuksek mukavemet, yuksek esneklik, yuksek
dayaniklilaik

-Eksiler: Genellikle maliyetlidir, neme karsi
savunmasizdir, yuksek nozul ve baski tablasi sicakliga
gerektirir

Sorunsuz Uretim icin en quvenilir Nylon filamentleri buradan
satin alabilir, aklinizdaki sorular icin Ucretsiz danismanlik
hizmetimizden faydalanabilirsiniz.

6-PC (Polikarbonat)

Polikarbonat (PC), bu listede sunulan en guc¢lu 3D yazici
filamentlerinden biri olmasinin yani sira, son derece
dayaniklidir, hem fiziksel darbeye hem de 1siya dayaniklidir,
110 ° C’ye varan sicakliklara dayanabilir. Ayrica seffafliga
sayesinde, kursun gecirmez cam, tuplu maskeler ve elektronik
ekranlar gibi ticari urunlerde kullanilar.
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Orta derecede esnek olmasi sayesinde, pleksiglas ve akrilige
kiyasla daha az parcalanma ve catlama egilimindedir. Deforme
olma seviyesine kadar bukulmeye izin verir.

- Dayaniklilik: Cok Yliksek | Esneklik: Orta | Darbelere
Karsi Dayaniklailik: Cok Yuksek

» Kullanim Kolayligi: Orta

» Bask1 sicakligi: 270°C — 310°C

» Baski tablasi sicaklagi: 90°C — 110°C

= Soguma surecinde catlama, bikilme sorunlari yasanabilir.

= COzUnmez.

» G1da temasina uygun degildir.

PC filament nerelerde kullanilir?

Fiziksel O0zellikleri nedeniyle PC filament; elektrik, mekanik
veya otomotiv bilesenleri gibi yluksek sicakliklarda
mukavemetini, sertligini ve seklini korumaya ihtiyac duyan
parcalar icin ideal bir 3D yazici filamentidir. Ayrica,
aydinlatma projeleri, ekranlar ve seffaflik gerektiren diger
uygulamalar icin optik netliginden yararlanabilirsiniz.

= Artilar: Son derece guclu, 1s1 ve fiziksel darbelere
dayanikli



- Eksiler: Neme karsi savunmasizdir, yiksek baski
sicakligi gerektirir

Sorunsuz dretim icin en guvenilir PC filamentleri buradan
satin alabilir, aklinizdaki sorular icin Ucretsiz danismanlik
hizmetimizden faydalanabilirsiniz.

Egzotik Filamentler

1-Ahsap

Ahsap isimli olsa da, PLA karisimli ahsap liflerinden elde
edilen bu filamentler, estetik goruntu sunarken esneklik ve
mukavemet konusunda geri planda kaliyor. Yuksek 1sida
calisilmasi zor olan filamentler yanma ve renkte koyulasma
riski tasiyor. Baski sonrasi rotuslarla duzeltilebilen
c¢iktilarinizin uUretim sidrecinde, ahsap filamentleri yazicinizi
asindirabileceginden dikkatli kullanilmalidair.

- Artilar: Estetik, gorsel modeller ic¢in ideal
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» Eksiler: Zayif mekanik 6zellikler, baski asinmasi

2-Metal

Bronz, piring¢, bakir, aluminyum, paslanmaz c¢elik gibi
cesitleri bulunan 3D yazici filamentleri ticari kullanima
uygundur. Ufak baski sonrasi rotuslari yeterlidir. Yazici
esktriderinde asinma olacagindan, ekstrider dizenli olarak
degistirilmelidir. Genellikle %50 metal tozu ile %50 PLA veya
ABS karisimi kullanilir ancak metal oraninin %85’'e Kkadar

ciktigil karisimlar da mevcuttur. Estetik ve islevsellik adina
idealdir, figlr, model, oyuncak, jeton gibi parcalar icin
kullanilabilir.

= Artilar: Metalik gorunti, estetik, islevsellik
= Eksiler: Baski zorlugu, asindirici etki

3-Biyocoziinir (bioFila)

= Artilar: Cevre dostu
- Eksiler: Zayif mekanik 06zellikler, kisitli secenek,
yuksek maliyet
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4-Iletken

= Artilar: Elektronik mekanizmalar icin ideal
» Eksiler: Kisitli secenek

5-Karanlikta Parlayan

= Artilar: GoOrsel cekicilik
» Eksiler: Kisitli secenek

6-Manyetik

= Artilar: GoOrsel cekicilik, miktanis etkisi
- Eksiler: Yiksek maliyet

7-Renk Degistiren

« Artilar: GoOrsel c¢ekicilik, 1s1 ve diger cevresel
unsurlari tespit etmek icin kullanilabilir
= Eksiler: Kisitli mekanik oOzellikler

8-Kil/Seramik

= Artilar: Seramik benzeri ozellikler, firinda pisebilir
= Eksiler: Kisitli mekanik o6zellikler

Profesyonel Kullanima Yonelik
Filamentler

Altta yer alan filament tudrleri profesyonel kullanima
yoneliktir. Baski esnasinda daha o0zenli takip gerektirir,
endustriyel kullanimda ve 0zel hobi amacli kullanimda
yaygindir.

Karbon Fiber

PLA, ABS, PETG ve naylon gibi 3B yazici filamenti tdrleri
karbon fiber ile glc¢lendirildiginde, sonuc¢ nispeten az
agirliga sahip son derece sert ve sert bir malzemedir. Bu tir



bilesikler, cok cesitli son kullanim uygulamalarina dayanmasi
gereken yapisal uygulamalarda parlar.

= Artailar: Dayanikli ve hafif materyal, islevsellik
» Eksiler: Asindirici etki

Sorunsuz Uretim icin en quvenilir filamentleri buradan satin
alabilir, aklainizdaki sorular 1icin ucretsiz danismanlik

hizmetimizden faydalanabilirsiniz.

HIPS

Ticari dinyada, polistirenin sertligini ve Kkaucgugun
esnekligini birlestiren bir kopolimer olan ylksek darbe
dayanimina sahip polistiren (HIPS), CD kutulari gibi koruyucu
ambalajlarda ve kaplarda yaygin olarak bulunur.

 Artilar: Destek malzemesi ve guc¢li 3D yazici filamenti
olarak kullanilabilir
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» Eksiler: Destekleri kaldirmak icin sonradan isleme
gerektirir, yalnizca ABS ile uyumludur

PVA

Polivinil alkol (PVA) suda ¢Ozunmesi nedeniyle ticari
kullanimda yaygindir. Populer kullanimlar arasinda bulasik
makinesi deterjani “kapsulleri” veya balik yemiyle dolu
posetler bulunur.

=]

= Artilar: Destek malzemesi
- Eksiler: Neme karsi hassas, islemesi zor

Sorunsuz uretim icin en quvenilir PVA filamentleri buradan
satin alabilir, aklinizdaki sorular icin Ucretsiz danismanlik
hizmetimizden faydalanabilirsiniz.

Temizlik Filamenti

Rehberdeki diger filamentlerin aksine, 3B yazici filamentinin
temizlenmesi nesneleri yazdirmak icin degil, 3B yazici
ekstruderlerini temizlemek icin kullanilir. Amaci, oOnceki
baskilardan kalan sicak uc¢taki herhangi bir malzemeyi
cikarmaktir. Iyi bir genel uygulama olsa da, 3B yazici
filamentini temizlemek, 0zellikle farkli baski sicakliklarina
veya renklerine sahip malzemeler arasinda gecis yaparken
kullanisladir.

= Artilar: Farkli materyallere gecis yaparken ekstrideri
temizler

= Eksiler: Baski siliresini wuzatir, kullanim alani
kisitlidir

Wax (MOLDLAY)

= Artilar: 3D yazicinizla kaliplar olusturun
- Eksiler: Ekstrider ve baski tablasinda degisiklikler
gerektirir, kullanim alani kisitlidir
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ASA

ABS’'ye alternatif olarak da bilinen ASA filament, UV dayanimi
sayesinde dis ortamlarda rahatlikla kullanilmasiyla on plana
¢cikiyor. ASA konusunda detayli bilgi 1ic¢in buraya
tiklayabilirsiniz.

= Artilar: Otomotiv parcalari gibi islevsel uygulamalarda
idealdir
= Eksiler: Baskl esnasinda catlamalara misaittir

PP (Polipropilen)

Polipropilen (PP) sert, esnek, hafif, kimyasal olarak direncli
ve gida acisindan guvenlidir; muhendislik alaninda kullanilan
plastikler, gida ambalajlari, tekstil Urudnleri ve banknotlar
dahil genis uygulama yelpazesi bundan ileri gelir.
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= Artilar: Guclu mekanik o6zellikler, kimyasal direncg
- Eksiler: Baski zorlugu, bikilme ve bizlisme, zayif katman
adezyonu

Sorunsuz dretim icin en guvenilir PP filamentleri buradan
satin alabilir, aklinizdaki sorular icin dcretsiz danismanlik
hizmetimizden faydalanabilirsiniz.

PC/ABS

= Artilari: PC ve ABS malzemelerinin en iyi kalitesini
sunar
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 Eksileri: Nozul ve baski tablasi icin yiksek sicaklik
gerektirir, neme karsi savunmasizdir

Asetal (POM)

= Artilari: Kimyasallara ve 1siya dayaniklidir, islevsel
uygulamalar icin idealdir

- Eksileri: Ilk katman adezyonunda zorluk, yiksek baski
tablasi sicakligi gereksinimi

PMMA (Akrilik)

= Artilari: Sert, seffaf ve darbeye dayanikli
- Eksileri: Bikilme ve bilizisme yasanabilir, esnek
degildir, yuksek baski sicakligi gerektirir

FPE

» Artilari: Baski kolayliga
- Eksileri: Yuksek ekstrider sicakligi gerektirir, baski
hizi dusuktur

Kaynak: ALLl3DP


https://all3dp.com/1/3d-printer-filament-types-3d-printing-3d-filament/

