Tip Alaninda Raise3D Yazici:
MRI Bakimi

MRI, yani Turkce karsiligiyla Manyetik Rezonans goérintileme
hastanelerde sikca basvurulan ve doktorlarin kesin saptamalar
yapabilmesine yardimci olabilecek en modern tani yodntemidir.
Bilgisayarli tomografi ve radyografi ile karsilastirildiginda
MRI cok daha guvenilir sonuc¢lar verir fakat bunun karsiliginda
hem cihaz hem de yardimci alet maliyetleri oldukca yuksektir.

MRI / CT ve X-Ray ekipmanlarinin satisini ve bakimini yapan,
«MRT-Service» sirketinden Vitaly M., bu sireclerde 3D baskidan
aktif olarak yararlaniyor. Simdi 3D baskinin MRI satisi ve
bakiminda nasil yardimci olabilecegini kendisinden dinleyelim.

3D yazicilar kompleks tibbi ekipmanlarin (MRI, CT
vb.) yer aldigi hizmet sektoriinde nasil
kullaniliyor?

Manyetik rezonans goruntuleme makinelerine bakim yaparken,
belirli sorunlari c¢oézmek pahali cihazler gerektirir. Ornek
vermek gerekirse, pullama/simleme islemi dizgin bir manyetik
alan elde etmek icin gerekli bir hamledir. “Sim-araci”/"”Shim-
device” isimli bir drun bu asamada kullaniliyor ve tibbi
ekipman olarak siniflandirilmamasina ragmen oldukca pahali bir
arac. Yalnizca birkac 06zel parti seklinde Uretilen araci satin
almak, cogu cihaz tamircisi ve lreticisi ic¢in imkansiz.

Fakat 3D baski, sim-araci gibi imkansizlari var etmek igin
var! 3D modelleme ve 3D baski teknolojileri el ele verdiginde,
aynli1 cihazi veya en azindan bir prototipini olusturmak icin
bir sans yaratiyor.

MRI'da yararlanilan bir diger 3D baski uygulamasi
ise radyo parazitini algilamak icin gelistirilen
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antenler.

Elektronik aksam cihazin icinde geleneksel yontemler ile yer
alir fakat cihazin dis kilifi tamamen 3D baski ile
olusturulur.

Radyo parazitini algilamak icin gelistirilen cihazlarin dis
kilifi 3D baski ile olusturuluyor.

Peki saglik alaninda biyik o6nem tasiyan MRI
cihazlarinda kullanilmak iizere 3D baski ile
olusturulan bu parcalar iiretilirken hangi
filamentlerden yararlaniliyor?

MRI makineleri bir manyetik alan altinda calisir, bu nedenle
manyetik yapida bozulmaya yol acabilecek celik yapilarin tek
basina kullanilmasi imkansizdir. Bunu onlemek icin baskida
sikca plastik veya aluminyum kullanilir.

Plastik konusunda o6once Polymaker PLA kullandik , ardindan
ESUN’a gectik. Misirdan yapildigi ve dolayisiyla c¢evre dostu
oldugu icin cogunlukla PLA plastik kullaniyoruz.

ABS basildiginda koku yapar ancak disli yapmak gerekirse ylkl
alan kisimlar ABS’den uretilmistir. Antenler 1ic¢cin 1ise
deneyimlerden yola cikarak prototipler olusturmak icin ideal



bir filament olarak PLA’yi1 kullaniyoruz. Calisma masasina
mikemmel yapisiyor ve daha kirilgan oldugu icin daha rahat
isleniyor ama bu sadece benim gérusum, muhtemelen birileri bu
0zelligi eksi olarak degerlendirecektir. Yazicilara ek
olarak, alidminyum elemanlar Urettigimiz bir 3D freze
makinemiz de mevcut.

— Vitaly M.

3D baski ekipman kullanmak, MRI alaninda nasil
artilar kazandiriyor?

Vitaly M., basta pahali bir hamle olsa da zaman icinde is gucl
ve sure Uzerindeki etkisi g6z Onune alindiginda 3 boyutlu
yazicilarin kendi maliyetlerini karsiladigini belirtiyor.

Ornedin, radyo parazitini aramak icin bir anten gelistirmemiz
bir yilimizi aldi. Ustelik elektronik tarafinda gecirilen 1-2
ayin yanli sira gorunam, tasarim ve form ac¢isindan nihai
sonucu almamiz bu bir yili olusturdu. Elbette bunun her gin
lizerinde calisilan bir sey olmadigini, her seyin adim adim
yapildigini gbéz oOnlnde bulundurmalisiniz. 3 boyutlu baski
kullanmaya karar verdigimizde 1ilk olarak SOLIDWORKS'te
sifirdan bir model gelistirdik. Ardindan Raise3D Pro2’de bir
prototip yazdirdik Sonra bir tane daha, bir tane daha, bir
tane daha..

Prototipleme sireci her sekilde uzun siriyor, son versiyona
gelene kadar 10-15 civarinda ara versiyonumuz olusturmamiz
gerekiyor. Gerekli plrizluligi elde etmek, aletin elinize tam
oturdugundan ve kullanimin rahat oldugundan emin olmak, sekli
optimize etmek vb. 1ic¢in c¢ok sayida prototip uretmemiz
gerektigi bir gercek. 3D baski teknolojisi, bunu oldukca
hizli ve dislk bir fiyata yapmamizi saglayan tek sey! Eger bu
prototipleri 6zglr lretim imkani ile kendimiz lretmeseydik,
surec¢ birkac yila kadar uzayacakti.

-Vitaly M.



MRI o0zelinde 3D baski ve alternatif liretim
bicimlerinin karsilastirilmasi

Uretim slrecine 3D baski dahil edilmeden 6nce, modellemelerde
epoksi recgine ve fiberglastan, prototiplemelerde ise bazen
kagit hamurundan yararlanilirdi. Bu calismalarin temeli manuel
oldugundan, oldukca disik bir tekrarlanabilirlik sunuyor.

Rusya’da bu konuda calisacak yetkin birilerinin bulunmamasi
ise cabasi. Vitaly M. tedarik etmeyi disundikleri Uurdnleri
uretecek kisiler bulmanin imkansiza yakin oldugunu belirtiyor.
Bu imkansizligi yaratan ana etkenler ise lretimin cok uzun
surmesi veya cok maliyetli olmasi. Belki ikisi de.

MRI 6zelinde 3D baskinin artilarina ve eksilerine
son bir bakis

3D baskinin muazzam avantajlari vardir. Nihai prototipi zaten
gelistirip test ettiyseniz, daha sonra hicbir sey yapmaniza
gerek yoktur, ideal ylzey kalitesine sahip endlistriyel bir
yazicida yazdirmak ig¢in STL dosyasini gondermeniz yeterlidir.
Artik hayallerinizin drunine bir adim daha yakinsiniz!

FDM baskinin dezavantaji ise 0,1 mm’lik bir katman
kalinliginin bile son Uurunleri basmayi pek mumkdidn
kilmamasidair.

Ve elbette yazici, projektor veya cocuk oyun konsolu ic¢in bir
braket basmaktan, kiyma makinesi veya diger cihazlar icin
olusturulacak dislilere kadar duretimde oldukca zaman
kazandirir. Bu durum bulunmasi imkansiz olan veya c¢ok
pahaliya mal olacak her sey icin gecerlidir. Oturuyorum,
yarim saat ciziyorum ve daha sonra basiyorum. Nihaili dridn
simdiden elimde.

Cok baski olusturdugum icin, ihtiyacim olan her seyi 3D
yazicida cizip uretmek benim icin her seyden daha kolay. 3D
baski, benim icin her zaman disari c¢ikip arama yapmaktan ve
benzine para harcamaktan cok daha hizli bir alternatif



olacak.

-Vitaly M.

Kaynak: Raise3D

Cigir Acmaya Aday 3D Baski
Alanlari

3D baskinin dretime sundugu katkiyla birlikte dokundugu
alanlar her gecen gin artiyor. Is diinyasi hakkinda 100 yildan
fazladir yayin yapan dergi Forbes’un “Teknoloji Konseyi” de 3D
baskinin “devrim yaratabilecegi” 10 alani derlemis.

Forbes == EXPERT PANEL.

Forbes Teknoloji Konseyi Uyeleri

1. Protezler ve Organlar

Malzemelerin ve baski tekniklerinin gelistirilmesi ile
birlikte 3D baski, tip alaninda devrim yaratma potansiyeline
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sahip. Hatta 3D baski, kisiye 0zel protezler ve dis
implantlari olusturmak ig¢in halihazirda kullaniliyor. Yakin
bir gelecekte, insan organlarini kopyalayacak teknolojiye bile
sahip olmamiz mumkdn. 3D baski, bir organin ana hatlarini
olusturmak icin kullanilabilecekken, dokuyu buayutmek icin kok
hicreler devreye girerek ilerlenebilir.

= Archil Cheishvili, GenesisAI CEO

2. Biyomedikal Implantlar

3D baski, ilag¢ arastirmalari, biyosensOor gelistirme ve optik
icin kullanilabilen bir tur 4D baskiya donusuyor. 4D, organin
cevresine uyacak sekilde sekillerini degistirebilen ve uyum
saglayabilen biyomedikal implantlarin yaratilmasi yoluyla
nadir gorulen hastaliklarin tedavisine bile yol acabilir.

- Bhagvan Kommadi, Value Momentum Uriin Mihendisligi
Direktoru

3. Ilac Sektérii

Haplarin 3D baski ile elde edilebilmesi muthis bir sey! 3D
baski cihazlarinin temizligi daha basit oldugu ic¢in farkli
ilaclar uretilirken c¢ok daha hizli geri yenilenme slreci
saglar. 2015 yilinda, Aprecia Pharmaceuticals’in Spritam
Levetiracetam ilaci, FDA tarafindan onaylanan ilk 3D baski
ila¢ oldu. Gelecekte ise 3D baski, talep Uzerine ilacglarin
yerel Uretimini kolaylastirabilir. Bu, ilac¢ dagitimini onemli
0lcude kolaylastirirken ve yerel cografyalarin bulasici
hastaliklarla daha etkili mucadele etmesine yardim edebilir.

= Susan Lang, XIL Health Kurucusu

4. Acil Miidahale Yapilari

3D baskinin gelecekte cok bluylik fayda saglayacagi alanlardan
biri de acil muddahale altyapisi olarak one c¢ikiyor. Texas
merkezli ICON ve California merkezli Mighty Buildings gibi
girisimler, insaat surecinde 3D baski kullaniyor. ICON, 24
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saatte 500 metrekarelik bir ev insa edebilirken Mighty
Buildings yapilari, geleneksel insaat projelerine gore %95
daha az calisma suresi gerektiriyor ve on kat daha az atik
uretiyor. Bir afet aninda hizli bir sekilde acil mudahale
merkezi veya tasinabilir bir hastane kurma becerisine
gelecekte daha da fazla ihtiyac¢ duyulacaktir.

= John Cho, Peraton CTO

5. Gezegenler Arasi Seyahat ve Kolonizasyon

Gezegenimiz ic¢in 3D baskinin sagladigi avantajlarin c¢ogu acik
olsa da gercekten heyecan verici olan, teknolojinin seyahati,
kesfi ve nihayetinde uzaydaki yasami etkileme potansiyeli
olarak gozikiyor. 3D baskinin diger gezegenlerde evlerin ve
topluluklarin kurulmasi asamasinin ayrilmaz bir parcasi haline
geldigini ve hatta evsizlik gibi biyik toplumsal sorunlari ele
almak icin uygun fiyatli ve surdurulebilir konut seceneklerini
destekledigini g6rebiliyorum.

= Jonah Myerberg, Desktop Metal Kurucusu

6. Talep Uzerine Kisiye 0zel Giysiler

Giyim endustrisi, muazzam miktarda atik uUretiyor. Gecgenlerde
bir ¢ift 3D baskili ayakkabi satin aldim ve sahaneler!

Giysilerin talep UlUzerine odlgulerimize gdre basilabilecegini
bir hayal edin. Daha az atikla istedigimizden daha fazlasini
elde ederdik. Ayrica konut sorununu c¢ozmek icin 3D baskinin
sagladigi desktenden de oldukca etkileniyorum.

= Kathy Keating, Ad Hoc Baskan Yardimcisi

7. 0zel Uretim Kisisel Uriinler

Guvenlik ekipmanlarindan giysilere ve koltuklara kadar c¢ok
yakinda kisiye 0zel Urinlerde bir devrim yasanacak. Darbe
etkisini azaltmak ic¢in kafa seklinize gore 0zel olarak elde
edilen bir motosiklet kaski hayal edin. Glivenligi artirmak
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icin cocuklar veya yetiskinler icin 6zel olarak uretilen araba
koltuklarini hayal edin. Ardindan bu hayali giysiler,
gozlukler, klavyeler, fareler ve hatta telefonlar dahil tum
diger ergonomik drunler i¢in de kurun.

= Nick Herbert, Fujitsu Portfdy Baskani

8. Egitim Malzemeleri

3D baski teknolojisi, 06grenci yaraticiligini harekete gecirmek
ve oO0Qrenmeyi tecribesini gelistirmek icin egitimde
kullanilabilir. Baska tiurlu elde edilemeyecek o&grenme
tecrubelerini temin etmek icin nesneleri ders kitaplarindan ve
bilgisayar ekranlarindan c¢ikarip dokunulabilir hale
getirebilir. Ornedin, 6§renciler cografyayi 6grenmek icin 3D
topografik modeller veya biyolojiyi 6grenmek ic¢in 3D biyolojik
nesneler yazdirabilirler.

= Zheng Fan, University of Miami Herbert Business School

9. Gida

Su anda, otla beslenen bir inegi fileto et haline getirmek
icin iki yillaik yem, su, toprak ve metan Uretimi gerekiyor.
Laboratuarda yetistirilen et UuUretime gecti bile. Sonraki
nesiller, bir kova enzimden 3D baski bir fileto elde
edebilecekler — hem de et proteininden &6dun vermeden.

= David Moise, Decide Danismanlik Kurucusu

10. Ev Esyalari Icin Yedek Parcalar

Ileride insanlar evlerindeki esyalarin yedek parcalarini
olusturmak icin 3D yazicilari kullanabilecekler. Yedek parca
uretiminin direkt kullanicilar tarafindan gerceklesmesinin cok
faydali olduguna inaniyorum. Bu teknoloji isletme sahiplerine
zamandan ve paradan tasarruf saglayacak ve insanlarin satin
alimlarinin degerini en (Ust dizeye <c¢ikarmasini
kolaylastiracak. Boylece de musteriler daha mutlu olacak.
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= Thomas Griffin, OptinMonster Kurucusu

3D Tarama Uygulama Alanlari

3D tarama, 3 boyutlu baski teknolojisiyle derinden baglantili
olsa da bircok farkli alanda birbirinden 0zgun islemler icin
de kullaniliyor. 3D tarama uygulama alanlarini kesfederek 3
boyutlu tarama teknolojisinin dinyasini kesfedecegiz.
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