Egitim ve 3D Baski Bir Araya
Gelirse Ne Olur?

Yapay zeka, nesnelerin interneti gibi yikici teknolojilerin
liderliginde hayatimiza giren 4. Sanayi Devrimi, beraberinde
akilli Uretimi ve yenilikc¢i kavramlari getirmekle kalmayip,
genclerin temel egitimi ic¢in yeni gereksinimleri de getiriyor.
Peki neymis bu gereksinimler diye soracak olursaniz en
temelinin STEM oldugunu soOyleyebiliriz. Cocuklarda elestirel
ve analitik diisiinme becerilerini gelistirme amaciyla Bilim,
Teknoloji, Muhendislik, Sanat ve Matematik alanlarina
odaklanan bir 6grenme yaklasimi olan STEM, egitim baglaminda
yeniliklerin onunu acma ve her acidan donanimli nesiller
yetistirme ideali tasiyor.
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Cocuklarin 6grenim dinyasina ortak olan STEM egitimi

Egitimsel baglamda cocuklari yasadiklari dinyaya karsi duyarli
birer sosyal girisimciler olma yolunda egitirken, ayni zamanda
daha yasanabilir bir gelecek icin de sosyal inovasyon
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faaliyetlerinde bulunmaya tesvik ediyor. Bu da STEM egitimini,
bilgi ve teknolojiyi siniflara ve laboratuvarlara sokmanin en
yenilikci ve keyifli araci haline getiriyor.

STEM egitimini okullarda yaygin hale getirebilme noktasinda
erisilebilirlik firsati ve esnekligi sunan 3D baski

teknolojisi bircok okulda tanitilmaya baslandi. Bu noktada 3D
baski, yenilikg¢i o6gretim yontemlerini tesvik etmekle kalmayip
ogrencilerin ve oOgretmenlerin sinif etkinliklerine katilimini
artiriyor. Ayni zamanda Ogrencilerin yaraticiligini ve 1is
birligi becerilerini blyuk o6lcude gelistiriyor.

3D Baski Egitime Nasil Entegre
Edilebilir?

Egitim Kkurumlarinin 3D baskiyi o6gretmek icin farklzi
yaklasimlar arasinda secim yapma esnekligine sahip oldugunu ve
bu esnekligin 3D baskinin dogasindan gelen bir firsat oldugu
soylenebilir. Ilk olarak, o6grencilere 3D baskinin
prensiplerini ve uygulama alanlarini o6gretmek icin odzel
kurslar tasarlanabilir. Bir diger secenek olaraksa,
egitimciler, ogrencilerin teorik bilgileri anlamalarina
yardimci olmak icin 3D baskiyi kullanarak o6zel o&gretim
araclari gelistirebilir. Ogretmenler ayni zamanda 6§rencilerin
ogrenimini desteklemek icin endiistriyel iiretim ve prototip
olusturma gibi ilgili derslerde 3D baskiyi tanitabilir. Ucilinci
olarak, oOgrenciler, tasarim ve pratik becerilerini buaylik
olcude gelistirmelerine yardimci olacak gercek bir 3D yazici
ile modelleme ve baski slrecini denemeye yonlendirebilir. Son
olaraksa, 3D baski, prototip olusturmanin maliyetini ve
zorlugunu azaltir.
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“Umarim cocuklar kalplerinde hayal ettikleri seylere
dokunabilir, ruyalarini bir 3D modele donusturebilir ve sonra
onu fiziksel hale getirmek icin 3D baski teknolojisini
kullanabilir. Bu sayede hayal ettikleri seye gercekten
dokunabilirler.”

Jeff Farr, California Tustin Foothills Lisesi teknoloji
ogretmeni

Genel olarak, egitim ne kadar degisirse degissin, 3D baski her
seviyedeki 6grencilerin ve o0gretmenlerin hayallerini ve
yaraticiliklarini gercege donustirme potansiyelini korur.
California Tustin Foothills Lisesi teknoloji o6gretmeni Jeff
Farr, Ulaboratuvari ic¢in Raise3D vyazici satin alarak
ogrencilerinin hayallerini gercege doénustirmeyi amaclayan
ogretmenlerden yalnizca biri. Beklentiler hangi ydnde
degisirse degissin, Pro2 serisi ve E2 masalstu 3D yazici gibi
Raise3D yazicilar, guvenilirlik, kullanim kolayligi ve yuksek
performans nedeniyle okullarin ve egitimcilerin ilk tercihi
olmaya devam ediyor.
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Foothill Engineering and Technology
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California Tustin Foothills Lisesi teknoloji oOgretmeni Jeff
Farr

3D Baskidan Once Egitim

Sinifta 3D baski uygulanmadan o6nce o6gretmenler, o6grencilere
yeni materyal ogretmek ic¢in multimedyaya ve 0&nceden
tasarlanmis 6§retim yardimcilarina giiveniyorlardi. Ogrenciler
fikirlerini yazi ve iki boyutlu veya uUc¢ boyutlu cizimlerle
ifade etmekle sinirlidir. 3D baski okullarla bulusturulmadan
once o6gretmenler o6grencilerine yeni metaryallerle tanistirmak
icin multimedya araclarina ve oOnceden tasarlanmis Ogretim
kaynaklarindan yararlaniyordu. Bu da 06grencileri fikirlerini
yaziyla ve 1iki boyutlu veya UuU¢ boyutlu cizimlerle ifade
etmekle sinirli bir dunyada birakiyordu.

Fikirleri, fiziksel modellere ve prototiplere donustiurme
noktasinda yardima kosan 3D baski teknolojisi, yeni bir
dinyanin kapisini araliyor. Hem model tasarimi hem de prototip



dogrulamasi kullanilabilir hale gelirse, bu sire¢ uygun
maliyetli olmayabilir ve yuksek basarisizlik oranina sahip
olmayabilir. Bununla birlikte, 3D baski, okullarin modellemeyi
egitim sdrecinin bir parcasi haline getirmelerini saglar.

3D Baski, Ogretim Icerigini
Sezgisel Bir Sekilde Goriintiiler

Ilkokuldan 1liseye kadar farkli dizeyde egitim veren
ogretmenler, Ogretmek istedikleri icerigi siniflarinda daha
sezgisel bir sekilde aktarabilmek icin 3D baskiy1
kullanabilir. Bu asamada, 3D baski teknolojisi, oOgrencilere
daha ayrintili fiziksel prototipler sunulmasini saglayarak
ogrencilerin bilimsel kavramlari anlamalarina yardimci olur.
Ornegin, ilkégretim matematik derslerinde cok yizli modelleri
yazdirmak ic¢in 3D baski teknolojisi kullanildiginda
ogrenciler, modellerdeki farki hissedebilir, o6lcebilir ve
deneyimleyebilir. Bu sayede de 6grenciler ders kitaplarindaki
gorsellerle yetinmek yerine Kkesfederek ve deneyimleyerek
ogrenme firsati yakalar.

3D modelleme ve baskiyi ogrenmek, 6grencilerin yaratici
becerilerini ve yeniliklerini gelistirmelerine yardimci olarak
ogrencilere yeni co6zumler deneme esnekligi sunar. Bu anlayisla
harekete gecen Tustin Foothills Lisesi, o0grencilerin
muhendislik tasarimini anlamalarina yardimci olan giris
seviyesi makine mihendisligi dersleri sunma konusunda onci
oldu. Jeff Farr, kullanimi g0zle gorulur sekilde kolay olan
birka¢ Raise3D N2 vyazici satin alarak 1ise basladi.
Ogrencilerin bir ginde temel 3D baski bilgisine hakim
olabilecegini ve yine temel modelleri basmayi deneyebilir hale



https://blog.3dortgen.com/cocuklar-icin-3d-baski/
https://www.raise3d.com/case/education-with-3d-printing-in-engineering-and-technology-video/
https://www.raise3d.com/spare-parts/?series=n-series

geleceklerini dusunlirsek bu yazicilar ilk asamada oldukca
etkili olmustur.

Tustin Foothills Lisesi 6grencilerinin Raise3D Pro2 yazici ile
urettigi robotik kollar

Ogrenciler, daha hizli prototipleme ve kisisellestirilmis
uretime dahil olarak 0zel parcalar uUretmek ic¢in 3D baskiyi
kullanabilir. 3D yazici teknolojisinin sundugu olanaklardan
faydalanan Tustin Foothills Lisesi’nin robotik ekibi, bir
robot kol tasarlayarak Raise3D Pro2 3D ile bu modeli baski
asamasina alabilecek. Daha buyuk 3D baski parcalar Uretebilen
Pro2, sinifta hareket ettirmesi ve kullanmasi kolay 220V guc
kaynagi kullaniyor. Ayni zamanda baski islemini tamamlamak
i¢cin 6grencilerin midahalesi olmadan otomatik olarak isleme
gecebiliyor. Guvenli kullanim sunmasi sebebiyle, Raise3D Pro2,
okul projelerinde kendine yer buluyor.



Yiikksek Ogrenimde 3D Baski

3D baski, mihendislik ve uygulamali bilimler alanlarla dirsek
temasinda calisma olanagi sunarak yuksek 6grenimdeki uygulama
alanini genisletiyor. Birgok farkli Universite, bu teknolojiyi
egitimlerine entegre ederek gelecegin mesleklerine ydén
veriyor. 3D baski teknolojisini mifredatina dahil eden
universitelerden biri olan MIT, 3D baskinin temellerini
ogreten lisans ve lisansustu programlari sunuyor. Ayni zamanda
Texas Universitesi ve Virginia Tech, 3D baski ve eklemeli
uretimi kapsayan kurslar sundu. Katmanli imalat dallarindan
biri olan 3D baski, muhendislik tasarimi ve imalati alaninda
uzmanlasan o6grencilerin ustalasmasi gereken bir teknoloji
oldugunu bu noktada bir kez daha hatirlatiyor.

CNC vs 3D Baski

Yiuksek o6grenimdeki o6nemli orneklerden biri de Tokyo
Universitesi oldu. Ogrenciler, profesdrler ve kampis
icerisinde bulunan sirketler icin laboratuvarlar Raise 3D
yazicilar ile donatildi. O§renciler, Raise3D vyazicilari
laboratuvarda fikstur dretimi ve arastirmasi icin
kullanabiliyor. Raise3D yazicilarin Universiteye bulusmasindan
once, Tokyo Universitesi laboratuvarlarinda maliyetli ve ayni
zamanda malzeme ve enerji 1israfina neden olan CNC
kullaniliyordu. 3D yazicilara gecisle birlikte Universitenin
uretim suresi Uc¢ kat daha hizli geldi ve iscilik orani %50
azaldi. Bu sayede 1Universite, giderlerini azaltirken
ogrencilerinin 3D baski uygulamalarina dahil olabilmeleri icin
bir ortam yaratmayi basardi.
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Simdi rotamizi bir de Avrupa’ya cevirelim. Italya’da bulunan
Istituto Superiore per la Conservazione ed il Restauro’nun
(ISCR) dgretmenleri ve 6grencileri, Italyan duvar resimlerini,
bronz heykelleri ve diger sanat eserlerini onarmak ve korumak
icin 3D tarama ile birlikte Raise3D Pro 2 yaziciyi kullaniyor.
Ogrenciler, baski icin ahsap dolgu, silikon, naylon,
polikarbonat, karbon fiber, PLA ve ABS gibi 3D baski
malzemeleriyle calisabilmek icin Raise3D filamentlerini ve
OFP‘yi (Acik Filament Programi) kullaniyor.
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ISCR 6gretmenleri ve o6grencileri, Raise3D Pro 2 yazici ile
sanat eserlerini onardi

Filament seceneklerinin c¢esitliligi, 6grencilerin resmin
rengini ve dokusunu taklit edebilmelerine olanak sunuyor. Bu
da Raise3D Pro 2 yazicinin, Ogretmenlere ve d&grencilere
ihtiyac¢ duyduklari modelleri Uretebilecekleri genis bir baski
alani sunmasini sagliyor. Cift nozullud baski, o6grencilerin
buyuk olgekli ve karmasik heykelleri kolayca basabilmeleri
icin iki rengin/ filamanin ayni anda basilmasina olanak
taniyor. Ogrenciler ayrica modeli tasarlamak ve dilimlemek
icin sezgisel ve kullanimi kolay bir 3D dilimleme yazilimi
olan ideaMaker‘i da kullanabiliyor.

Egitim, Siirdiriilebilirlik ve 3D
Bask1i

Hilo’'daki Hawaii Universitesi Sanat Bdlumi’nde docent olan Jon
Goebel, bunu yapmak ic¢in 3D baski kullanarak mercan


https://www.raise3d.com/ideamaker/

ekolojisini go6rsellestirmek 1ic¢in dniversitenin okyanus
arastirma ekibiyle is birligi yapti. Amaclari, halkin
dikkatini mercanlarin yasamina ve iklim degisikligine
cekmekti. Goebel 100’den fazla ekstra buylk mercan parcgasi
basarak bunlari bir araya getirdi. Raise3D Pro2 Plus’in yapi
hacminin 12 X 12 X 23,8 in¢ (305 X 305 X 605 mm) olmasi onu
Goebel’in fiyat araligindaki en iyi 3D yazici yapiyor. Bu
nedenle de yaklasik 6.000 saatlik bir calismaya denk gelen
projeyi yazdirmak icin Raise3D Pro2 Plus’'i kullandi.

Raise3D Pro2 yazici ile uretilen mercan modelleri

Ayrica Goebel, mercan ekolojisi ve plastik kirliligi konusunda
farkindalik yaratabilmek adina biyolojik olarak parcalanabilen
bir biyoplastik oldugu icin Raise3D PLA’y1i da sec¢ti. Bu proje,
3D baski teknolojisini cevre koruma ve insan davranisi
arasinda bir kopriuye donusturuyor. Ayni zamanda insanlarin
teknoloji ve doganin baris icinde ve sirdirulebilir bir
sekilde bir arada var olabilecegini anlamalarini sagliyor.



Egitimde 3D Baski Teknolojisinin
Gelecegl

3D baski, ogrenciler ve o6gretmenler arasinda yeniligi tesvik
etmek icin onemli bir itici gu¢ olma potansiyeline sahip
oldugunu kanitladi. Bu teknolojiyle tanisan 6grenciler, sinif
ici O6gretim etkinliklerine daha fazla dahil olurken, eklemeli
uretim kullanarak prototip olusturmayi 6grenebilir. Tim bunlar
olurken de aslinda gelecekteki egitimleri icin daha saglam bir
temel olusturabilir. 3D baski teknolojisinin egitim alaninda
sundugu sayisiz olanagi g6z onunde bulunduracak olursak bu
teknolojinin disiplinler arasi ve uygulamaya yonelik bir
yenilik kasirgasi yaratacagi asikar.

Kaynak: Raise3D

Dunya Cevre Gunu: 3D Baskai,
Gezegenimizin Kaynaklarini
Korumaya Yardimci Olabilir
mi?

5 Haziran Dunya Cevre Gunu’'nu kutluyoruz! [J Bu o0zel gun,
1972’de Stockholm’de diuzenlenen Birlesmis Milletler Cevre
Konferansi’nda dogdu ve dogayi koruma ile slrdiurulebilir bir
gelecek ic¢in farkindalik yaratma amaci ile her yil kutlaniyor.

Gezegenimizi korumak, gunimiz toplumunun karsi karsiya oldugu
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en buyluk zorluklardan biri. Ancak, mentaliteleri degistirmek
uzun ve zorlu bir surec¢. Bu slurecte bircok inisiyatif,
Dinya’nin kaynaklarini korumak amaciyla cesitli gelistirmeler
yapiyor. Bunlardan bazilari, c¢o6zim olarak katmanli Uretimi
(additive manufacturing) kullanmakta. Cunku 3D baski, herhangi
bir parca uretiminde malzeme ekleme teknolojisi ile israfi
azaltir ve diger Uretim yoéntemlerinden daha “yesil” bir c¢6zim
sunuyor. Bununla birlikte yerel Uretime odaklanmayi ve daha
dongusel bir ekonomi olusturmayi tesvik etmesi de cabasi.

Toprak

TOVA: Yerel Toprakla Yapilan Ispanya’nin Ilk 3D Baskili Evi

TOVA, Barcelona’daki Katalonya Ileri Mimarlik Enstitlisii’nden
(IAAC) bir grup 6grenci ve profesyonel tarafindan WASP’'in 3D
baski olanaklari ve Rhinoceros 3D’'nin Grasshopper yazilimi
kullanilarak olusturuldu. Bu projede, geleneksel insaat
yontemleri ile katmanli uUretim birlestirilerek en iyi sonuclar
elde edildi. Insaat malzemeleri tamamen sirdirilebilirdi: kil
ve su. Kil ve suyun dogru karisimini elde etmek ic¢in toprak
kosullari Uzerine arastirma yapildi ve boylece duvarlarin
kaliplanmasi saglandi. Bu ev, 1:1 6lcekli bir 3D baskili konut
prototipi olarak insa edildi ve hava kosullarina dayanikli
hale getirildi. Hem sirdurdlebilir hem de konforlu bir ev
olarak tasarlandi.



Foto: IAAC

TECLA: Ham Toprakla 3D Baskili Ekolojik Siirdiiriilebilir Konut

TECLA, Ravenna, Massa Lombarda’'da yerel ham toprak
kullanilarak 3D baskiyla yapilan ekolojik surdirulebilir bir
konut. Mimar Mario Cucinella ve WASP arasindaki isbirligi
sayesinde yaratilan TECLA, karbon notr bir ev olup, yerel ham
toprak kullanimiyla insaat malzemelerinin tasinmasini gereksiz
kilarak atiklari azaltma 6zelligine sahip. Ev, iklim ve enlem
dikkate alinarak tasarlandi ve toprak karisimi, 1si yalitimi
ve havalandirma ac¢isindan en 1iyi kosullari saglamak icgin
optimize edildi.



Foto: Mario Cucinella

Su

Mar Menor’daki Kirli Sulari Temizlemek Icin 3D Baski Kullanimi

Su, Dinya ylzeyinin yaklasik %71'ini kaplar ve gezegenimizin
sagligi icin kritiktir. Ancak, su kirliligi bircok endistriyel
felakete yol aciyor. Ispanya’daki Mar Menor’da yasanan cevre
felaketi bunun bir 6rnegi. Burada 3D baski teknolojisi
kullanilarak, kirleticilerin sudan temizlenmesi icin cihazlar
uretilmis. Bu cihazlar, kirleticileri sudan temizlemek icin
karbon adsorban ile birlestirilmis. Yapilan testler,
kirleticilerin 24 saat icinde sudan temizlenebilecegini
gostermis.
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Andreu Figuerola, Fernando Maya ve Gemma Isabel Turnes
tarafindan tasarlanan 3D baski cihaz
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3D Baski ile Mercan Resiflerinin Yeniden Insasi

Iklim degisikliginin en kéti sonuclarindan biri, diinya
capindaki mercan resiflerinin yok olmasidir. Neyse ki, 3D
baski sayesinde bircok inisiyatif, deniz ekosistemlerini
yeniden insa etmeye c¢alisiyor. Hong Kong’'’da, D-shape ve
archiREEF gibi projeler, yapay mercan resifleri yaratmak icin
katmanli Uretim kullaniyor.



Foto: archiREEF

Yangin

Axle Box'in 3D Baskili Dronlariyla Yanginlarla Miicadele

Kamu glivenligi teknolojisi gelistiricisi Axle Box Innovations,
yangin yonetimi ve koruma icin 3D baskili dronelar gelistiren
bir girisim. Yuiksek sicakliga dayanikli bu dronlar, yangin
guvenligi uygulamalari icin hafif ve saglam bir donanima
sahip. Axle Box, bu dronelarin hizli dretimi ic¢in 3 boyutlu
yazicl teknolojilerini kullaniyor.



Foto: Essentium

Her durumda, bu farkli o6rnekler araciligiyla, 3D baskinin
teknolojiyi ve sidrdurulebilirligi bir araya getirme yolunda
ilerledigi c¢ok acik. Hepimiz icin daha parlak bir gelecek
saglayan yeni teknolojiler ve teknikler hakkinda rapor vermeye
devam etmeyi umuyoruz! Peki, bu cevre dostu 3D baski
teknolojileri hakkinda sen ne dusltndyorsun?

Kaynak: 3dnatives.com

Tek Kullanimlik Plastik
Atiklardan Yapilmais 3D
Baskidan Tuvalet: The Throne

To.org kurucu ortagi ve CEO’su Nachson Mimran, yeni projeleri
icin Gstaad’da gidiyor. Santiye gezisi sirasinda tuvalete
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i1htiyac duyuyor ve geleneksel seyyar tuvaletlerden birine
giriyor. Burada gec¢irdigi birka¢ dakikadan keyif alamayan
Mimran, daha farkli bir seyler yapabilir miyiz diye disunmeye
basliyor.

Portatif tuvaletler genellikle hafif, kaliplanmasi kolay,
ancak geri donusimd c¢ok zor oldugu bilinen polidretandan
yapilir. Formdan ziyade islevsellik ic¢in tasarlanir ve mumkun
oldugunca az zaman harcamayi vadeder. Cogunlukla festival,
kamp, santiye veya portatif tuvalet kurulumunun gerekli oldugu
durumlarda, kendimizi bu estetikten uzak, sadece islevsellige
odaklanan kabinlerle karsi karsiya buluruz. Isvicre’nin Gstaad
koyunlin pitoresk manzarasinin ortasina kurulan yeni portatif
tuvalet “The Throne”, bu paradigmaya meydan okumay1l
hedefliyor. ‘Taht’ adi verilen yapi islevi nedeniyle komik
ironilere yol acabiliyor.

Isvicre-Gstaad kéyiiniin santiye alaninda yer alan The Throne



‘Taht’ Nasil Tasarlandi?

The Throne kiuresel, sosyal ve cevresel zorluklarla ilgili
calismalar gelistiren To.org vakfi tarafindan gorevlendirilmis
Ispanyol stidyosu Nagami tarafindan yapildi. Aerodinamik formu
belli belirsiz bir rokete benziyor. Parlak beyaz renk secimi
gorsel estetik katarken, badem seklindeki siurgulu yapi hem
daha fazla hareket alani sagliyor hem de fiziksel
dayanikliligi artiriyor. Yapinin c¢ati penceresi, dogal
aydinlatmaya olanak taniyor. Iceride yerlesik bir raf, tuvalet
kdgidinin saklanmasina ve kullanicinin telefonunu
birakabilecegi bir yere izin verirken, kati ve sivi atiklar
igin ayri kaplar, nihai kompostlamayi
kolaylastiriyor. Istenmeyen kokulari gidermek icin talaslarla
dolu ek bir kap daha bulunuyor. Bununla birlikte en onemlisi,
tasarimin buyuk kismi tibbi tesislerden toplanan tek
kullanimlik plastiklerden 3D olarak basildi.

ABB tarafindan uUretilen yedi eksenli bir robotik 3D yazici
kullanan Nagami, Taht’in ana bilesenlerini (govde, kapi ve
kati atik icin bir kova; taban ve bazi kiucuk aksesuarlar
enjeksiyon kaliplandi veya lUlclnclu sahislardan siparis edildi)
uc gunde basabildi.
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Tek kullanim plastiklerden dretilen tuvalet
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Yaratici aktivizm ve lretimin
gelecegil

Yeni projenin ana hedeflerinden biri suphesiz 6zellikle
gelismekte olan ulkelerde insaatta devrim yapma potansiyeline
sahip olan eklemeli imalati kesfetmek. Mimran, Taht’'in bir
provokasyon islevi g6rmesini istiyor: Hijyen konusunda ‘seksi
olmayan bir sohbeti’ on plana c¢ikariyor ve ayrica kitlesel
katkili dretim saglayicilarini Taht’in daha uzak yerlerde var
olma yolunu hizlandirmaya tesvik ediyor.

“Bir seyi daha yaratici ve ileri doéoniusum yoluyla yaparak, hem
yerel hem de uluslararasi popluler kiltire girebilir ve bir
ilham dalgasini atesleyebiliriz.” Nachson Mimran

Portatif tuvalet gibi inanilmaz derecede basit bir nesneyi
bile yeniden dusunmek, yeni nesil tasarimcilara ve uUreticilere


https://blog.3dortgen.com/sauber-yaris-arabalari-eklemeli-imalat-teknolojisi/

bir nesnenin ne olmasi gerektigine dair her tiurld 6n yargiyi
gercekten silmeleri ic¢in ilham verebilir.

Kaynak: 3dprintingmedia

Yeniden Kullanilabilir 3D
Baski Kahve Kapsulleri

Giderek yayginlasan Nespresso makineleri ve benzerleri dunya
capinda kahve severler tarafindan ragbet gdormeyi slrdirse de
cevresel anlamdaki surdiridlebilirlikleri soru isaretlerine
sebep oluyor. Kahve makinelerinden kullanilmak uUzere uretilen
kapsullerin cevre Uzerinde yikici etkilere sahip olabilecegini
hic dusinmis miydiniuz? Peki ya 3D baski kahve kapsulleri ile
bir nebze de olsa ¢O0zum olabilir miyiz?

3D baski kahve kapsulleri: Caps Me Capsulette


https://www.3dprintingmedia.network/meet-the-throne-an-elegant-portable-3d-printed-toilet/
https://blog.3dortgen.com/yeniden-kullanilabilir-3d-baski-kahve-kapsulleri/
https://blog.3dortgen.com/yeniden-kullanilabilir-3d-baski-kahve-kapsulleri/
https://www.3dnatives.com/en/coronaspresso-the-covid-19-test-in-a-coffee-capsule-160420215/

Farkindalik yaratma amaciyla yola c¢ikan iki miUhendislik
ogrencisi kahve tuketicilerine 3D baski teknolojisi sayesinde
kahve kapsiullerini yeniden kullanmalarini saglayan anahtar
teslim bir kit sunan Caps Me girisimini kurdu. Piyasada
bulunan 5 kapsul o6rneginden vyalnizca birinin geri
dénustirilebilir oldugunu g6z 6ninde bulundurdugumuzda bu
girisim tahmin ettigimizden de genis 06lc¢ekli bir amaca hizmet
ediyor. Caps Me, Capsulette adiyla gelistirilen bu arac
sayesinde, cevrenin korunmasinin her zamankinden daha Onemli
oldugu bir cagda kahve severleri tuketim aliskanliklarini
yeniden gdzden gecirmeye tesvik etmeyi umuyor.

Caps Me kuruculari Jean de Boisredon ve Hugo Louvet

Kapsiillerin Uretim Siireci

Caps Me’nin kuruculari Jean de Boisredon ve Thibault Louvet,
islevsel bir prototip gelistirdikten sonra artan siparislere
yanit vermelerini saglayacak bir ortak bulmak icin ise
koyuldu. Yerli uUretime devam etmek isteyen Caps Me, ARMOR
grubunun ana sirketi altinda malzeme Ureticisi olan Kimya ile
is birligi yapmaya karar verdi.


https://www.capsme.fr/
https://blog.3dortgen.com/cevre-sozlugu-101/
https://blog.3dortgen.com/cevre-sozlugu-101/

“Katmanli dretim, parcalarin 3D basimi da dahil olmak lzere
yinelemelerle ilerlemeye devam etmemize izin vererek bize
blylik esnekligi garanti ediyor.”

— Jean de Boisredon

Etkili Bir Ortaklaik

Boyle bir projede yikici teknolojiler basligi altinda
oncelikle olarak 3D baski teknolojisine basvurulmasi
sasirtmadi desek yeridir. Hem sidrdiurdlebilirlik hem de
esneklik kavramlarinin bir arada olmasina ihtiyac¢ duyuldugu
durumlarda 3D baski teknolojisi bizlere kapilari araliyor.
Uretim kapasitesi ve eklemeli dretim teknolojinin sundudu
esneklik sayesinde KIMYA fabrikasi ekipleri 2021’in ilk
yarisinda en az 6.600 kit uUretti. Gida ile temas eden kuru
urin standardi ile uyumluluk saglamak adina Kimya PETG-S 3D
filamenti kullanildi.

CAPS ME
> | | 1]
31260 kg 1.042 milyon 1250.4 kg
CO: dnleniyor yeniden kullaniimis kapsul aliminyum atik énleniyor

Caps Me etki alani

Her Daim Daha Iyisi Miimkiin

Capsulette halihazirdaki surumuyle dahi oldukca etkili olsa
bile, Jean de Boisredon gelecekteki iyilestirmeleri dort gozle
beklediklerini belirtiyor.

“3D baski bize esneklik sagliyor. Bu da kolaylikla yeni
surumler olusturmamiza ve UuUrunumuzli suUrekli olarak


https://blog.3dortgen.com/rehber-petg-filament-nedir-ne-degildir-3dortgen-blog/

iyilestirmemize olanak taniyor.”

— Jean de Boisredon

3D baski teknolojisinin sundugu sidrdirilebilir ve esnek
alternatifler gelecegimizi her alandan gelistirmeye
odaklaniyor. Bir gun Mars’a tasinmayi ve orada tum
uretimlerimizi 3D baski teknolojisi ile gerceklestirmeyi
ongoriyorsak ayik kalmak icin ihtiyac¢ duyacagimiz kahve
kapstillerimiz de 3D baski olmali! Sizce de odyle degil mi?

Kaynak: 3D Natives

Sanitronics: 3D Yazici 1ile
Unumi Tuvalet

Umumi tuvalet endistrisinde onemli girisimci sirketlerden biri
olan Sanitronics, 20 yili askin bir suredir 6zel yapim olan ve
kendi kendini temizleyebilen tuvalet sistemleri dretiyor.
Sirketin patentli tasarimlarindan biri olan Doner Klozet 1ise
her kullanimdan sonra iki tuvaletin dontusuimliu olarak yer
degistirdigi bir sistemde calisiyor. Teknik tarafta kullanimi
gerceklestirilen tuvalet detayli temizlemeye alinirken hali
hazirdaki temiz tuvalet bakimdakinin yerine getiriliyor. Bu
sayede tamamen temiz bir umumi tuvalet deneyimi sunuluyor.
Genel hatlariyla siirdiiriilebilirlik, konfor ve hijyen
kavramlari etrafinda sekillenen ve bunlara bagli olarak
gelistirilen tasaraim 3D baski teknolojisiyle bulusturuluyor.



https://www.3dnatives.com/en/caps-me-coffee-3d-printing-041020214/
https://blog.3dortgen.com/sanitronics-3d-yazici-ile-umumi-tuvalet/
https://blog.3dortgen.com/sanitronics-3d-yazici-ile-umumi-tuvalet/
http://sanitronics.eu/

Sanitronics doner umumi tuvalet tasarimi

Sanitronics Uretim Gereksinimleri

Doner Tuvalet tasariminin Uretim sidrecine gecisindeki ilk
onceliklerinden biri su gec¢irmez ve uzun omurld o6zel yapim
drenaj borularinin kullanilmasi oldu. Yuksek toleranslara
sahip karmasik tasarimlar kullanilarak olusturulan bu drenaj
borulari, UuUretim gereksinimlerinin basinda geliyor.
Oncelikleri g6z o6ninde bulundurdugumuzda odadimizi cevirmemiz
gereken bir nokta daha bulunuyor. Doner Klozet tasarimi icin
Sanitronics’in bu bilesenleri klcuk bir Urin serisi icin kendi
bunyesinde Uretebilmesi gerekiyor.

Sanitronics’in Gereksinimlerine En



Uygun 3D Yazici Filamenti: PETG

Sanitronics’in drenaj borularinin islevsel gereksinimleri
dogrultusunda PETG filament en 1iyi secenek olarak
degerlendiriliyor. Sanitronics, su gecirmez parcalar ortaya
cikarabilen mikemmel katman yapismasi nedeniyle BASF Ultrafuse
PET ile bir Raise3D 3 boyutlu yazici kullanmayi tercih etti.
Ultrafuse PET’in 0zelliklerinden en iyi sekilde yararlanmak
i¢cinse baski parametrelerini dikkatlice kalibre ettikten sonra
Raise3D yazicidan mukemmel bir uUrin kalitesi elde etti. Tum
bunlara ek olarak, gerekli tum kalibrasyon, Raise3D’nin
kapsamli O6zellestirme parametreleri saglayan 3D dilimleme
yazilimi olan ideaMaker kullanilarak gerceklestiriliyor.

PETG filamenti gorinumi

PETG ve 3D Baski Uygulamalari

Olaganustu katman baglama 6zelliklerine sahip bir filament
olan PETG (Polietilen tereftalat glikol ile modifiye edilmis),
icerisinde katman boslugu bulundurmadigindan 3D bask1
parcalarin su gecirmez olmasini sagliyor. Ayni zamanda
mukemmel bir kimyasal ve radyasyon direncine sahip olan PETG,


https://blog.3dortgen.com/3d-yazici-filament-rehberi/
https://www.ultrafusefff.com/case-study-sanitronics-featuring-our-epr-innopet-filament/
https://www.ultrafusefff.com/case-study-sanitronics-featuring-our-epr-innopet-filament/
https://www.raise3d.com/ideamaker/

bu sayede kimyasallar, yiyecek ve icecek ve tibbi kullanimlar
icin gerceklestirilecek baskilarda oldukca uygun bir filament
olarak degerlendiriliyor.

3D Baski ile Hizli Uretim

PETG drenaj borularinin bir Raise3D yazicidan dogrudan
teslimi, Sanitronics gibi KOBI’lerin tam olarak aradigi
0zellik olarak tanimlanabilir. Sanitronics gibi sirketler, ilk
uriun gelistirme asamasinda ayakta kalabilmek icin minimum
uretim maliyetleriyle hizli drdn lansmanlarina ihtiyac¢ duyar.
3D baskinin esnek Uretim kapasitesi ayni zamanda
Sanitronics’in tuketici tercihi degisikligi ve yeni kullanici
senaryolari gibi pazar belirsizlikleriyle yluzlesmesini saglar.
Bu ihtiyac¢ durumunda ¢6zUim arayisinda olan KOBI'ler,
ideaMaker, Raise3D dilimleme yazilimi, Raise3D yazicilar ve
ideaMaker Kitapligi kullanarak tasarim, malzeme ve (retim
acisindan esnek Uretimden guclu bir avantaj elde edebilir.

Kaynak: Raise3D

3D Baski Ev, Ilk Avrupalzx
Kiracilarini Agirliyor

Icinde bulundugu projelerde fark yaratan, sirdirilebilirlik ve
erisilebilirlik kavramlarini pratige tasiyan bir teknoloji
desek akliniza ilk hangi yikici teknoloji gelirdi? Eger
cevabiniz 3D yazici teknolojisiyse dogru yerdesiniz. Daha Once
bircok farkli sektdérdeki uygulamalarina taniklik ettigimiz bu
teknoloji bu kez yine bir 3D baski ev konseptiyle karsimiza
cikiyor. Gelecegin akilli sehirlerinde (iretim faaliyetlerinde
siklikla gormeyi bekledigimiz 3D baski teknolojisiyle insa



https://blog.3dortgen.com/mayku-formbox-masaustu-vakum-makinesi/
https://www.raise3d.com/3d-printers/
https://www.ideamaker.io/
https://www.raise3d.com/case/sanitronics-fast-deployment-of-watertight-end-use-part/
https://blog.3dortgen.com/3d-baski-ev-ilk-avrupali-kiracilarini-agirliyor/
https://blog.3dortgen.com/3d-baski-ev-ilk-avrupali-kiracilarini-agirliyor/
https://blog.3dortgen.com/24-saatte-3b-baski-ev/

edilen evlerin ilk avrupali kiracisi Hollanda’'da yasayan bir
¢ift oldu.

Elize Lutz ve Harrie Dekkers cifti evin anahtarini 30 Nisan’da
teslim alarak resmi olarak 3D baski evin 1ilk Avrupali
kiracilari oldu. Eindhoven’da bulunan tek katli 3D baski bu
ev, 2018’'de duyurulan Milestone Projesi adli bes evden olusan
bir projenin parcasi olarak insa edildi.

=

Milestone Projesi kapsaminda insa edilen ilk 3D baski ev

“Bu evin ¢izimini gordum ve tam bir masal bahcesi gibiydi.”

— Elie Lutz

“Bir siginak hissi veriyor, glvenli hissettiriyor.”

— Harrie Dekkers


https://www.gelecekburada.net/evinizi-3b-yaziciyla-basmak-ister-misiniz/
https://www.gelecekburada.net/yuzebilen-3b-baski-evler-prvok/

Projenin Arka Plani

Milestone Projesi, Eindhoven Teknoloji Universitesi ile bir
dizi insaat uzmaninin emekleriyle olusturulan bir is birligi
olarak degerlendirilebilir. Proje plani, farkli baski
tekniklerinin kullanilmasi ve birden fazla kat eklenmesi
yoluyla her bir evin daha karmasik hale geldigi bes adet 3D
baski ev insa edilmesine dayaniyor. EKkip, projenin temel
amacinl 3D baski evlerin Uretim sahasinli genisletmeye yardimci
olmak olarak tanimliyor. Proje blyudiukce, planlamadaki diger
evlerin de tamamen yerinde uUretilmesi ve basilmasi, ayni
zamanda maliyetlerinin daha da duslurulmesi bekleniyor.

Ic ve Dis Tasaraim

Evin ic¢ tasariminda, beton duvarlarin katmanli dokusunun
ortaya c¢ikarilmasi ic¢in herhangi bir dizenleme yapilmadi.
Tabandan tavana pencereler kalin duvarlarin icine gomulu bir
sekilde sabitlendi. 94 metrekarelik ev, kat planinin
yarisindan fazlasini kaplayan acik plan mutfak, yemek ve
oturma alanindan olusurken evin geri kalanindaysa genis bir
¢ift kisilik yatak odasi ve banyo yer aliyor.
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Evin ic tasarimi
3D beton baskinin sundugu big¢im o6zgiirliigiinii en iyi sekilde
gosteren bu ev, buyuk bir kaya parcasina olan benzerligiyle
form acisindan doga ile uyum icerisinde kalmayi basariyor.
Hollandali mimarlar Houben & Van Mierlo tarafindan tasarlanan
bu ev kavisli, egimli dis duvarlardan olusuyor. 24 ayri
bilesenden olusan beton katmanlarin 3D yazicilar araciligiyla
basilmasiyla insa edildi. Bu bilesenler yakinlarda bulunan bir
matbaada basildiktan sonra bir araya getirilmek, bir temele
sabitlenmek ve bir c¢ati, pencere ve kapilar ile monte edilmek
Uzere arsaya tasindi. Ekstra kalin yalitim ve 1s1 sebekesine
baglantisi sayesindeyse 0,25 enerji performans katsayisi ile
son derece iyi O6lcude konfor ve enerji verimliligi sunuyor.



Evin eklemeli imalat sureci

“Uc diizlemde kavisli baski yalitimli ve kendinden destekli
duvar elemanlari ile, bu projede insaatta 3D beton baski
kullaniminin daha da gelistirilmesinde 6nemli adimlar attik.”

— Weber Benelux CEO’su Bas Huysmans

Tasarim Ozgiirligii

Mimarlar, evi kasitli olarak duzensiz bir sekilde insa ederek
citayi yukselttiler. Son yillarda her turlud formda beton baski
gerceklestirebilmek icin gerekli Ar-Ge calismalari yapiliyor.
Egimli duvarlari yazdirma asamasinda oldukca zorlanilsa da
proje ortaklari bu konuda epey yol kat ederek ustalasti
denebilir. Bu projeyle birlikte alisilagelmis dikddrtgen
evlerden tamamen farkli bir yapilasma surecinin kapisinin
aralandigini soyleyebiliriz.



Evin dis tasarimi

Ekibe gore, prototipler sayesinde teknik acg¢idan o6grenimleri
hizlandi. Bu sayede proje kapsaminda insa edilmesi planlanan
sonraki 4 binada teknik adimlarda ustalasmalarina yardimci
oldu. Betonun, onlarca yildir dunyada en yaygin kullanilan
yapl malzemesi olarak kullanilmasina asinayi1iz; en azindan
nasil ve nerede kullanilmasi gerektigini biliyoruz.

Geleneksel insa surecinde, betonu ahsap veya metalik bir
kaliba dokuyoruz ve islem sonunda insaat ic¢in gerekenden c¢ok
daha fazlasini kullaniyoruz. Ancak ne kadar c¢ok kullanilirsa,
binanin C02 emisyonlari ve sera etkisi o kadar kotu oluyor. 3D
baskinin en blyuk avantajlarindan biriyse beton yazicisinin,
temelleri asiri yuklemeden ve malzeme israfi olmadan, betonu
yalnizca ihtiyac¢ duyulan yere yerlestirme yetenegine sahip
olmasi diyebiliriz.
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Uretimde yeni dénem: 3D baski evler

Hizl1 ve Siirdiiriilebilir Bir Uretim

3D baski evler prensipte daha fazla esneklik ve
kisisellestirilmis tasaraimlarla cok daha hizli bir sekilde
insa edilebilir. EkK olarak, daha az betona ihtiyac
duyuldugundan daha sirdirilebilir bir ldretimden s6z ediyoruz.
Milestone Projesi ortaklarinin asil hedefi, 3D beton baskinin
nihayetinde konut sikintisinin c¢o6zulmesine katkida bulunan
surdurulebilir bir insaat yoéntemi haline gelmesi olarak
ozetlenebilir.

Artik gelecegin gidisatini belirliyoruz: kendi evinizin
tasarimi ldzerinde kontrole sahip uygun fiyatli evlerin hizli
bir sekilde insa edilmesi”

— Eindhoven’in konut meclisi (yesi Yasin Torunoglu

Kendi evinizi bastan sonra kisisellestirme olanagi sunan 3D



baski teknolojisi vyalnizca bicimsel acidan degil
surdurulebilirlik ac¢isindan da oldukca onem tasiyor. Hayalini
kurdugunuz bir eve Kkavusmaniz aylarca beklemenizi
gerektirmeden insa edilebilir. Tasarim asamasinda 3D modelleme
ve prototipleme olanaklari sayesinde en 1iyi forma
kavusturulabilir. Dahasi evinizin 1ic¢ini dekore etmek
istediginiz__objeleri bile 3D yazici araciligiyla
yazdirabilirsiniz. Tum surec¢ boyunca kisisellestirme alani
sunan bu teknoloji sayesinde hayaller gercege eskisinden cok
daha yakin.

3D baski evinizi 3D bir vazo ile dekore etmek isterseniz
modele buradan erisebilirsiniz

Kaynak: 3DPrintedHouse, Designboom, Archdaily, Deezen,



https://blog.3dortgen.com/3d-yazicida-ev-icin-uretilebilecek-ucretsiz-modeller/
https://www.thingiverse.com/thing:2376777
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Revo Foods 3 Boyutlu Baski
Ile Vegan Somon Uretiyor

Avusturya merkezli Revo Foods, deniz urunlerine vegan
alternatifler getirirken 3 boyutlu baski teknolojisinden
yararlaniyor. Kurulusu, Avrupa’da somon ve ton baligina
getirilecek vegan alternatifleri ticarilestirmenin yollarini
arayan bir o6grenci projesine dayanan sirket, surdirdlebilir
deniz UGrudnlerini yayginlastirmayi hedefliyor.

Piyasaya cikacak ilk urinler fume somon seritleri (The Smokey
One) ve somon ezmeleri (The Creamy One) olurken, Revo Foods

bir yandan tamamen somon ve ton balikli sashimi gelistirmeye
odaklaniyor.

Disaridan bakildiginda “Salmon With Attitude”
olarak adlandirilan 3 boyutlu baski uriunu, gercek
fiime somondan ayirt etmek imkansiz. Fakat gerek
besin kaynagi gerek ise sofralarimiza gelis bicimi


https://blog.3dortgen.com/3-boyutlu-baski-somon/
https://blog.3dortgen.com/3-boyutlu-baski-somon/

iki iiriin arasinda biiyilk bir fark yarataiyor.

“Denizin gelecegi”ni belirlediklerini ifade eden Revo Foods’un
bu c¢ilgin projeye atilirken en buyluk dayanak noktaszi;
kontrolsiuz avlanmaya engel olmak, endistriyel balik¢ilik ve su
dridnleri yetistiriciliginin geldigi noktaya dur demek ve bu
yolla Uretilen drunle kiyasla saglikli ve daha sirdirilebilir
alternatifler ortaya koymak. Bu vaadini 3 boyutlu baski ile
urettikleri fume somonla gercege ceviren sirket, su ana kadar
1.5 milyon Euro civari fon topladi. Hazelpond Capital,
friends2grow ve MKO Holdings ile FFG Avusturya Arastirma
Tesvik Ajansi ve Viyana Ticaret Ajansi’nin ulusal fonlarzi,
Revo Foods’un yatiraimcilari arasinda yer aliyor.

Peki 3 boyutlu baski ile iiretilen bitkisel bazla
somon ne kadar saglikli? Revo Foods’'un somonu,
orijinal hayvansal gidanin sagladigi kadar besin
degeri iceriyor mu?

Bu sorunun yanitini sirketin kelimeleri ile veriyoruz: Hayir,
3D baski bitkisel somon hayvansal gidalar kadar saglikli
degil, cinkd 11 farkli malzeme iceren Urin orijinalinden cok
daha saglikli! Sirketin internet sitesinde en ylksek kalite
bitki bazli bilesenler olarak adlandirdiklari bezelye
proteini, yosun 0zleri, bitki yaglari ve narenciye liflerinden
olusan bir malzeme listesi bulunuyor. Ayrica 3 boyutlu baski
somon geleneksel su Urinlerinin aksine, kesinlikle hicbir agir
metal, mikroplastik, antibiyotik veya diger atik maddeleri
icermiyor.



https://revo-foods.com/

Sadece deniz lrinleri 6zelinde degil genis capta sentetik et
anlayisini benimsemek, sera gazi saliniminin %50’sini
olusturan ciftlik hayvani ddretimini sinirlayarak 1iklim
degisikligine dur diyebilir.

Peki Revo Foods, 3 boyutlu baski ile yiyecek
ireten 1ilk girisim mi?

Sentetik et sektdru laboratuvarda uUretilmis burgerler ve bitki
bazli cozeltiler ile var olsa da, tam anlamiyla sifirdan bir
et dokusu uUretme konusunda yeterli degildi. Ta ki Aleph Farms
2018 yilinin sonunda dinyanin ilk 3 boyutlu baski biftegini
uretene kadar. Daha sonra hayvancilik endustrisinin
verimsizliginin yaninda hayvan haklarinin gézetilmesi ve bu
dogrultuda vegan hareketin glclenmesi ete bir alternatif
bulmay1 sart kildi. Bill Gates de, “Iklim Felaketi Naszil
Onlenebilir?” isimli kitabi hakkinda verdigi
bir roportajda refah dluzeyi yuksek UuUlkelerde vyasayan
insanlarin beslenme dizenini sentetik et yoéninde degistirmesi
gerektigini savunmustu.



https://www.gelecekburada.net/uluslararasi-uzay-istasyonunda-3b-biftek-basildi/
https://www.technologyreview.com/2021/02/14/1018296/bill-gates-climate-change-beef-trees-microsoft/
https://www.gelecekburada.net/bill-gates-ve-sentetik-et-meatable/

ABD Vegan Gida Market Hacmi’nin 2015 yilindan beri katlanarak
biyimesi, hayvancilik sektdoridnin sona yaklastiginin bir
isareti olabilir mi?

Tuam bu iyi niyetli girisimlerin ve gecerli nedenlerin yani
sira hala insanlarin biyidk bir c¢ogunlugu sentetik ete On
yargiyla yaklasiyor. Her ne kadar ahlaki acidan tercih
edilebilirligini korusa da, insanligin ilk zamanlarina dayanan
etobur yaklasim kolay kolay degisebilecekmis gibi gdrinmiyor.

Kaynak: 3D Printing Media Network

Daha Dayanikli ve Daha
Sirdiriilebilir: 3D Baski
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Lityum Iyon Piller

Glasgow Universitesi’nden arastirmacilar,
sebze nisastasi ve karbon nanotiiplerden
yapilan elektrotlar iceren yeni bir 3D
baski pil gelistirdi.

Lityum iyon piller, icat edildikleri gunden bu yana
tasinabilir elektronik cihazlardan haberlesme uydularina kadar
her alanda blyuk bir gereksinim haline geldi. Gelecegin
teknolojisinde 1lityum iyon pillere de yer acgmak 1isteyen
arastirmacilar, daha yuksek kapasiteli ve daha surdurulebilir
piller Uretebilmek icin calisiyor. 3D baski teknolojisi ise bu
sureci daha verimli, daha hizli ve daha ucuz hale getiriyor.
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Lityum iyon piller agirlik ve boyutlari g6z o6nine alindiginda
en verimli enerji kaynaklarindan biri olarak karsimiza
geliyor.


https://blog.3dortgen.com/3d-baski-surdurulebilir-pil/

Surdurebilirlik hedefleyen ekibin ilk isi misir, seker kamisi
ve seker pancari nisastasindan islenen ve biyolojik olarak
parcalanabilen bir malzeme olan polilaktik asidi (PLA) pilin
yapisina eklemek oldu. Bu sayede pilin geri
donlstirilebilirligi bliylik oranda artirailda.

Peki lityum iyon pillerin iliretiminde 3D bask1
nerede devreye giriyor?

Teknolojinin dahil oldugu her alanda, bilim insanlari karmasik
yapilari yuksek hiz ve dusuk maliyet ile Uretebilmek ic¢in
eklemeli imalata basvuruyor. Zamanla gelisen 3D baski
teknolojisi sayesinde elektronik cihazlarin olabilecek en
kicuk parcalari bile tam olarak nasil olmasi gerekiyorsa oOyle
basilabiliyor.

Cevre dostu lityum iyon pillerin Uretim surecinde 3D baskinin
onemini anlayabilmek icin bir pilin nasil isledigine yakindan
bakalim. Yaygin olarak kullandigimiz geleneksel lityum iyon
pillerin dayanikliligi ve enerji akimi miktarini elektrotlarin
kalinligi belirliyor.

Electrode
d O Electrode particle
(anode or cathode)
| L Small carbon for
conduction
Metal Foil

Tipik bir lityum iyon pilin yapisi

Elektrotlar ne kadar kalin olursa, Llityum iyonlarinin
difuzyonu o kadar zor oluyor. Bu durum da gerilim
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toleranslarinin azalmasina neden olarak pillerin yapisini daha
hassas hale getiriyor. Elektrotlar bozuldugu takdirde pil
calisamayacagi ic¢in bu en son tercih edecegimiz senaryo
olabilir. Elektrotlarin boyutu ve yuzey alani arasindaki
mukemmel dengeyi bulmaya calisan arastirmacilar 3D baskiyi
sirecin kalbine yerlestiriyor, bu noktaya sihirin basladigi
yer diyebiliriz.

Ekip 3D baskinin sundugu karmasik yapilari basabilme
0zgurluguni avantaja cevirerek elektrot tasarimlarina kulcuk
nano olcekli ve mikro 0O0lcekli gOzenekler ekledi. Bu sayede
elektrotlar, standart dis boyutu degismeden geleneksel kati
elektrotlara gorece daha fazla yuzey alanina sahip oluyor.
Daha fazla yuzey alani = daha fazla dayaniklilik anlamina
geldiginden, katmanli UGretimin bize sundugu Urdn daha uzun
sure calisabilecek guc¢lu lityum iyon piller oluyor.

“Ilk sonuclar Gmit verici ve ilerleyen siirecte de bu tir
mikro-dizenlemeli malzemelerin gelecekteki tuketiciler ic¢in
daha 1yi, daha geri donustiriulebilir piller yaratmak 1ic¢in
sundugu olasiliklari kesfetmeye devam etmek istiyoruz.”

— Dr. Kumar

3D baski teknolojisi bazen direkt ihtiyaclarimiza
cevap verirken, bazen de bu haberde oldugu gibi
baska teknolojilerin gelismesine yardimci olarak
hayatimizi dolayli yoldan kolaylastirmaya devam
ediyor.

3D baski, karmasik yapida ve mikro boyutta duzenlemeler
gerektiren pilin yapisinda kiuclik olcekte degisiklikler
yapilmasina olanak tanidi. Geleneksel pillerde standart
kullanilan ve gelistirildigi takdirde mevcut lityum iyon
pillerin eksiklerini tamamlayacak olan metamalzemenin hassas
bir sekilde tasarlanabilmesine imkan tanidi. Lityum iyon
piller sadece bir baslangic, eklemeli imalat sayesinde mikro
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boyutta dizenlemeler gerektiren pek c¢ok alanda iyilestirmeler
yasanabilir.

Bu habere konu olan makaleye ulasmak isterseniz bu linke

tiklayabilirsiniz.

Kaynak: 3D Natives, Advanced Science News

3D Baski ve Siirdiirilebilirlik

Kiiresel 1isinma ve iklim krizi gibi biiyiik sorunlarla miicadele
ettigimiz giinimizde 3D baski teknolojisi; geri
doniistiiriilebilir, yeniden kullanilabilir ve c¢evre dostu
olmasiyla goz dolduruyor.

Son yillarda endustriyel uUretimin yani sira beton, asfalt,
teknolojik urunler, metal ve plastik miktari gibi insan yapimi
malzemelerin hizla artmasi dunyadaki ayak izimizi olumsuz
yonde etkiliyor. Nature dergisinde yayinlanan bir arastirmaya
gore antropojenik kiutle olarak adlandirilan ve atik icermeyen
bu yogunluk gezegendeki biyolojik agirligi asmak Uzere. Bu
kitleye bir de endistriyel UuUretim atiklarinin eklenmesi,
Uzerinde vyasadigimiz dinyanin gelecegini bir hayli zora
sokuyor. 3D baski teknolojisi sundugu eklemeli imalat yodntemi
ile aciga cikan kati atik miktarini azaltmayi hedefliyor.
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Arastirmalara gore insanligin ayak izi 20. ylzyilin basindan
bu yana her yil ikiye katlanarak artiyor. 20. yuzyilin basinda
insan yapimi malzeme kutlesi 35 milyar ton, yani Kkluresel
biyokutlenin kabaca %3’'U kadardi. Ancak 2020’'de insan yapimi
kitle, genel kiuresel biyokiutleyi asarak yaklasik 1,1 teratona
ulasta.

Atiklarin meydana getirdigi kirlilik, gelecekten &6nce buglnin
dinyasini yok ediyor. Duyarsizca cevreye atilan zehirli
endistriyel atiklar; hayvan oOlimleri, yanginlar, dogal
tahribat, iklim sorunu olarak bize geri dodnuyor. Hatta oyle
ki, 2050 yilina kadar denizlerde baliktan cok plastik atik
olacagi tahmin ediliyor. Tum bunlarin karsisinda 3D baski,
yeniden kullanilabilirlik ve geri donidsim avantajlari ile hala
dinyamiz icin bir seyler vyapabilecegimizi bizlere
hatirlatiyor.

Yesil Bir Gelecek Icin, Uretim Hattina 3D
Baskiyi Dahil Etmek

3D baski teknolojisi, daha az atiktan yerel ve demokratik
uretime bircok cevre dostu c¢ozumu beraberinde getiriyor.



Akliniza gelebilecek her sektdorde yer edinme potansiyeline
sahip olan 3D baski, daha az enerji ve ham madde kullanarak
nasil karbon ayak izinizi azaltabileceginiz konusunda size
ipuglari veriyor.
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Merve (Ciraci ve Henriette Waal tarafindan yerel yosundan
iretilen ve 1Istanbul Tasarim Bienali’nde sergilenen
biyopolimer. 3dortgen tarafindan Ultimaker 3D yazicilar ile
uretildi.

Bir motor parcasinin prototipini metal bloklardan islemek
yerine 3D baski ile uretmek, kullanilan ham madde miktarini
buyuk oranda azaltir. Ayni sekilde, uUc¢ ayri kalip ile cesitli
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islemlerden gecmesi gereken bir kapi tokmaginin, 3D baski ile
tek parca olarak basilmasi hem malzemeden hem de zamandan
tasarruf etmenizi saglar.

Arastirma Verileri Ile Siirdiiriilebilirlik

3D baski veya bir diger adiyla eklemeli imalatin geleneksel
uretime kiyasla buyiuk oranda ham madde tasarrufu sagladigini
belirttik. Sayilarla desteklemek gerekirse, bir Avrupa
Komisyonu calismasina gore, eklemeli imalat sayesinde 2050
yilina kadar iiretim i¢in gereken ham madde miktarinda %90’a
kadar tasarruf saglanabilir.

Fakat bir diger arastirma konusu ise geleneksel Uretim ve
eklemeli imalat arasindaki enerji tiuketimine odaklaniyor. 3
boyutlu baskinin sirdidrilebilirligine odaklanmak icin kurulmus
bir ticaret o6rgiti olan Eklemeli Imalat Yesil Ticaret
Dernedi’nin (Additive Manufacturing Green Trade Association)
bu konu Ulzerine ydrattigli cesitli arastirmalar mevcut.
Arastirma sonuclarina gore, eklemeli imalatin islenen kilogram
malzeme basina geleneksel uretim ile kiyasla daha yuksek
karbon ayak 1izine sahip oldugu g6ze c¢arpiyor. Fakat
arastirmada go6z ardi edilen detay ise eklemeli imalat
surecinin sadece uretim asamasindan ibaret olmamasi. 3 boyutlu
baski, ilk tasarim ve prototiplemeden geri ddnusume girme
evresine kadar, islenen malzemenin bitun yasam dodnglsunde
surdurulebilirlik ilkelerini benimsiyor.

Peki cevre dostu olmasinin yani sira,
neden 1isletmenizde 3D baski teknolojisini
tercih etmelisiniz?

Tim bu veriler 1siginda, endustriyel silreclerimizde eski
“Oret-at” mantigini benimsememiz artik pek de mimkin degil.
Bunun yerine hem buyuk hem de kiucuk isletmelerin; yeniden
kullanim, onarim, yenileme, geri donusum ve yeniden uretim
sureclerini kapsayacak sekilde surdirulebilir c¢o6zumlere



odaklanmasi gerekiyor. Bu ilkeleri benimsemek, tedarik
zincirini kisaltma ve enerji kullanimini azaltma gibi ekonomik
acidan fayda saglayacak sonuc¢lari da beraberinde getiriyor.

1. Daha verimli tasarimlar olusturun

3D baski teknolojisi, birden fazla parca uUretimi ve montajlama
slireci gerektiren urinleri tek seferde olusturmanizi saglar.
Ham madde ve zamandan tasarruf saglamak, ihtiyac¢ halinde
drdnunidzi yeniden tasarlayabilmenize imkan tanir. Hos, 3D
baski teknolojisinin geleneksel dretim yodntemleriyle
uretilmesi mumkin olmayan sekil ve parcalarin olusturulmasina
imkan saglamasi, bu ihtiyaci ortadan kaldiriyor.

Parca Uretiminde eklemeli imalattan yararlanan GM, geleneksel
uretim surecinde 8 farkli parcanin bir araya getirilmesiyle
olusturulan parcayi 3D baski sayesinde tek seferde olusturmayi
basardi.

2. Ham madde tasarrufu saglayin

3D baski teknolojisinin Ureticilere sagladigi belki de en
buyuk oOzgurluk tam olarak nokta atisi drunler olusturmaya
imkan tanimasi. Kullanacaginiz ham madde ister metal ister
plastik olsun, bir levhayi oymak veya kalipta olusturdugunuz
malzemeyi sekillendirmek hem zaman hem de malzeme agisindan



daha verimsizdir. 3D baski teknolojisinden yararlanarak
istediginiz parcayil istediginiz sekilde ve herhangi bir
fire/atik yaratmadan olusturabilirsiniz.

3. Eskidigini diisiindiginiz araclardan hemen
vazgecmeyin! Onarilabilirlik, elinizdeki kullanissiz
araclardan verim almanizi saglayarak size tasarruf
ettirir.

Uretim silirecinizin merkezinde olan ve artik yedek parcalari
bulunamayacak kadar eski bir makineniz arizalandiginda
hangisini yapmayi tercih edersiniz? Emektar makinenizi onarmak
i¢cin elinizden geleni yaparak, hem zaman hem de maliyet
tasarrufu saglamayi m1i, yoksa makineyi hurdaliga godnderip bir
yenisini satin almayi m1?

3 boyutlu yazicilar sayesinde, Uretim disi arac¢ parcalarini
hi1zl1i ve ucuz bir sekilde ulretebilirsiniz. Sadece bir digmeye
basarak, onlarca yildir uretilmeyen bir parcayi tam da
ihtiyaciniza gore uretmek size de yenisini satin almaktan veya
yedek parca aramaktan daha makul gelmiyor mu?

Su an dunyanin dort bir yaninda eski ordu araclarinin omrunu
uzatmak ve sahada onarim parcalarini kolayca olusturmak icin 3
boyutlu baski teknolojisinden yararlaniliyor. Birkac¢ sene odnce
Cin ordusu, askeri muhendislerin arizalanan parcalari hizlica
onarabilmesini saglamak adina savas gemilerini 3D yazicilar
ile donatmistai.

4. Ihtiyaciniz olan parcaya ulasmak icin kargo
sirketleriyle ugrasmayin. Yerel iliretim hayat kurtarair!

Eger bir 3 boyutlu yaziciya sahipseniz, bulundugunuz yerden
ihtiyaciniz olan her seyi liretebilirsiniz. Ihtiyaciniz olan
parca icin gereksiz tasima ucretleri O0demekten ve haftalarca
beklemekten kurtulursunuz. Ayni zamanda lojistik faaliyetler
sirasinda kullanilan yakitlarin olusturacagi cevresel etkinin
bir nebze azalmasina yardimci olursunuz.

Bunun ic¢in verilebilecek en guzel ornek, salgin doneminde



faaliyete gecen ve buyuk isler basaran, 3 Boyutlu Destek
isimli topluluk. Yaptiklari cagri ile Tilrkiye’deki 3 boyutlu
yazici sahiplerini tek bir agda toplayan olusum, saglik
calisanlari icin ylz siperligi olusturmak adina bir dretim
akimi yaratti. Ayni sekilde duinya capinda bircok 3D yazici
sahibi kiuresel fabrika tedarik zincirleri Kkesintiye
ugradiginda ylz siperligi, solunum cihazi parcasi ve diger
kisisel koruma ekipmanlarini uretmek icin oradaydi. Olusan bu
uretim dalgasiyla, kolektif Uretim hareketi, yerel capta veya
genis alanlarda acil ihtiyaclarin giderilmesine yardimci oldu.

3 boyutlu yazici sahiplerinin yani sira Uuretilen yuz
siperliklerini saglik calisanlarina ulastiran kuryeler,
Uretimin devam etmesi ig¢in filament yardiminda bulunan
vatandaslar ve yogun sosyal medya destegi, 3 Boyutlu Destek
tarafindan baslatilan kolektif dretim hareketinin bir parcasi
oldu.

5. Deponuzu isinize yaramayan fakat belki ihtiyacaim
olur diyerek atmaya kiyamadiginiz parcalar ile
doldurmaya son!

Pandeminin basinda aldiginiz fakat sonra sikildiginiz ekmek
makinenizin yedek parcasi garajinizda gereksiz yer mi
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kapliyor? 3D baski, bu gibi gereksiz fakat ihtiyac¢ halinde
hayat kurtarici olan parcalari istediginiz zaman olusturmaniza
imkan taniyor. 3D yaziciniz sayesinde yedek parcalari
depolamak yerine ihtiyac¢ aninda uUretebilirsiniz.

3 boyutlu baski hizmeti veren bir sirket olan Materialize pek
cok gozluk firmasiyla ortak calismalar yurutuyor. Bu sayede
parcalar kullaniciya goO0re kisisellestirilebiliyor ve
isletmelerin depo ihtiyacini ortadan kalkiyor.

6. Uretim siirecinizi kolaylastirin

3D baski sureci geleneksel dretim yontemleri ile
karsilastirildiginda is gicu, ham madde ve zaman tasarrufu
acisindan bariz bir fark yaratiyor. Ayni zamanda eklemeli
imalatin bilgisayar tasarimindan direkt parca uUretimine uzanan
yolculugu, alet ve kaliplari aradan cikararak slirecin cok daha
kisa ve kolay ilerlemesine olanak taniyor.
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3D baski yontemi, kalip teknikleri ile uretilmesi guc¢ veya
imkansiz olan karmasik modellerin bile kolayca tasarlanip
uretilmesine imkan taniyor. Suda c¢odzinen baski malzemesi PVA
sayesinde, kompleks yapilar cok daha kolay uretiliyor.

7. Sadece bir 3D yazici ile evinizin garajini kiiciik ve
sessiz bir fabrika haline getirebilirsiniz

3D yaziciniz ile Kkendi demokratik dretim alaninizi
olusturdugunuz ofisiniz, endistriyel duretim alanlari ile
karsilastirildiginda cok daha cevre dostu, sessiz ve kompakt
olmasiyla g6z dolduruyor. Sagladigi tasaraim ozgurluagi
sayesinde cesitli malzemelerden cesitli parcalari Uretebilen
bir 3D yazici, geleneksel uUretim ekipmanlarinin yerini tek
basina doldurabilir. Eklemeli imalat 1, geleneksel Uretim 0!

Peki 3D baski teknolojisi hakkindaki her



sey gorundugu kadar kusursuz mu?

3D baski, her ne kadar diger Uretim sireclerinin c¢oguna godre
daha surdurulebilir ve cevre dostu olsa da tam olarak mukemmel
sayilmaz. Eklemeli imalat surecine dair en blylk problemlerden
biri olan geri donusuim girisimlerinin sayica az olmasi,
gelecekte yeni bir atik probleminin ortaya c¢ikma ihtimalini
destekliyor.

Geri donusturulmus filament Ureten bir sirket olan Filamentive
tarafindan ylurutudlen bir arastirmaya gore 2020 yilinda
uretilen 3D baski plastik atik miktari 8 milyon kilograma
ulasti.

3D baskida yararlanilan filament cesitlerinin cogu pratikte
geri doénlsime elverislidir. Ornegin PLA, misir nisastas1l veya
seker kamisi gibi yenilenebilir kaynaklardan olusturulan bir
filament c¢esidi olarak karsimiza geliyor. Biyolojik
parcalanmaya elverisli olan PLA’nin bile donusturudlmesi icin
endustriyel islemlerden gecmesi gerekiyor. Eklemeli imalatta
kullanilan diger plastik filamentlerin c¢ogu ise PLA’dan daha
zorlu bir geri donusum surecine sahip. Bu durum da plastik
filament geri donlusumud icin endlistriyel girisimlerin artmasini
mecbur kiliyor. Buna ragmen, sektérde geri doénlsturdlmus



plastikten filament Uretimi yapan cok az sayida sirket mevcut.
Onlem alinmadigi takdirde ne yazik ki, lreticilere 6zgir,
disik maliyetli ve hizli bir dretim sireci saglayan 3 boyutlu
baskinin cok daha fazla tercih edilecegi bir gelecek olasi
yeni atik problemlerine zemin hazirlaiyor.

Girisimciler 3D baskinin gelecekte cok
daha cevre dostu bir alternatif olmasi
icin calaisiyor

Giderek artan popllerliginin hakkini veren 3 boyutlu baskinin
gen¢ ve gelisime acik bir alan olmasi, yukarida saydigimiz
surdurulebilirlik problemlerinin c¢o6zume ulastirilmasi
konusunda umut veriyor. Buyluk sirketlerin artik dretim
yontemlerini secerken tiketici tercihlerini de g0z oOnunde
bulundurmasi ile cevre ve gelecek konusunda daha bilinc¢li bir
tuketim toplumu dreticileri bir c¢ozum yolu bulmaya itecek gibi
gorunayor.
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Adidas’'in Uretim surecinde 3D baskiyi kullandigi ayakkabisi
okyanus atiklarindan olusturuldu.

Tlketicilerin marka veya Urun tercihi yaparken vicdaninin
sesine kulak vermesi, sirduarulebilirligi g6z o6nline alan
sirketlerin bir adim one gecmesi anlamina geliyor. Siz de



isletmenizde 3D baski teknolojisini tercih edebilir ve cok
daha gelismis bir toplum ve uUretim endustrisi ile birlikte,
daha surdiriulebilir bir gelecegin parcasi olmak icin simdiden
yerinizi alabilirsiniz.

Kaynak: all3dp, 3space, Climate Home News
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