Revo Foods 3 Boyutlu Baski
Ile Vegan Somon Uretiyor

Avusturya merkezli Revo Foods, deniz urunlerine vegan
alternatifler getirirken 3 boyutlu baski teknolojisinden
yararlaniyor. Kurulusu, Avrupa’da somon ve ton baligina
getirilecek vegan alternatifleri ticarilestirmenin yollarini
arayan bir o6grenci projesine dayanan sirket, surdirdlebilir
deniz UGrudnlerini yayginlastirmayi hedefliyor.

Piyasaya cikacak ilk urinler fume somon seritleri (The Smokey
One) ve somon ezmeleri (The Creamy One) olurken, Revo Foods

bir yandan tamamen somon ve ton balikli sashimi gelistirmeye
odaklaniyor.

Disaridan bakildiginda “Salmon With Attitude”
olarak adlandirilan 3 boyutlu baski uriunu, gercek
fiime somondan ayirt etmek imkansiz. Fakat gerek
besin kaynagi gerek ise sofralarimiza gelis bicimi
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iki iiriin arasinda biiyilk bir fark yarataiyor.

“Denizin gelecegi”ni belirlediklerini ifade eden Revo Foods’un
bu c¢ilgin projeye atilirken en buyluk dayanak noktaszi;
kontrolsiuz avlanmaya engel olmak, endistriyel balik¢ilik ve su
dridnleri yetistiriciliginin geldigi noktaya dur demek ve bu
yolla Uretilen drunle kiyasla saglikli ve daha sirdirilebilir
alternatifler ortaya koymak. Bu vaadini 3 boyutlu baski ile
urettikleri fume somonla gercege ceviren sirket, su ana kadar
1.5 milyon Euro civari fon topladi. Hazelpond Capital,
friends2grow ve MKO Holdings ile FFG Avusturya Arastirma
Tesvik Ajansi ve Viyana Ticaret Ajansi’nin ulusal fonlarzi,
Revo Foods’un yatiraimcilari arasinda yer aliyor.

Peki 3 boyutlu baski ile iiretilen bitkisel bazla
somon ne kadar saglikli? Revo Foods’'un somonu,
orijinal hayvansal gidanin sagladigi kadar besin
degeri iceriyor mu?

Bu sorunun yanitini sirketin kelimeleri ile veriyoruz: Hayir,
3D baski bitkisel somon hayvansal gidalar kadar saglikli
degil, cinkd 11 farkli malzeme iceren Urin orijinalinden cok
daha saglikli! Sirketin internet sitesinde en ylksek kalite
bitki bazli bilesenler olarak adlandirdiklari bezelye
proteini, yosun 0zleri, bitki yaglari ve narenciye liflerinden
olusan bir malzeme listesi bulunuyor. Ayrica 3 boyutlu baski
somon geleneksel su Urinlerinin aksine, kesinlikle hicbir agir
metal, mikroplastik, antibiyotik veya diger atik maddeleri
icermiyor.
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Sadece deniz lrinleri 6zelinde degil genis capta sentetik et
anlayisini benimsemek, sera gazi saliniminin %50’sini
olusturan ciftlik hayvani ddretimini sinirlayarak 1iklim
degisikligine dur diyebilir.

Peki Revo Foods, 3 boyutlu baski ile yiyecek
ireten 1ilk girisim mi?

Sentetik et sektdru laboratuvarda uUretilmis burgerler ve bitki
bazli cozeltiler ile var olsa da, tam anlamiyla sifirdan bir
et dokusu uUretme konusunda yeterli degildi. Ta ki Aleph Farms
2018 yilinin sonunda dinyanin ilk 3 boyutlu baski biftegini
uretene kadar. Daha sonra hayvancilik endustrisinin
verimsizliginin yaninda hayvan haklarinin gézetilmesi ve bu
dogrultuda vegan hareketin glclenmesi ete bir alternatif
bulmay1 sart kildi. Bill Gates de, “Iklim Felaketi Naszil
Onlenebilir?” isimli kitabi hakkinda verdigi
bir roportajda refah dluzeyi yuksek UuUlkelerde vyasayan
insanlarin beslenme dizenini sentetik et yoéninde degistirmesi
gerektigini savunmustu.
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ABD Vegan Gida Market Hacmi’nin 2015 yilindan beri katlanarak
biyimesi, hayvancilik sektdoridnin sona yaklastiginin bir
isareti olabilir mi?

Tuam bu iyi niyetli girisimlerin ve gecerli nedenlerin yani
sira hala insanlarin biyidk bir c¢ogunlugu sentetik ete On
yargiyla yaklasiyor. Her ne kadar ahlaki acidan tercih
edilebilirligini korusa da, insanligin ilk zamanlarina dayanan
etobur yaklasim kolay kolay degisebilecekmis gibi gdrinmiyor.

Kaynak: 3D Printing Media Network

3D Baski ve Siirdiirilebilirlik

Kiiresel 1sinma ve iklim krizi gibi biiyiik sorunlarla miicadele
ettigimiz giinimizde 3D baski teknolojisi; geri
doniistiiriilebilir, yeniden kullanilabilir ve c¢evre dostu
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olmasiyla goz dolduruyor.

Son yillarda endustriyel uUretimin yani sira beton, asfalt,
teknolojik urunler, metal ve plastik miktari gibi insan yapimi
malzemelerin hizla artmasi dinyadaki ayak izimizi olumsuz
yonde etkiliyor. Nature dergisinde yayinlanan bir arastirmaya
gore antropojenik kitle olarak adlandirilan ve atik icermeyen
bu yogunluk gezegendeki biyolojik agirligi asmak Uzere. Bu
kitleye bir de endustriyel dretim atiklarinin eklenmesi,
Uzerinde yasadigimiz didnyanin gelecegini bir hayli zora
sokuyor. 3D baski teknolojisi sundugu eklemeli imalat yodntemi
ile aciga c¢ikan kati atik miktarini azaltmayi hedefliyor.

Arastirmalara gére insanligin ayak izi 20. yidzyilin basindan
bu yana her yil ikiye katlanarak artiyor. 20. yluzyilin basinda
insan yapimi malzeme kutlesi 35 milyar ton, yani kiuresel
biyokitlenin kabaca %3'uU kadardi. Ancak 2020'de insan yapimi
kitle, genel kiresel biyokutleyi asarak yaklasik 1,1 teratona
ulasti.

Atiklarin meydana getirdigi kirlilik, gelecekten 6nce buginin
dinyasini yok ediyor. Duyarsizca c¢evreye atilan zehirli
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endistriyel atiklar; hayvan o6lumleri, vyanginlar, dogal
tahribat, iklim sorunu olarak bize geri dodnuyor. Hatta oyle
ki, 2050 yilina kadar denizlerde baliktan cok plastik atik
olacagi tahmin ediliyor. Tum bunlarin karsisinda 3D baski,
yeniden kullanilabilirlik ve geri donidsim avantajlari ile hala
dinyamiz icin bir seyler vyapabilecegimizi bizlere
hatirlatiyor.

Yesil Bir Gelecek Icin, Uretim Hattina 3D
Baskiyi Dahil Etmek

3D baski teknolojisi, daha az atiktan yerel ve demokratik
uretime bircok cevre dostu c¢Ozumu beraberinde getiriyor.
Akliniza gelebilecek her sektorde yer edinme potansiyeline
sahip olan 3D baski, daha az enerji ve ham madde kullanarak
nasil karbon ayak izinizi azaltabileceginiz konusunda size
ipuglari veriyor.



Merve (Ciraci ve Henriette Waal tarafindan yerel yosundan
Uretilen ve Istanbul Tasaraim Bienali’nde sergilenen
biyopolimer. 3dortgen tarafindan Ultimaker 3D yazicilar ile
uretildi.
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Bir motor parcgasinin prototipini metal bloklardan islemek
yerine 3D baski ile uretmek, kullanilan ham madde miktarini
biylk oranda azaltir. Ayni sekilde, Uc¢ ayri kalip ile cesitli
islemlerden gecmesi gereken bir kapi tokmaginin, 3D baski ile
tek parca olarak basilmasi hem malzemeden hem de zamandan
tasarruf etmenizi saglar.
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Arastirma Verileri Ile Siirdiiriilebilirlik

3D baski veya bir diger adiyla eklemeli imalatin geleneksel
uretime kiyasla buyiuk oranda ham madde tasarrufu sagladigini
belirttik. Sayilarla desteklemek gerekirse, bir Avrupa
Komisyonu calismasina gore, eklemeli imalat sayesinde 2050
yilina kadar iiretim icin gereken ham madde miktarinda %90’a
kadar tasarruf saglanabilir.

Fakat bir diger arastirma konusu ise geleneksel Uretim ve
eklemeli imalat arasindaki enerji tuketimine odaklaniyor. 3
boyutlu baskinin sirdirilebilirligine odaklanmak icin kurulmus
bir ticaret o6rguti olan Eklemeli Imalat Yesil Ticaret
Dernegi’nin (Additive Manufacturing Green Trade Association)
bu konu Ulzerine yuariattigli cesitli arastirmalar mevcut.
Arastirma sonuclarina gore, eklemeli imalatin islenen kilogram
malzeme basina geleneksel uretim ile kiyasla daha yuksek
karbon ayak izine sahip oldugu gdze c¢arpiyor. Fakat
arastirmada g6z ardi edilen detay ise eklemeli imalat
surecinin sadece uretim asamasindan ibaret olmamasi. 3 boyutlu
baski, ilk tasarim ve prototiplemeden geri donlisume girme
evresine kadar, islenen malzemenin butun yasam dongusunde
surdurulebilirlik ilkelerini benimsiyor.

Peki cevre dostu olmasinin yani sira,
neden isletmenizde 3D baski teknolojisini
tercih etmelisiniz?

Tim bu veriler 1siginda, endlistriyel sireclerimizde eski
“Gret-at” mantigini benimsememiz artik pek de mimkin degil.
Bunun yerine hem buyuk hem de kucuk isletmelerin; yeniden
kullanim, onarim, yenileme, geri donusum ve yeniden duretim
sureclerini kapsayacak sekilde surdurtulebilir c¢oOzumlere
odaklanmasi gerekiyor. Bu ilkeleri benimsemek, tedarik
zincirini kisaltma ve enerji kullanimini azaltma gibi ekonomik
acidan fayda saglayacak sonuclari da beraberinde getiriyor.



1. Daha verimli tasarimlar olusturun

3D baski teknolojisi, birden fazla parca uretimi ve montajlama
sireci gerektiren urunleri tek seferde olusturmanizi saglar.
Ham madde ve zamandan tasarruf saglamak, ihtiyac¢ halinde
drininidzi yeniden tasarlayabilmenize imkan tanir. Hos, 3D
baski teknolojisinin geleneksel dretim yontemleriyle
uretilmesi mumkin olmayan sekil ve parcalarin olusturulmasina
imkan saglamasi, bu ihtiyaci ortadan kaldiriyor.

Parca Uretiminde eklemeli imalattan yararlanan GM, geleneksel
uretim surecinde 8 farkli parcanin bir araya getirilmesiyle
olusturulan parcayi 3D baski sayesinde tek seferde olusturmayi
basardi.

2. Ham madde tasarrufu saglayin

3D baski teknolojisinin Ureticilere sagladigi belki de en
buyluk o6zgurluk tam olarak nokta atisi drunler olusturmaya
imkan tanimasi. Kullanacaginiz ham madde ister metal ister
plastik olsun, bir levhayi oymak veya kalipta olusturdugunuz
malzemeyi sekillendirmek hem zaman hem de malzeme ac¢isindan
daha verimsizdir. 3D baski teknolojisinden yararlanarak
istediginiz parcayil istediginiz sekilde ve herhangi bir
fire/atik yaratmadan olusturabilirsiniz.



3. Eskidigini diisiindiigiiniz araclardan hemen
vazgecmeyin! Onarilabilirlik, elinizdeki kullanissiz
araclardan verim almanizi saglayarak size tasarruf
ettirir.

Uretim sirecinizin merkezinde olan ve artik yedek parcalari
bulunamayacak kadar eski bir makineniz arizalandiginda
hangisini yapmay1i tercih edersiniz? Emektar makinenizi onarmak
icin elinizden geleni yaparak, hem zaman hem de maliyet
tasarrufu saglamayi mi, yoksa makineyi hurdaliga gonderip bir
yenisini satin almayi m1?

3 boyutlu yazicilar sayesinde, Uretim disi arac¢ parcalarini
h1zl1 ve ucuz bir sekilde Uretebilirsiniz. Sadece bir digmeye
basarak, onlarca yildir dretilmeyen bir parcayi tam da
ihtiyaciniza gore uUretmek size de yenisini satin almaktan veya
yedek parca aramaktan daha makul gelmiyor mu?

Su an dunyanin dort bir yaninda eski ordu araglarinin oOmrunu
uzatmak ve sahada onarim parcalarini kolayca olusturmak icin 3
boyutlu baski teknolojisinden yararlaniliyor. Birkac¢ sene odnce
Cin ordusu, askeri muhendislerin arizalanan parcalari hizlica
onarabilmesini saglamak adina savas gemilerini 3D yazicilar
ile donatmisti.

4. Ihtiyaciniz olan parcaya ulasmak icin kargo
sirketleriyle ugrasmayin. Yerel iliretim hayat kurtarair!

Eger bir 3 boyutlu yaziciya sahipseniz, bulundugunuz yerden
ihtiyaciniz olan her seyi (iretebilirsiniz. Ihtiyaciniz olan
parca icin gereksiz tasima ucretleri Odemekten ve haftalarca
beklemekten kurtulursunuz. Ayni zamanda lojistik faaliyetler
sirasinda kullanilan yakitlarin olusturacagi cevresel etkinin
bir nebze azalmasina yardimci olursunuz.

Bunun icin verilebilecek en guzel ornek, salgin doneminde
faaliyete gecen ve buyuk isler basaran, 3 Boyutlu Destek
isimli topluluk. Yaptiklari cagri ile Tirkiye’deki 3 boyutlu
yazicli sahiplerini tek bir agda toplayan olusum, saglik
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calisanlari icin ylz siperligi olusturmak adina bir UGretim
akimi yaratti. Ayni sekilde dunya capinda bircok 3D yazici
sahibi kuresel fabrika tedarik zincirleri Kkesintiye
ugradiginda ylz siperligi, solunum cihazi parcasi ve diger
kisisel koruma ekipmanlarini uretmek ic¢in oradaydi. Olusan bu
Uretim dalgasiyla, kolektif Uretim hareketi, yerel capta veya
genis alanlarda acil ihtiyaclarin giderilmesine yardimci oldu.

3 boyutlu yazici sahiplerinin yani sira duretilen yuz
siperliklerini saglik calisanlarina ulastiran Kkuryeler,
Uretimin devam etmesi icin filament yardiminda bulunan
vatandaslar ve yogun sosyal medya destegi, 3 Boyutlu Destek
tarafindan baslatilan kolektif dretim hareketinin bir parcasi
oldu.

5. Deponuzu isinize yaramayan fakat belki ihtiyacaim
olur diyerek atmaya kiyamadiginiz parcalar ile
doldurmaya son!

Pandeminin basinda aldiginiz fakat sonra sikildiginiz ekmek
makinenizin yedek parcasi garajinizda gereksiz yer mi
kapliyor? 3D baski, bu gibi gereksiz fakat ihtiyac¢ halinde
hayat kurtarici olan parcalari istediginiz zaman olusturmaniza
imkan taniyor. 3D yaziciniz sayesinde yedek parcalari



depolamak yerine ihtiyac¢ aninda uretebilirsiniz.

3 boyutlu baski hizmeti veren bir sirket olan Materialize pek
cok gozluk firmasiyla ortak calismalar yuarutuyor. Bu sayede
parcalar kullaniciya goOore kisisellestirilebiliyor ve
isletmelerin depo ihtiyacini ortadan kalkiyor.

6. Uretim siirecinizi kolaylastirin

3D bask1i slUreci geleneksel uUretim yontemleri ile
karsilastirildiginda is gicu, ham madde ve zaman tasarrufu
acisindan bariz bir fark yaratiyor. Ayni zamanda eklemeli
imalatin bilgisayar tasarimindan direkt parca uUretimine uzanan
yolculugu, alet ve kalaiplari aradan cikararak slrecin cok daha
kisa ve kolay ilerlemesine olanak taniyor.
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3D baski yontemi, kalip teknikleri ile uretilmesi guc¢ veya
imkansiz olan karmasik modellerin bile kolayca tasarlanip
uretilmesine imkan taniyor. Suda ¢Ozliinen baski malzemesi PVA
sayesinde, kompleks yapilar cok daha kolay uretiliyor.

7. Sadece bir 3D yazici ile evinizin garajini kiiciik ve
sessiz bir fabrika haline getirebilirsiniz

3D yaziciniz ile Kkendi demokratik d4retim alaninizi
olusturdugunuz ofisiniz, endustriyel duretim alanlari ile
karsilastirildiginda cok daha cevre dostu, sessiz ve kompakt
olmasiyla g6z dolduruyor. Sagladigi tasaraim ozgurlagi
sayesinde cesitli malzemelerden cesitli parcalari Uretebilen
bir 3D yazici, geleneksel uUretim ekipmanlarinin yerini tek
basina doldurabilir. Eklemeli imalat 1, geleneksel Uretim 0!

Peki 3D baski teknolojisi hakkindaki her
sey gorundugu kadar kusursuz mu?
3D baski, her ne kadar diger Uretim silreclerinin c¢oguna godre

daha surdurulebilir ve cevre dostu olsa da tam olarak mukemmel
sayllmaz. Eklemeli imalat surecine dair en blylk problemlerden



biri olan geri donusim girisimlerinin sayica az olmasi,
gelecekte yeni bir atik probleminin ortaya c¢ikma ihtimalini
destekliyor.

Geri donusturulmus filament Ureten bir sirket olan Filamentive
tarafindan ylurutudlen bir arastirmaya gore 2020 yilinda
uretilen 3D baski plastik atik miktari 8 milyon kilograma
ulasti.

3D baskida yararlanilan filament cesitlerinin cogqu pratikte
geri donlsime elverislidir. Ornedin PLA, misir nisastas1i veya
seker kamisi gibi yenilenebilir kaynaklardan olusturulan bir
filament c¢esidi olarak karsimiza geliyor. Biyolojik
parcalanmaya elverisli olan PLA’nin bile donusturudlmesi icin
endustriyel islemlerden gecmesi gerekiyor. Eklemeli imalatta
kullanilan diger plastik filamentlerin cogu ise PLA’dan daha
zorlu bir geri donusum sudrecine sahip. Bu durum da plastik
filament geri donusumu icin endustriyel girisimlerin artmasini
mecbur kiliyor. Buna ragmen, sektdérde geri doénlstiurilmus
plastikten filament Uretimi yapan ¢ok az sayida sirket mevcut.
Onlem alinmadigi takdirde ne yazik ki, lreticilere 6zgir,
disik maliyetli ve hizli bir dretim sireci saglayan 3 boyutlu
baskinin cok daha fazla tercih edilecegi bir gelecek olasi
yeni atik problemlerine zemin hazirliyor.



Girisimciler 3D baskinin gelecekte cok
daha cevre dostu bir alternatif olmasi
icin calasiyor

Giderek artan populerliginin hakkini veren 3 boyutlu baskinin
gen¢ ve gelisime acik bir alan olmasi, yukarida saydigimiz
surdurulebilirlik problemlerinin c¢6zume ulastirilmasi
konusunda umut veriyor. Buyuk sirketlerin artik Uuretim
yontemlerini secerken tuketici tercihlerini de g6z oOnunde
bulundurmasi ile cevre ve gelecek konusunda daha bilinc¢li bir
tuketim toplumu Ureticileri bir c¢6zum yolu bulmaya itecek gibi
gorunuyor.
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Adidas’in dretim surecinde 3D baskiyi kullandigi ayakkabisi
okyanus atiklarindan olusturuldu.

Tuketicilerin marka veya UuUrun tercihi yaparken vicdaninin
sesine kulak vermesi, silrdiriulebilirligi g6z o6nline alan
sirketlerin bir adim oOne gecgmesi anlamina geliyor. Siz de
isletmenizde 3D baski teknolojisini tercih edebilir ve c¢ok
daha gelismis bir toplum ve uUretim endustrisi ile birlikte,
daha surdiridlebilir bir gelecegin parcasi olmak icin simdiden
yerinizi alabilirsiniz.

Kaynak: all3dp, 3space, Climate Home News
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