3D Baski 1le Yedek Parca
Uretimi: Daimler

Daimler Buses ve servis markasi Omniplus, otobus musterilerine
daha hizli yedek parca tedarigi sunabilmek amaciyla mobil bir
3D baski merkezi olusturdu. Almanya’'nin en blyuk ikinci
otomobil Ureticisi ve dunyanin en buyuk altinci sirketi olan
Daimler AG’'yi en cok Mercedes-Benz ile aniyoruz. Sirket simdi,
36 metrekarelik kendisi kiucuk etkisi buyuk bu mini dretim
merkezleri ile 3D yazici kullanarak yedek parca uretim
sirecinde ihtiyac duyulabilecek her seyi aninda musterilerine
sunuyor.

Guncel modeller icin bile her an yedek parca tedarik etmek
mumkin degilken, s6z konusu eski modeller oldugunda bu durum
daha da zorlasiyor. Bir Ureticinin kalan stogu tukendiyse ve
parcanin uretimi c¢oktan durdurulmussa, ihtiyaci olan parcayi
hurdaliklarda aramaktan baska bir sansi kalmiyor. Daha dogrusu
kalmiyordu diyelim, cunku gelisen 3D baski teknolojileri
ureticilere hem zaman hem de mekan acisindan 6zqgur bir yedek
parca Uretim imkani taniyor.

Dar alanda 3D Baskilar ve Yedek Parca Uretimi

12x3 metre boyutlarinda olan mobil konteynirlar, iceride
orijinal parcalarla ayni kalitede UuUretim yapabilecek
endustriyel 3D yazicilar barindiriyor. Daimler Buses yedek
parca uretimi ic¢in 3D baskiyi tercih eden ilk isim olmasa da,
tasinabilir dretim alani imkaniyla seri Uretim kalitesini
sunan ilk tedarikci olarak karsimiza geliyor. (Daha 6nce BMW
gibi sirketlerin de eklemeli imalattan yararlandigini
belirtmistik.) Yuksek kaliteli poliamid kullanilarak uretilen
yedek parcalar ile Daimler AG tarafindan oOongorulen enjeksiyon
kaliplama kalite standartlari karsilaniyor.
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Yedek parca uretimi ve 3D baski alaninda deneyime sahip
sirketlere, uzun vyillardir eklemeli imalattan yararlanan
Formula 1 devi Sauber oOrnek verilebilir.

Metal yedek parca iiretimi, Daimler’in 3D baski ile
ilk deneyimi degil.

Sirket, gectigimiz yil 30 farkli plastik kamyon bileseni
uretmek icin SLS 3D yazici teknolojisinden yararlanmisti.
YUridtalen bu sltrec, daha sonra 100.000'den fazla prototip
bilesenini gelistirmek icin de kullanildi.

“Mobil 3D baski merkezi sayesinde, 3D baskinin
avantajlarindan daha fazla yararlanabiliyor ve yedek parca
tedarik etme hizimizi daha da artirabiliyoruz. Merkezi
olmayan/demokratik dretim, depolama maliyetlerini ortadan
kaldirirken, nakliye gereksinimini de azaltiyor. Bu nedenle,
3 boyutlu baski sadece misteri gereksinimlerine hizli, esnek
ve ekonomik bir sekilde tepki vermemizi saglamakla kalmiyor,
ayni1 zamanda yedek parca dretimi siurecinde ekolojik ayak
i1zimizi de iyilestiriyor.”
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— Daimler Buses Miusteri Hizmetleri ve Parcalar Baskani Bernd
Mack

Mobil 3D baski tamir atolyesi icin pilot proje, Hamburg’daki
BusWorld Home (BWH) servis merkezinde baslayacak. Bu sayede
Hamburg servis merkezi, Mercedes-Benz ve Setra otobusleri icin
verdigi bir dizi hizmetin yani sira yedek parca uUretimi de
gerceklestirebilecek. Ayni zamanda BWH Hamburg'un boyama
alanindaki uzmanligi, yedek parcalarin dogrudan musteri
ihtiyaclarina go0re kisisellestirilebilmesine de imkan
taniyacak.

—

Mobil tamir merkezlerinin amaci musteri isteklerine hizli ve
esnek bir sekilde yanit verebilmek iken, yerinde parca uUretimi
sayesinde nakliye ve uretim maliyetleri de bir hayli dusuyor.

Sirket, ilerleyen yillarda 3D baski hizmeti
verdigi noktalarain sayisini artirmayi planliyor.

Daimler, tasarimi hazir parcalarini Omniplus On internet
sitesinin ticaret bolumd araciligiyla misterilere sunmayl



planliyor. Misteriler, internet sitesi Uzerinden 3D baski
lisanslari satin alabilecek ve daha sonra yedek parcalarinin
sertifikali bir 3D baski merkezi tarafindan Uretilmesini
imkanini elde edebilecek. Mobil dretim noktalari ise, Daimler
tarafindan yayginlastirilmasi planlanan sertifikali baski
merkezleri yayginlasana kadar musterilere hizmet vermeye devam
edecek.

| ,mm..n.mnmmnmlnm||||||||||||I\M"‘|“|l

Always b'_f your side. Center of Compatence
30 Printi

Daimler Trucks & Buses

Tasinabilir 3D baski dretim merkezlerinin verimli bir Uretim
icin sadece iki unsura ihtiyaci var: Internet ve elektrik!

Mobil 3D yedek parca uUretim merkezleri, ilerleyen yillarda
Daimler tarafindan musteri isteklerine anlik cevap vermek icin
kullanilmaya devam edilecek mi henuz bilemiyoruz. Simdilik
sertifikali merkezlere gecis basamaginda gorev gOrecek olan
konteynirlar, tedarik sektorunde cakili bir yer kazanabilir.
Pandemi déneminde de yakindan sahit oldugumuz lzere, 3 boyutlu
baskinin lojistigin gelecegi lzerindeki olumlu etkisi bu yolla
sunulan c6zimlerin pek de gecici olmayabilecegi konusunda bize
ipucu veriyor.

Kaynak: 3D Printing Media Network
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Formula 1 Devi Sauber ve
Eklemeli Imalat Yarisi

Isvicre merkezli Formula 1 takimi Sauber, eklemeli imalat ile
hem yaris pistinde hem de arac¢ gelistirmede galip gelmek

istiyor.

C37 2018 Alfa Romeo Sauber F1 Team yaris arabasinin dénden
gorundmi
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Sauber, 20001i yillarin basindan beri
eklemelli imalat teknolojisinden yogun bir
sekilde yararlaniyor.

S0z konusu yaris arabalari oldugunda, yillardir lreticilerin
ustine koymaya calistigi belirli 6zellikler var: Araclari daha
hizli1, daha hafif, daha guvenilir hale getirmek gibi. Bu
0zellikleri saglamanin yani sira rakiplerine dstunlik
kurabilmek isteyen yaris arabasi ureticileri, karmasik yapili
parcalara daha fazla ihtiyac¢ duyar oldu. Gunumizde karmasik
yapili parcalarin hizli lGretimi sdz konusu oldugunda eklemeli
imalat, harika bir secenek olarak g6z dolduruyor.

Baslangicta polimer eklemeli imalat ile ruzgar tuneli testleri
icin prototip basan Sauber, 2007’'de plastik eklemeli imalat
uretim departmanini kurdu. Sauber, bu asamada UuUretilecek
parcalar ic¢in SLS (Secici Lazer Sinterleme) ve SLA
(Stereolitografi) teknolojilerinden vyararlandi. Eklemeli
imalat alaninda vites artirmak isteyen sirket, 2017’'de
Additive Industries ile kurdugu ortaklik dogrultusunda metal
3D baskiya vyatirim yaparak onar yillik periyotlarla
gerceklestirdikleri inovatif hamlelere noktayi koydu.
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Sauber Motorsport’un Zirih, Isvicre yakinlarindaki Hinwil’de
bulunan fabrikasi

Christoph Hansen, Sauber Engineering’de
Teknoloji ve Inovasyon Direktérii olarak
calisiyor. Sirkette parca tasarimcisi
olarak basladigi kariyeri, 2014’te Riizgar
Tiineli Uretim Sefi olmasiyla eklemeli
imalat ile siki sikiya baglanmis oldu.

2015 yilinda 3D baski departmaninin basina gecen Hansen,

goreve getirilir getirilmez metal Uretim asamasina gecme
adimini attiklarini belirtiyor.

Musteriler icin zaten bazi seri dretimler gerceklestiriyorduk
ve yaris arabamiz icin de polimer 3D baski teknolojilerini
kullanarak parcalar dretiyorduk. Ancak metaller, mekanik
0zellikler acisindan bize tamamen yeni bir olasilik alani
acti.

Sauber Group; Sauber Motorsport, Sauber Aerodynamics Ltd. ve
Sauber Engineering Ltd. olmak lzere ¢ farkli ticari varligi
ile karsimiza geliyor. Alfa Romeo Racing ORLEN’i isleten
Sauber Motorsport, isin yaris arabalarini gelistiren ve yaris
takimini yoneten kismi. Otomotiv endistrisi ic¢in guvenlik
hizmetleri ve ruzgar tuneli testleri dahil olmak Uuzere
aerodinamik gelistirme alanina dair calismalar ise Sauber
Aerodynamics tarafindan gerceklestiriliyor. Sauber Engineering
ise 3D baski teknolojisinin wuygulandigi calismalara ev
sahipligi yapiyor. Sirket eklemeli imalatin yani sira genis
endustriyel muhendislik hizmetleri sunmaya da devam ediyor.

Bugiin Sauber’in plastik eklemeli imalat alani,
hepsi 3D Systems tarafindan saglanan alti SLS ve
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bes SLA olmak ilizere 11 biiyik hacimli iliretim
makinesinden meydana geliyor.

Christoph Hansen, plastik eklemeli imalatin yanina metali
ekleme silreclerini su sekilde degerlendiriyor: “Birkac
yilimizi, bilesenlerin dunya standartlarinda uretimini
basarabilecegimizden emin oldugumuz noktaya kadar SLS ve SLA
uzmanligimizi gelistirmek icin harcadik. Ham maddeniz ister
metal olsun ister plastik, eklemeli imalatta guc¢lu bir 6grenme
egrisi vardir. Hem {retim kararliligi hem de givenlik icin
cevresel kontrollerden yuksek dizeyde optimize edilmis malzeme
yeniden 1islemeye kadar, bugune kadar gecen yillarin
deneyiminden c¢ok sey o6grendik. “

-

Parcalari eklemeli imalat ile gelistirilmis ve rizgar tuneli
tesisinde test edilmeye hazir bir arag

Icinde Hansen’in de yer aldigi, Sauber’de calisan deneyimli
bir ekip plastik eklemeli imalat operasyonlarinin
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optimizasyonunu bambaska bir seviyeye c¢ikardi. Ornegdin, SLS
makinelerindeki lazer soqutma sistemleri, optimum performans
saglamak icin tamamen 6zellestirildi ve SLS sistemlerinin
entegre malzeme geri donusum istasyonlari, islemlerini izlemek
ve kontrol etmek icin oOzellestirilmis bir tablet arayuzu ile
yukseltildi. Hansen, bu hamlelerin tesisin kalitesi ve
verimliliginde carpici bir degisim yasatacak onemli gelismeler
oldugunu belirtiyor.

Farkli ticari kollariyla Sauber genis bir
endiistriyel iiretim agi ile karsimiza geliyor.

Hansen gelecegin teknolojilerini yakalayabilmek ic¢in c¢ok
cesitliligin oOnemli olduguna vurgu yapiyor. Otomotiv
endustrisi Sauber’in mirasi ve ana alani olsa da, s0z konusu
3D baski oldugunda sirket On seri ve tasarim calismalari icin
prototip olusturmada oldukca aktif. Hatta metal baski
0zelinde; ambalajlama veya uzay ve havacilik gibi cesitli
endistrilerdeki son kullanim uygulamalari bayuk firsatlar
yaratiyor.
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%60 F1 riuzgar tuneli modeli ve AlSilOMg’den yapilmis 1: 1 FI
yaris arabasi parcalari iceren bir baski tablasi

Hizli pit stop

Az Once de belirttigimiz gibi Sauber her zaman mirasi olan
otomotiv sektorunde en iyisi olmak icin calisiyor. Sirket Alfa
Romeo gibi dunya capindaki pek cok firma ic¢in hem metal hem de
plastik endustriyel parcalar uretse de, Formula 1 eklemeli
imalat yeteneklerini sergileyebilecekleri en zorlu alan olarak
goruliyor. Hansen’a gore Formula 1 araclari icin parca udretimi
gerceklestirdikleri en kritik is. CunkU bir yaris arabasina
metal baskili bir parca uretirken, bu parcanin ciddi bir
yorgunluga dayanabilecek kadar saglam oldugundan emin olmaniz
gerekiyor.

“Rekabet edebilmek icin Once yarisi bitirmeniz gerekiyor, bu
ylizden giivenilir bir araba yapmalisiniz. Ornedin monokokta
bulunacak bir parcanin tim sezon boyunca dayanabileceginden
emin olmalisiniz. Yani, saglamamiz gereken en odnemli
seylerden biri glvenilirliktir. Diger bir sey ise, arabanin
icinde her zaman bir insan olmasi ve sadece anlamadiginiz bir
teknolojiyi kullandiginiz icin sdridclnin hayatini riske atmak
istememenizdir. Arabalarimizda, yuvarlanma c¢emberinin yani
sira bazi carpma parcalari, yuksek mukavemetli alluminyum
kullanilarak 3D olarak basilmistir. Ayrica, motor
baglantilari gibi sasi ekleri titanyumla basilmistir. “



3D baski titanyum ekler

Yikici teknolojilerin egemen oldugu
iretim caginda Sauber, metal eklemeli
imalattan yararlanan tek F1 takimi degil.

Her ne kadar Sauber 3D baskiyi lUretim agina dahil eden tek
yaris arabasi Ureticisi olmasa da, bu sektorde genis alanda
faaliyet gdstermesi onu rakiplerinden ayiriyor. Sauber
0zelinde metal eklemeli imalata yapilan yatiraim parcga
gelistirme oOzelinde kalmiyor, ayni zamanda ucguncu parti
eklemeli imalat hizmetleri alaninda hizla buylyen 1is
firsatlarinin da kapilarini araliyor. Bu hizmetlere sirketin
muhendislik alanindaki otuz yildan fazla deneyimini de
ekledigimizde, en lst dizeyde hizmet sunacagi gerc¢egi bizi
ikna ediyor.

Kaynak: 3D Printing Media Network
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