BCN3D Dilimleme Kilavuzu:
Destek Malzemeleri

FDM 3D baski, nesnelerin oOnceden tanimlanmis bir sekilde
katman katman malzeme birakilarak yapildigi bir eklemeli
uretim sidrecidir. Her Uretim suUrecinin farkli yetenekleri ve
sinirlamalari varken, FDM 3D baskinin tek bir temel kurali
vardir: Her yeni katmanin asagidaki katman tarafindan
desteklenmesi gerekir. Ancak, bileseniniz havada yazdirilacak
c¢ikintilar veya Ozellikler iceriyorsa ne olur? 0 zaman bir
destek yapisi eklemeniz gerekir. Destek malzemesi modelinizin
cikintilarini ve koprulerini destekleyen, otomatik olarak
olusturulan yapiya yardimda bulunur.

Peki ne zaman, hangi sartlarda, ne gibi kosullarda destek
materyaline ihtiyac¢ duyariz?

1. Cikintalar

Dikeyden 452 l(zerindeki tuim c¢ikintilar, destek vyapilari
kullanilarak 3D yazdirilmalidar.

Cikintilar
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2. Kopruler

Képriler, iki noktayi diz bir c¢izgiyle birbirine baglayan
yatay c¢ikintilara atifta bulunur. 10 mm’'nin altindakiler,
asagida bir destek yapisi olmadan nispeten iyi kalitede
basilabilir.

Kopruler

3. Temel Destek malzemesi ayarlari

X/Y mesafesi

Baskinizin yanlardan takilma potansiyelini azaltmak icin X / Y
mesafeyi artirarak disunun.
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Destek X/Y Mesafesi: 0,1 mm (sol), 0,8 mm (sag)
Z mesafesi

Bu muhtemelen en kritik destek ayaridir ve destek yapisinin
son katmani ile desteklemesi gereken kisim arasindaki mesafeyi
belirler. Her tasarim ve malzemenin benzersiz degerleri
olmasina ragmen standart Z mesafesi 0,2 mm’dir. Son baskiya

gecmeden once bazi Ornekleri 3B yazdirarak bu ayari test
edebilirsiniz.

Destek Z Mesafesi: 0,1 mm (sol), 0,8 mm (sag)

4. Destek yogunlugu

Destek yapisi otomatik olarak olusturulan bir agdir. Dolguda



oldugu gibi ag yogunlugunu ayarlayabilirsiniz. Standart dolgu
yogunlugu %15'tir.
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Destek Yogunlugu: %15 (sol), %30 (sag)

5. Destek cikinti acisi

Modelinizde farkli bir acida cikintilar varsa, bu ayar ile
hangilerinin destege ihtiyaci oldugunu secebilirsiniz.

Destek cikinti acisi: 60° (sol), 30° (sag)

6. Yalnizca yapi plakasinda destek

Her yere destek yapilari yerlestirmeyi secerseniz, bazilarinin



baslangi¢ [JJkatmani baskinin Uzerinde olabilir ve bu da dis
katmanin kalitesini etkiler.

Destek yerlestirme ayari: Her yerde (solda), Yapi plakasina
dokunmak (sagda)

7. Destek arayuzu

Bu ayar, model ve destek arasinda yogun bir arayuz
olusturur. Bir arabirime sahip destek yapilarini kaldirmak,
genellikle normal destekleri kaldirmaktan daha kolaydir
ve ylzey kalitesi genellikle daha iyidir.

Destek Araylizii: Devre Disi (sol), Etkin (sag)



8. Destek agzi

Bu secenek, birinci katmanin destek dolgu bdélgelerinde bir
kenar olusturarak baski plakasina destegin yapismasini
artirair.
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Destek Kenari: Devre Disi (sol), Etkin (sag)

Destek malzemeleri

IDEX teknolojisi sayesinde, kaliteli bilesenler Uretmenin yeni
yollarini sunan farkli malzemeleri tek bir baskida
kullanabilirsiniz.

Ayni baski malzemesi

Urettiginiz baski geometrik bir tasarima sahipse hem baski hem
de destek malzemesi icin ayni malzemeyi kullanabilirsiniz.

»Basit veya geometrik sekillere sahip parcalar icin
onerilir.

»Cift malzemeli baskilara kiyasla daha kisa baski
suresine sahiptir.

= Ayni1 malzeme olduklari icin artirilmis parca destegi
baglantisi vardir.



PVA

PVA, en populer 3D baski malzemelerinden biridir. Suda c¢oézunur
oldugu ve diger populer malzemelerle kolayca
birlestirilebildigi icin yalnizca destek malzemesi olarak
kullanilir.

= Suda c¢ozunur.
- I¢c bosluklari olan karmasik parcalar icin odnerilir.
 PLA, PETG, TPU ve Naylon ile mukemmel yapisma saglar.

BVOH

BVOH (Butendiol vinil alkol kopolimeri), FFF dretim sdreci
icin optimize edilmis suda c¢Ozunur bir termoplastiktir.

= Suda ¢ozunar.
- PLA, PETG, ABS, PA ve PAHT CF15 ile uyumludur.
= CozUlmesi hizladair.

Ozetle, materyellerinizin hedeflenen amacinil
gerceklestirmesini icin aralarindan secim yapabileceginiz bir
dizi ayar ve 3D baski malzemesi vardir. Bu hususlari
derinlemesine okumak ic¢in teknik 1incelemelere g6z
atabilirsiniz.

Kaynak: BCN3D

REHBER: PVA Filament Nedir,
Ne Degildir?

Kullanisli fiziksel o0zellikleri sayesinde c¢ok sayida
uygulamada kullanilan PVA filamenti taniyalaim. PVA ya da acik
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ismiyle Polivinil Alkolun ozellikleri, kullanim alanlarzi,
avantaj ve dezavantajlarina dair detayli bilgiyi rehberimizde
bulabilirsiniz.

PVA Filament nedir?

= PVA filament, suda cozunur olmasiyla One cikar.

» 3D baskida destek malzemesi olarak kullanimi yaygindir.

= Geri doniistiiriilebilir cesitleri bulunur ve biyobozunur
ozelliktedir.

PVA destek malzemesi ile ince detay elde edilebilir.

PVA Filament Nerelerde Kullanilair?

= Kapsul deterjan paketleri

= 3D baski destek parcalari

= Karmasik geometrili baskilar
= H1z1l1 prototipleme

PVA filament destek kisimlar suda c¢Ozuldigi icin karmasik
geometrili baskilar elde etmek kolaydir.

3D Baski ve PVA Filament

= Dayaniklilik: Cok Yiksek | Sertlik: Disik



= Kullanim Kolayligi: Orta

» Bask1 sicakligi: 180°C — 205°C

- Baski tablasi sicakligi: 45°C — 60°C

 Bahsedilen rakamlar genele yoneliktir, farkli filament
ureticilerinde farklilik gosterebilir.

= Kompleks geometrilerde yuksek detay elde edilebilmesi
icin kullanislidir.

= 0zel ¢6ziici maddeler gerektirmez.

= Sogutucu fan gereklidir.

Suda c¢oOzunir. Daha hizli c¢o6zunme icin 1lik su tercih edilir
ancak soguk suda da cozinme gerceklesir. Kokusuz, zararli gaz
salimi yapmayan ve biyobozunur olan PVA cevreci bir
secenektir. Baski ic¢in ek bir donanim gerektirmez. Hidrofilik
yapida oldugu icin nem almamasi adina hava gecirmez saklama
kutularinda saklanmalidair.

Karisik geometrilerde PVA filamentin suda cdzunmesi o6nemli bir
fayda saglar.

PVA Filament Dezavantajlari

= Neme karsi hassastir, baski parcalari kuru ortamlarda
tutulmaladar.

= Maliyeti yuksektir.

Ekstruzyon vyapilmazken nozul sicak bir sekilde
birakilirsa, tikanmalara neden olur.

» Hava gecirmez saklama kaplari gereklidir.

Dinyanin en guvenilir markalarinin PVA filamentlerini satin
almak icin buraya tiklayabilirsiniz.

Kaynak: ALL3DP | Simplify 3D | CBM
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3D Yazici Rehberi #2: 3D
Yazicilarda Kullanima Uygun
Hammaddeler

3D baski teknolojisiyle yeni tanistiysaniz, 3D yazicilarin
cikolatayla bile baski yapabildigini o6grenmek sizin icgin
sasirtici olabilir. Fakat 3D yazicilar, bundan c¢ok daha
fazlasini vaat ediyor.

Katmanli Imalat (Additive Manufacturing) teknolojisinden
faydalanan 3D yazicilar, hammaddeyi eriterek katmanlari Ust
Uste yigiyor ve bu sayede ortaya 3 boyutlu, gercek bir obje
cikariyor. Iste bu islemi yerine getirirken kullanilan
hammaddelere de filament deniyor.

Piyasada birbirinden farkli onlarca filament c¢esidi
bulunmakta. Bunlardan en poplulerleri PLA ve ABS iken; bakir,
bronz, seramik, ahsap, bambu hatta sivi recine bile hammadde
olarak kullanilabilecekler arasinda. Tum bu hammaddeleri daha
yakindan incelemek iyi bir fikir olabilir..

PLA

Misir nisastasi bazli olan PLA (Polilaktik Asit) bir cesit
bioplastiktir. Sagliga herhangi bir zarari bulunmadigindan
dolayi glunumizde kullanicilar tarafindan sikca tercih
edilmektedir. Bunun yaninda geri donusumle gubre olarak da
kullanilabilmektedir. Baski esnasinda ideal isleme sicakligi
olarak 180-220 santigrat derece arasi tavsiye edilmektedir.
Ayni zamanda PLA kullaniyorsaniz, eflatun’dan deniz mavisine
kadar genis bir renk secenegine sahipsiniz demektir.
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ABS

ABS (Akrilonitril biitadien stiren) petrol bazli bir
plastiktir. Oldukca saglam olan ABS baski icin 1sitmali
platforma (heated bed) (BuildTak ile bask1
alinabilmektedir.) ihtiyac¢ duymaktadir. Mat bir gdrunume sahip
olan ABS’'in ideal baski sicakligiysa 250-260 santigrat
derecedir. Ayni sekilde PLA gibi gunumiuzde sikca kullanilan
filamentlerden biridir.



PVA

Havada basilamayan nesneler icin baskil esnasinda destek
denilen yapilar olusturulmaktadir. PVA (Polivinil Alkol) ise
sivida ¢Ozunme 6zelligiyle gunimizde mevcut olan en iyi destek
materyallerinden biridir. Sicak veya sogquk suya atildiginda
cozunerek nesnenizin desteklerden kurtulmasina yardimci olur.

Katkili PLA Filamentler

Ahsap

Ahsap filament nesnelerinize gercek bir ahsap goérunumu ve
kokusu katmak ic¢in iyi bir sec¢im olabilir. Ayni diger
termoplastik filamentler (ABS, PLA) gibi ahsap filament de
benzer bir baski surecine sahiptir. Baski icin gerekli isleme
1s1s1 175-250 derece arasinda degisirken, Onerilen baski hizi



20mm/sn’dir. (%20 woodfill)
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Bakir — Bronz — Bambu

Elinize aldiginizda %30 karisimli yapisiyla gercek bir bakir
veya bronza dokunuyormuscasina bir izlenim birakacak olan
filamentlere edukkan.3dortgen.com’dan da ulasabilirsiniz. Bu
filamentler 3D baskilara doku olarak farkli bir deger katiyor.



http://edukkan.3dortgen.com/

Naylon

Oldukca dayanikli ve gucld olan naylon filament medikal alanda
sikca kullanilmaktadir. En populer naylon filamentlere Nylon
618 ve Nylon 645 Oornek verilebilir. Nylon 618’'de ayni ABS gibi
1sitmali platforma ihtiyac¢ duymaktadir.



PET — PETG

Pet siselerden tanidik gelen PET, kristalimsi ve renksiz bir
hammaddedir. Fakat 1sitildiginda veya sogutuldugunda
saydamligli degismektedir. Bunun vyaninda PETG gibi
modifikasyona ugramis versiyonlari da mevcuttur. Ideal olarak
160-210 derece arasi Onerilen isleme sicakligidir. Havadaki
suyu emebileceginden dolayi acikta muhafaza edilmesi tavsiye
edilmez.
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Sivi Recine (Resine)

Sivi recineler, o6zellikle Stereolithography (SLA) adi verilen
bir 3D baski tekniginde kullanilmaktadir. Fiyatlari diger
filamentlere oranla yliksek olmasina ragmen ayrinti konusunda
ust duzey bir kalite sunmaktadirlar. Kuyumculuk, mimarlik ve
discilik sektorlerinde sikca kullanilan bir hammadde olan sivi
recineyle ilgili bir videoya asagidan ulasabilirsiniz.

Bizi gelecekte neler bekliyor?

Gelecekte cok daha fonksiyonel filamentler gorecegimizden
eminiz. Cunku yeni hammaddelerin bulunmasi yeni olanaklar ve
daha iyi baskilar anlamina geliyor. Gecenlerde haberini
yaptigimiz “ergimis cam” ile 3D Uretim bu hammadde ailesine
eklenen yeni bir Uye. Yakin gelecekte organdan, ucak motoruna
kadar hemen her seyin 3D yazicilarda Uretilmesi muhtemel
gozukuyor.

YAZAR: Cagan Kuyucu
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