Tersine Mihendislik 1ic¢in
Kullanilan 3D Tarayici
Yazilimlari

Sematik c¢izim veya dijital tasarim dosyasi yokken bir parcayi
veya urunu yeniden yaratmak eskiden g6z korkutucu bir isti. 3D
tarama teknolojisi yayginlasmadan once, bir c¢izim olusturmak
icin bir nesnenin hassas Olcumleri alinarak elle tersine
muhendislik yapiliyordu. Uygun fiyatli 3D tarama teknolojisi,
kullanimi kolay yazilim ve modelleri, prototipleri ve cogu
durumda son parcalari hizli bir sekilde uUretmek icin 3D
yazicilarla artik her sey degisti. Bu yazimizda, fiziksel bir
parcadan dijital bir modele gecme slurecini adim adim incelecek
ve 3D tarayici yazilimlari 6zelinde inceleme yapacagiz.

Tersine Miihendislik Nedir?

Genis anlamda, tersine mihendislik, nasil calistigini gormek
icin bir nesneyi sékme eylemidir. Pratik duzeyde, tersine
mihendislik, fiziksel bir nesneyi oOlcer ve ardindan onu
dijital bir 3B model olarak yeniden yapilandirir. Ardindan 3B
yazdirilabilir veya baska bir sekilde dretilebilir.

Tersine Mihendislik Uygulamalari
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Bir tur tersine muhendislik sirecinde, dokumhanelerde kalip
yapimini kolaylastirmak icin 3B tarayicilarla tam ylzey 3B
Olcumleri alinir. (Kaynak: Capture3D )Artik lretilmeyen yedek
parcalari ve araclari yeniden yaratmak, tersine mihendisligin
bariz kullanimidir. Bundan cok daha fazlasi da vardir.

Eski parcalari ve iiriinleri iyilestirin

Bugun pek cok sirket, orijinal tasarimlarin ve tasarim
kararlarinin zamanla kayboldugu parcalari imal etmek icin
onlarca yillik kaliplari kullaniyor. Dijital modeller ile eski
parcalari gelistirebilir, daha gluclu veya daha hafif hale
getirebilirsiniz.

Satis sonrasi ozellestirme

0zellikle otomotiv endiistrisinde, yeni arabaniza mikemmel
sekilde uyan urun ve aksesuarlar sunmak buyuk bir istir. Bunun
icin Ureticilerin kesin Olcumlere ihtiyaci vardir. Bunun icin
3D tarama en hizli yoldur. Bu modelleri her =zaman
uretemeyebilirsiniz lakin uyum ve montaj testi icin 3D baski
prototipleri yaygindir.

El yapimi prototipleri dijitallestirin

Sanatcilar, tasarimcilar ve otomobil dreticileri konseptleri


https://blog.3dortgen.com/3d-tarama-ile-tersine-muhendislik-mumkun-mu/
https://www.capture3d.com/case-studies/automotive/casting-plant-technology-full-surface-3d-measurements-facilitate-pattern-making-and-provide-numerous-benefits-to-foundries

hala kilden modelliyor. Tasaraim stili onaylandiktan sonra
dijital modelden baslayarak bu drunleri uUretime sokuyorlar. Bu
modeller tarandiktan ve sayisallastirildiktan sonra hala
degistirilebilir ve stres similasyonlarindan gec¢irilebilir.

3D tarama, sanat eserlerini cogaltmak icin bir heykel kalibi
olusturmak icin kullanilabilir. (Kaynak: Shining 3D)

Eskli eserleri koruma

3D tarayicilar, kulturel mirasi koruma cabasiyla dinyanin en
1yi muzelerinde standart ekipman haline geldi. Aile yadigari
micevherleri cogaltmak bugin cok daha erisilebilir hale_geldi.
Bunun ic¢in orijinalleri tarayin ve 1istenen boyuta
olceklendirin veya arsivlemek ig¢in tarayin.

Uriin incelemesi

Sirketler, nasil yapildigini ortaya cikarmak, glclu ve zayif
yonlerini bulmak ve yeniliklerinden ders c¢ikarmak 1icin
genellikle bir rakibin drdnine tersine muhendislik
uygular. Urini yeniden olusturmak elbette telif hakki, ticari
marka ve fikri mulkiyet sainirlamalariyla birlikte
gelir. Tersine mihendislik, kaza yapan arabayi 3 boyutlu
tarayarak ve dijital modeli yeni bir arabaninkiyle
karsilastirarak bir araba kazasi gibi bir olayin nasil olmus
olabilecegini arastirmak icin de kullanalir.

Tersine Miihendislikte 3 Ana Adim

Tersine muhendislik sureci, kullanilan belirli araclara ve
istenen sonuca bagli olarak biraz degisebilen standart bir is


https://www.einscan.com/applications/how-3d-scanning-technology-is-changing-the-way-bronze-sculptures-are-made/
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akisini takip eder. Genel olarak, sirec asagidaki gibidir:

1. Veri toplama: Boyutlu verileri toplamanin cesitli
yollari vardir. Gunumiuzde en yaygin yontem 3B taramadir.

2. Veri isleme: 3D tarayicidan elde edilen veriler dijital
bir modele islenir. Ham 3B model, tarama sirasinda
yeterince yakalanmamis olabilecek belirli bolgeleri
duzeltmek ve hassaslastirmak icin genellikle biraz
calisma gerektirir.

3. Model Olusturma: Burada gerceklestirilen kesin eylemler,
tersine mihendisligin istenen sonucuna go0re
belirlenir. Amac sadece cogaltma ise o0 zaman parca
uretime hazir olabilir. Dluzeltmeler ve eklemeler
gerekirse bilgisayar destekli tasarim yazilimlarinda
dijital model manipule edilir.

3D Tarama Yazilimlari

Bir 3B tarayici secerken, onunla birlikte sunulan iki tlr
yazilimi da g6z onunde bulundurun. Fiziksel bir nesneyi duzgun
bir sekilde yakalama yetenegi, siz tararken taramayi islemek
icin kullanilan yazilimdan esit derecede etkilenir. Bu,
kullanacaginiz ilk tarama yazilimi tlrudir ve tarayicinizin
bir 6zelligidir, bir secenek degildir. Temel olarak tarama
isleminizin ne kadar kolay olacagini belirler. Yalnizca tarama
is akisinda size rehberlik etmekle kalmaz, ayni zamanda
cihazin hareketi hakkinda gercek zamanli geri bildirim
saglayarak bir boélumi yeniden taramaniz gerekip gerekmedigini
size bildirir.

Ikinci ve genellikle istede bagli yazilim, tarama verilerini
topladiktan sonraki adim icindir. Bu dijital bir modele
donusturmeye yardimci olur. Genellikle tarayici Uureticiniz
tarafindan istege bagli bir abonelik olarak sunulur.

3B tarayici yaziliminin tam bir CAD sisteminin yerini almasi
amaclanmasa da tarama verilerini dretilebilir bir modele
donustlurmeye yonelik islerin ¢ogunu



gerceklestirebilir. Ornedin, yalnizca bitisik alanlara dayali
olarak bosluklari veya delikleri duzeltmek icin veri
uretemezler. Ayni zamanda bu programlar Oorgu modelinize temel
geometrik ozellikleri (dizlemler, sutunlar, silindirler,
kireler) empoze edebilir.

Tarayicinizin, en sevdiginiz CAD veya CAD’e tarama yaziliminda
dizenleyeceginiz gucliu verilerin c¢iktisini almasini tercih
ederseniz, c¢ogu tarayici bunu yapacaktir. Bunun ardindan
Geomagic, Autodesk Meshmixer gibi bagimsiz Uuridnleri
kullanabilirsiniz.

Hangi yazilimlari kullanabiliriz?

Artec Studio
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Artic Studio 17 verileri CAD model yazilimina tarar. (Kaynak:
Artec 3D)

Artec Studio, 3D tarayici uUreticisi Artec3D’nin yazilimidir ve
islevselligi coktur. Artec Studio, su anda sirdm 17 ve bu yal
cikacak olan 18 surumde, tarama verilerinin otomatik
islenmesini ve aga taramayi neredeyse nokta vuruslu bir
operasyon haline getiren yapay zeka oOzelliklerini gelistirdi.



Otopilot islevi, siz birkag¢ temel cevre Olclusu girdikten sonra
eldeki veriler icin en etkili 3B algoritmalari secer. AI
islevi, ulasilmasi zor alanlari, keskin kenarlari ve klcuk ve
ince 6geleri ylksek c¢ozunurlukte yakalar.

Artec Studio, tarayiciyi en uygun mesafede tutup tutmadiginizi
bilmenizi saglayan Radar moduna sahiptir. Nesnenizin lzerinde
durdugu tabani taniyan ve onu otomatik olarak ortadan kaldiran
Aki1ll1 Taban Kaldirma gibi bazi kullanisli ve benzersiz
ozellikler de tasair.

Profesyoneller icin Artec Studio, 3B taramalarinizi manuel
olarak islemeniz icin c¢ok cesitli araclar sunarak verileriniz
uzerinde tam kontrol sahibi olmanizi saglar. Modellerinizi
incelemenizi, karsilastirmanizi ve o6lg¢menizi saglayan delik
doldurma araclari, doku uygulamalari ve araclar vardir. Temel
geometrik verileri kaydetmek icin ilkelleri (temel sekiller)
uygulamak ve tek tiklamayla bir CAD ylzey govdesi olusturmak
icin ag modelinize yuzey yamalari yerlestirmek gibi odnemli
ters mihendislik islemlerini dogrudan Artec Studio’da
gerceklestirerek is akisinizi hizlandirabilirsiniz.

= Platform: Windows
= Abonelik Maliyeti: €800 /yi1l

Zeiss GOM (ilicretsiz)
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Zeiss’in GOM Inspect yazilimi, tarama verilerini
hassaslastirmak 1icin Ucretsiz ve Ucretli bir sdridme
sahiptir. (Kaynak: Zeiss)

GOM Inspect yazilaimi, bir Zeiss ile orijinal parcanin
yakalanmasindan GOM tarayiciya kadar basit veya karmasik 3D
tarama verisini hizli bir sekilde isleme, agi isleme ve CAD
ice aktarma icin onarma yetenegine sahip c¢ok yonld bir
programdir.

GOM Inspect’in bir Pro surumd ve kullanisli bir Ucretsiz
sirimi vardir. Ucretsiz sirimle, islenmek (zere hemen hemen
her marka 3D tarayicidan (ve CT tarayicilardan) verl
alabilirsiniz. GOM Inspect Pro ayrica tarayicidan bagimsizdir.

Adindan da tahmin edebileceginiz gibi Inspect, inceleme
gorevleri icin tasarlanmistir. Baska bir deyisle, bir parcanin
spesifikasyonlara tam olarak uygun olarak lretildiginden emin
olmak icin degerlendirilmesidir. Tipki tersine muhendislik
gibi bu da parcanin taranmasini, nokta bulutu verilerinin bir
aga donustiridlmesini ve modelin orijinal CAD modeliyle
karsilastirilmasini gerektirir. Pro surumu, tersine
muhendislikte ihtiyac¢ duymayacaginiz izlenebilir degerlendirme
ve raporlama gibi denetime 0zgu bir dizi gorev icerir.


https://www.capture3d.com/3d-metrology-solutions/3d-software/gom-inspect-pro

GOM Inspect ulcretsiz, calistirmadan O6nce her adimin canli bir
on izlemesi ile cokgen aglari yumusatmak ve hassaslastirmak,
delikleri doldurmak ve egrileri cikarmak icin araclar dahil
olmak lzere Pro surumindeki tim ag islemeyi icerir. IGES, JT
Open ve STEP gibi tarafsiz CAD formatlari, ucretsiz GOM
Inspect’e aktarilabilir.

Kafeslerinize c¢izgiler, duzlemler, daireler veya silindirler
gibi serbest bicimli vyizeyler ve 1ilkel o0geler de
uygulayabilirsiniz. Ucretsiz sirim bile bir parcanin islevsel
yonune odaklanan geometrik boyutlandirma ve toleranslandirma
(GD&T) analizi yapmanizi saglar. Yazilim, ASME ve 1ISO
standartlarina uygundur. Yerel ve kuresel Kkoordinat
sistemlerinde dizlemsellik, paralellik ve silindiriklik, iki
noktali mesafeler, maksimum malzeme kosullari ve konum
toleransi dahil olmak Uzere kapsamli GD&T analizine izin
verir.

= Platform: Windows
- Abonelik Maliyeti: Ucretsiz

Ogton Geomagic Tasarim X
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Geomagic Design X, verileri CAD model yazilimina tarar.



(Kaynak: 0qton)

Bir tersine miuhendislik platformu olarak pazarlanan Geomagic
Design X, 3D tarama verilerinden CAD modelleri olusturur. Tum
buyuk 3B tarayicilari destekler, tum ham veri yakalamay1i ice
aktarir ve tum dosya bicimleriyle calaisir. Aslinda, CAD
yazilaim programlarina dogrudan 3B tarama verilerinden biridir.
Veriler, 3B tarayicinizla birlikte gelen yazilimlari bile
atlamaniza olanak tanir. Bu, isletmenizde cesitli tarayicilar
varsa ve tek bir platform istiyorsaniz kullanislidxir.

Son isleme de tamamen ayni ortamda, yalnizca bu amag¢ icin
olusturulmus araclarla yapilir. Solidworks platformunuzda
calismayi tercih ederseniz, dogrudan Solidworks ortaminiza
takilan 0©0zel Geomagic for Solidworks suruminda
kullanabilirsiniz. Geomagic Design X ayrica Siemens NX, Solid
Edge, Autodesk Inventor ve PTC Creo gibi diger CAD
yazilimlarina ve Artec Studio gibi 3D tarayici yazilimlarina
dogrudan baglanair.

LiveTransfer teknolojisini kullanan Design X, 6zellik agaclari
da dahil olmak UuUzere tum modelleri aktarir. Boylece 3B
taramalardan hizli bir sekilde kati ve yuzey modelleri
olusturabilirsiniz. Geomagic’in daha az 06zellige sahip daha
diusuk maliyetli bir sudruimu Solidworks eklentisi olarak
mevcuttur.

= Platform: Windows 7+ (64-bit Surumi)
- Fiyat: 20.000 $

FARO RevEnga
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RevEng, Faro’nun sundugu bir tarama veri isleme ve tersine
muhendislik platformu yazilimidir. (Kaynak: Faro)

3D tarayici Ureticisi FARO, tersine mihendislik uygulamalari
icin tasarlanmis RevEng Yazilim platformunu sunar. 3B nokta
bulutlarindan yuksek kaliteli aglar ve CAD yilzeyleri
olusturmaniza ve dizenlemenize yardimci olur. Ardindan bu ag
modellerini daha fazla tasarim veya dogrudan 3B baski ic¢in
kullanin.

Dliizenleme arac¢lari arasinda ag sabitleme, gelismis onarim ve
ayarlama araclari ve gelismis yumusatma bulunur. Ayrica su
gecirmez kafesleri disa aktarabilir ve otomatik NURBS (uUniform
olmayan rasyonel B-spline) dahil olmak Uzere CAD’'e hazir
yuzeyler olusturabilirsiniz. Yiksek cozunirlukli renkli nokta
bulutlarindan basit ag dosyalarina kadar degisen veriler,
ayrintili aglara donustirilerek tasarim, kompozisyon ve
malzemeler ile dokular arasindaki goérsel farklilasma hakkinda
daha fazla bilgi saglar. RevEng’in kullanici arayizu, gorsel
olarak tum araclari tek bir ekranda gosterir. Bu, belirli
tasarim gereksinimlerini karsilamak icin bir 3B nesnenin
kolayca manipule edilmesini ve o0Ozellestirilmesini
kolaylastirarak, kullanicilara rekabet avantaji saglamak icin
is akisi Uretkenligini artirar.


https://www.faro.com/en/Products/Software/RevEng-Software

= Platform: Windows 10 64 bit
- Fiyat: bilinmiyor

Polyga XTract3D (Solidworks icin)
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XTract3D, 3D tarama verilerini islemek icin Solidworks CAD
programi icin bir eklentidir. (Kaynak: Polyga)

XTract3D ile ag dosyasini ve hatta nokta bulutu verilerini
taramanizdan dogrudan SolidWorks'’'e aktarabilirsiniz. Genis
ara¢c yelpazesi, en karmasik ve organik sekillerin bile uygun
sekilde 1izlenmesine olanak tanir. XTract3D, 3B tarama
verilerini tasarim icin bir sablon olarak kullanarak
0zellikleri manuel olarak ayiklamak, eskiz yapmak ve CAD
verileri olusturmak icin temel ancak guclu bir arag¢ seti
saglamaya odaklanir.

Bu tamamlandiginda, model, profesyonel olarak en cok
kullanilan CAD programlarindan birinde Uzerinde calisilmaya
hazirdir.

« Platform: Windows 10 (SolidWorks aboneligi gerektirir)



= Maliyet: Omiir boyu abonelik icin 1.000 ABD dolari

Mesh2Surface (Solidworks/ Rhinoceros
icin)
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Mesh2Surface, Solidworks 1icin bir 3B tarama veri isleme
eklentisidir. (Kaynak: GoMeasure3D)

Mesh2Surface, CAD programi Solidworks veya Rhinoceros ic¢in bir
eklentidir. Mevcut CAD yaziliminizin ic¢inden meshed tarama
verilerinden CAD verileri olusturmak icin gereken temel
o0zellikleri ve islevleri saglar.

Baslamak ic¢in iyi kalitede STL aglari olusturabilen ve bunlari
eklentiyle ice aktarabilen herhangi bir 3B tarayiciyi
kullanabilirsiniz. Mesh2Surface’in yapimcilari, daha saglam
¢ozumlerin o6zelliklerini bulamamaniz ic¢in eklentiyi basit ve
disuk maliyetli tutmak istediklerini soOyluyor.

Solidworks veya Rhino kullanmiyorsaniz, Quicksurface adli
Mesh2Surface bagimsiz c¢Ozumini kullanabilirsiniz. Standart
ihtiyaclarin cogu ic¢in 3D tarama verilerinden CAD olusturmaya



yonelik uygun maliyetli bir aractir (4.000 $). Autodesk
Inventor ile kullanmak icin bir secenek de var.

= Platform: Windows
 Maliyet: 3.000 $ Mesh2Surface (Solidworks)
= Maliyet: 1.300 $ Mesh2Surface (Rhino)

Autodesk Meshmixer (licretsiz)

Autodesk’in Meshmixer’i hala popliler ve lcretsiz bir ag
diizenleme aracidir. (Kaynak: Autodesk)

Autodesk Meshmixer, 3B tarama ag verilerini dizenlemeye ve
olcmeye yonelik bir aractir. 2021'in sonlarindan bu yana,
sirket bazi 6zelliklerini diger CAD yazilimina tasidigindan
Autodesk tarafindan artik desteklenmiyor veya gelistirilmiyor.
Yine de sadik bir takipg¢isi var ve tamamen Ucretsiz. Bir
modeli yalnizca manipile etmenize degil, ayni zamanda sifirdan
tasarlamaniza da olanak taniyan harika bir arac¢ yelpazesine
sahiptir.

Meshmixer, kullanici dostudur ve cevrim ic¢i olarak sunulan
bircok o6gretici ile gezinmesi oldukca kolaydir. Otomatik


https://meshmixer.com/

analiz ve duzeltme ozellikleri, 3D tarama icin kullanislaidir
ve program, 0zel destekler gibi bazi 3D baski modeli hazirligi
bile saglar.

= Platformlar: Windows, MacOS
- Maliyet: OUcretsiz

Artik nihai modelinizi uUretime hazir hale getirdiniz. 3D
baski, en hizli ve genellikle en wucuz yoldur. Dijital
modelinizi Craftcloud gibi 3B baski hizmeti saglayicilarina
yukleyebilir, malzemenizi secebilir ve baskinizi birkac¢ gun
icinde, bazen daha hizli alabilirsiniz. Modelinizi kendiniz 3B
yazdirmak istiyorsaniz, aralarindan sec¢im yapabileceginiz
birka¢ farkli 3B baski teknolojisi, sayisiz malzeme ve
binlerce yazici vardir.


https://www.google.com/url?q=https://all3dp.com/1/reverse-engineering-parts-with-3d-scanners-software/&sa=D&source=editors&ust=1683205194874475&usg=AOvVaw20a4C2NMJW5_dTifcQgf81

