NASA’dan 3D Baski Fonu

NASA’'nin son donemde vyaptigi yatairimlarda, 3D baski

teknolojilerini iceren projelerin sayisi dikkat cekiyor. Bu
y1l, NASA’nin SBIR (Small Business Innovation Research) ve
STTR (Small Business Technology Transfer) programlarindan fon
saglanacak 289 ABD menseili klcuk isletme ve 47 arastirma
kurumunun %11’1 c¢alismalarinda eklemeli 1imalat
teknolojilerinden yararlaniyor. Bu bilgiler 1siginda, buyuk ve
karmasik yapili arac¢larin basilabilmesine imkan saglayan 3D
baski icin uzaya cikiyor demek cok da yanlis bir ifade olmaz.

S0z konusu uzayda veya baska bir gezegende kullanilacak
araclar oldugunda, bilim insanlarinin karsilastigi en buyuk
sorunlardan biri tasimadir. Ornek olarak Mars yerleskesi
projesini ele alalim, yeni bir toplum insa etmek icin gereken
araclarin Dunya’dan tasinmasi hem yuksek maliyet hem de genis
bir zaman araligi gerektiriyor. 3D baski teknolojisi bu
araclarin en karmasik vyapida olaninin bile kolayca
uretilebilmesini saglarken, ayni zamanda tasima maliyeti ve
zaman problemini de ortadan kaldiriyor. Tek ihtiyaciniz olan,
yerlesmek istediginiz gezegene bir 3D yazici goturmek! Daha
once ICON'un—3D vyazici ile roket pisti bastigina dair
haberimize yer vermistik.

Fon saglamak icin secilen girisimler miihendislik
bilimleri, Diinya disi yasam ve havacilik olmak
iizere NASA’'nin bu alanlarda yiiriittiigii gorevlierini
giiclendirecek. Eklemeli imalat teknolojisinin uzay
yerleskesi kurmaktan uzay araclarina 3D baski
termal koruma olusturmaya kadar sagladigi genis
imkanlar gelecekte uzay teknolojisinde kilit
oynamasini saglayacak.

SBIR ve STTR programlarindan sorumlu olan Jim Reuter, kulcuk
isletmelerin COVID-19 salgini nedeniyle zor durumda oldugunu
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ve bu nedenle NASA’'nin 2021 programini iki ay hizlandirarak
isletmelere daha erken fon sagladiklarini belirtti.

Saglanan fonun %30’undan fazlasi ilk kez NASA SBIR/STTR
kapsaminda verilecek. %11’'ini eklemeli imalatin olusturdugu
teknoloji cesitliliginin yani sira, fon saglanan isletmeler ve
arastirma kurumlari da bir o kadar cesitlilik gosteriyor. 38
eyalette kadinlara, azinliklara ve emektarlara ait kucuk
isletmelerin yaninda Azinlik Hizmet Kurumlari (MSI) ve Tarihi
Siyahi Kolejleri ve Universiteleri (Historical Black
Colleges/Universities) de fon alacak girisimler arasinda boy
gosteriyor.

NASA’'nin fon sagladigi 3D baskzi
projelerinden 1ilgini c¢ekebilecegini
disundugumiiz 5 tanesini senin 1¢in
derledik. Eger STTR VE SBIR hibe
listelerinin tam haline g6z atmak
istersen, icerigimizin sonundaki linkleri
kullanarak ulasabilirsin.




Ay yiuzeyinde Regolith Advanced Surface Systems Operations
Robotu, bir uzay 1i¢i 1insaat sistemi ve Ay gezgini
illistrasyonu

1- 3D Baski Ay Tozu

Physical Sciences, Ay yuzeyindeki 1insan faaliyetlerini
destekleyecek vyapilari basabilme amaciyla baslattig:
arastirmada MIT arastirmacilariyla ortaklik kurdu. NASA’nin
“Moon To Mars” kampanyasini desteklemeye odaklanan hibe
alicilari, hem guc hem de insaat faaliyetleri ic¢in yerinde
kaynak kullanimindan (ISRU) yararlanacak.

Proje kapsaminda, cam baski da dahil olmak lUzere Ay yuzeyinde
yurutulecek 1insaat faaliyetlerinde Ay ham maddeleri
kullanilacak. Dunya’da kurulacak Ay simulasyonlarinda insa
edilecek olan sistemin test asamasi da yine Dinya'’da
gerceklestirilecek. Prototipin teknik basarisi ve Ay’'a 0zgu
robotik UuUretim platformlari, gelecekte yurutulecek gezegen
kesif calismalari icin son derece cok yonlu bir ornek teskil
edecek.

2- Uzayda Metal Dokiimhaneleri

CislLunar Industries, uzay teknolojilerini bir adim oOteye
tasiyarak uzayda metal dokumhaneleri kurmayi planliyor. Cok
yonlud olmasiyla ilgimizi ceken proje yurutuculeri, ham madde
olarak uzay enkazlarini kullanmayi hedefliyor. Bu sayede uzay
ici dretim verimli bir sekilde mimkin kilinacak ve uzay
sanayisi gelistirilebilecek.

NASA’nin SBIR fonundan ilk defa yararlanan CisLunar, omrunu
tamamlamis buyuk yapilari 3D baski ile insaat ve yakit ikmali
icin yeniden tasarlanmis, kullanisli drunlere donusturen bir
uzay ici geri donusum sistemi gelistirmek istiyor.

3- 3D Baski Sensorler

Uzay uygulamalarinda kullanilan platforma entegre kablosuz
iletisim sistemleri ve sensoOorlerini 3D baski ile dretmeyi
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planlayan Nanovox 2 farkli proje ic¢in SBIR fonundan
yararlaniyor. Bu projelerin ilki az ©6nce bahsettigimiz 3D
baski sensdrlerken, bir digeri ise CubeSats’deki optik
sistemlerde maliyet ve zaman tasarrufu icin eklemeli imalat
kullanmayil planliyor. Nanovox tarafindan yurdatulen her iki
proje de NASA’'nin gelecek projeleri icin potansiyel tasiyor.

Ornek vermek gerekirse, tel kullanimin imkansiz oldugu
yerlerde kablosuz sensOrler yerlestirilebilir ve astronotlari
takip amaciyla kullanilan biyomonitorler gibi mobil
uygulamalar ic¢in kullanilabilir. Ya da ikinci projenin sundugu
daha kompakt ve hafif optiklerden, teleskop gorevlerinin yani
sira optik iletisim de dahil olmak Uzere cesitli gorevlerde
yararlanilabilir.

4- 3D Baski Sekil Hafizali Alasimlar

Nitinol bilesenlerini imal etmek icin eklemeli imalattan
yararlanan 3Dnol, tahrik sistemlerinin verimliligini artirmak
icin NASA arastirmacilari tarafindan gelistirilen 3D baski
SMAlari (Sekil Hafizali Alasim) onerdi. Dis kuvvete maruz
kalsalar da sekillerini tekrar kazanabilen SMAlar, NASA’nin
Mars Exploration Rover’inda kullanilanlar gibi ekstrem
kosullarda calisan konuslandirilabilir mekanizmalarda
kullanilma potansiyeli tasiyor. Ayni zamanda SMAlar hastaya
0zel Kkemik implantlari ve kendi kendine genisleyen
kardiyovaskiiler stentler olusturabilme imkaniyla sadece uzay
endistrisinde degil, biyomedikal implant pazarinda da Onem
tasiyor.

5- Uzayda Metal Onarimi

TGV Rockets, hasarli bir yapinin onarimi veya yeniden insasil
icin Ultrasonik Eklemeli Imalat (UAM) kullanimini odne
¢ikariyor. Washington D.C. merkezli sirkete gdre UAM teknigi,
uzayda metalleri dusuk enerji, dusuk basing, dusuk
sicakliklarda ve ayni zamanda sayisiz farkli metal ve metal
kombinasyonuyla ile 3D baskiya imkan taniyor.
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Eger her sey TGV Rockets’in planladigi gibi giderse,
teknolojik orijinal malzeme gereksinimlerinin % 97’'si ic¢in
Dinya disinda onarim saglanabilir. NASA arastirmacilarinin
Mars veya Ay ussu kurmak gibi uzun vadeli uzay projelerinde
yoringe Uzerinde servis, montaj ve uUretim saglama ihtiyaci bu
proje uzerinden karsilanabilir.

NASA’nin SBIR ve STTR kapsaminda fon sagladigi klcuk isletme
ve arastirma Kkurumlarinin tam listesine internet siteleri
uzerinden erisebilirsiniz.

Kaynak: 3DPrint.com

Ileri okuma icin: Uzay Endistrisine 3B Yazici Dokunusu /
Uluslararasi Uzay Istasyonu’nda 3B Biftek Basildi

ICON, 3D Yazici Ile Roket
Pisti Basiyor

NASA ile ortak calisma yiiriiten Teksasli girisim, 3D yazici ile
roket pisti iireten ilk sirket olacak.
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Geleneksel insaata rakip olarak 3D baski ile kisa zamanda
diusuk maliyetli evler olusturan ICON, gezegenimiz disi
insaatta da boy gostermek ic¢in kollari sivadi.

NASA’'nin Artemis gorevi, Mars’a gonderilen Perseverance aracil
derken uzay ile etkilesimimiz her gecen gun artiyor. Konu uzay
kesiflerinin gelecegine geldiginde ise yeni nesil mihendisler
ve bilim insanlari onemli bir role sahip oluyor. Bu anlayis
dogrultusunda ilerleyen, ABD’deki 10 kolej ve Ulniversiteden
(Ayni1 zamanda Artemis Generation‘a uye) toplanan lisans
ogrencilerinin olusturdugu bir ekip 3D yazici teknolojisi ile
yaratici fikirlerini gercege doénistirdu.

Carl Sagan’in da dedigi gibi “Hepimiz yildiz tozundan
yapildik.” Biz yildiz tozundan yapilmisken uzay maceramiza yon
veren yapilar 3D yazici ile Ay tozundan olusturulsa ne olur
ki?

Ay’'da bulunan malzemeler ile 3D yazici ile roket inis-kalkis
pisti tasarlayan arastirmacilar, bir roket motorunun guglu
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egzozunun tozlu ay yluzeyiyle karsilastiginda ortaya koydugu
sorunlari c¢ozmeye odaklaniyor. Egzozu yukariya ve disariya
yonlendirerek firlatma ve inis sirasinda yukselen toz
miktarini en aza indiren bir dizi tag¢ benzeri kanala sahip
olan tasaraim Lunar Pad olarak adlandiriliyor.

Q,..'é\'-\\_\ . . . .

Ekim 2020'de 3 boyutlu olarak basilan Lunar PAD, aslinda Lunar
Plume Alleviation Device’in (Ay Tuyunu Azaltma Cihazi)
kisaltmaszi.

ICON ekibinin firlatma rampasinin dis kabugunu ve ic
cercevesini basmasi yedi saat, roketin lizerine oturdugu
rampanin parcalari dahil dolgulari basmasi 14 saat
surdi. Tasarimini gercek hayata geciren ekip, kisa sure once



Camp Swift’de baski sirasinda rampaya entegre edilen ve
sicaklik, gerilme, egzoz akisi gibi parametreleri olcgen
aletlerle verdigi yangin testini basarili bir sekilde gecti.
Ekibin o6n analizine go6re Lunar PAD, tasarimina ve
vadettiklerine sadik bir performans sergiledi.

3D yazici ile roket pisti iiretimi toplamda 21 saat siiriiyor.

ICON, Lunar Pad’i olustururken insaat faaliyetlerinde de
yararlandigi dev 3D yazici Vulkan’i kullandi.

Lunar Pad, ICON’un 3D yazici 1ile uzay
insaatinin gelecegini bulusturdugu tek
proje degil.

ICON, bir yandan da yine NASA’nin dahil oldugu, Ay’da bir
yerlesim uUssU kurma projesi ile de karsimiza geliyor. 3
boyutlu yazicilar ile 48 saatten kisa surede ev basabilen
Teksas merkezli girisim bu sefer sadece teknigi degistirmekle
kalmiyor. Ay’da kurulacak bir yerleske icin insaat malzemesi
tasimanin hem zamansal hem de finansal sikintilar ortaya
¢ikarmasi, arastirmacilari bilim kurgu senaryosundan c¢ikma
¢ozumler bulmaya zorluyor. ICON’un bu zorluklara onerisi ise 3
boyutlu yazici ile Ay tozundan ev basmak.

Olympus Projesi olarak adlandirilan projede, Ay’'da altyapiy1i
basabilecek olasi bir tam O0lcekli ek yapi sistemi icin
prototip wunsurlarin tasarlanmasina, gelistirilmesine
odaklanilacak. NASA’nin Artemis Projesi’nin bir ayagi olan
Olympus Projesi; BIG-Bjarke Ingels Group, ICON ve SEARCH+
(Space Exploration Architecture) ortakligi ile ylrutilecek.

NASA’nin uzay kesfi ve 3D yazicilar gibi
yikici teknolojileri birlestiren
projelerine genc¢lerin 1lgisi oldukca



buyuk.

12.000'den fazla kisi, NASA’nin Ay ve Mars baglantila
projelerinde yer alabilmek adina Artemis Generation ekibine
katilmak icin basvurdu. NASA, olusturdugu genis ve nitelikli
calisma ekibi ile ABD’nin uzay kesiflerine liderlik etmeye
devam etmesini saglamayi amacliyor. Dizinelerce 6grenci ekibi
dunya disi faaliyetlerde kullanilabilecek robotlar, yluksek
guclu roketler ve hatta farkli teknolojileri barindiran uzay
giysileri uretmek icin koordine bir sekilde calisiyor.

Kaynak: Built in Austin

NASA 0 Kahkahay1 Uzay
Bosluguna Birakti

Aralik ayinda aktardigimiz haberle NASA’nin en giizel kahkahayi
uzay bosluguna birakacagini soylemistik.

LaughApp adli uygulamayi indirerek kahkahanin kaydedilmesiyle
dahil olunan yarisma sonucunda Las Vegas'’'tan Naughtie Jane
Stanko isimli yarismaci, uzaya bir eser birakmaya hak kazandi.
Hatta birakti bile.
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Bilim ve sanat karisimi bu yarismanin sonucunda 3B yazici ile
fiziksel ortama aktarilan kahkaha/gulis, uzay boslugundaki
yerini aldi.

Nasa, yillardir her firsatta oOnumize koydugu 3D Printer
sektorine olan 1ilgisini katlayarak devam edecek gibi
gorunuyor. Gelecek yillarda her bir astronotun her turlu
gida/giyim/arac-gere¢ gibi ihtiyaclarini kendi basina 3B
yazicli ile giderebilmesini istediklerini zaten biliyoruz.
Bakalim neler olacak.



Daha ©6nce NASA hakkinda girdigimiz haberlerin kronolojik
listesi:

NASA Uzay'’a Uc Boyutlu Yazici Gonderdi || 21-01-2015

NASA 3D Yazici Kullanarak Bugiine Kadarki En Karmasik Roket
Motoru Parcasini Uretti || 27-08-2015

NASA Uzaya Ikinci 3B Yaziciyi Génderdi || 28-03-2016

NASA Ogrencileri 3B Baski Yarismasina Davet Etti 29-10-2016

NASA Kahkahanizi Uzaya Kaziyor || 15-12-2016
NASA Mars Konutlari icin Planini Acikladi || 03-01-2017

Kaynak: 3ders.org | Ilgili icerige git


http://www.3dortgen.com/blog/nasa-uzaya-uc-boyutlu-yazici-gonderdi
http://www.3dortgen.com/blog/nasa-3d-yazici-kullanarak-bugune-kadarki-en-karmasik-roket-motoru-parcasini-uretti
http://www.3dortgen.com/blog/nasa-3d-yazici-kullanarak-bugune-kadarki-en-karmasik-roket-motoru-parcasini-uretti
http://www.3dortgen.com/blog/nasa-uzaya-ikinci-3b-yaziciyi-gonderdi
http://www.3dortgen.com/blog/nasa-ogrencileri-3b-baski-yarismasina-davet-etti
http://www.3dortgen.com/blog/nasa-ogrencileri-3b-baski-yarismasina-davet-etti
http://www.3dortgen.com/blog/nasa-kahkahanizi-uzaya-kaziyor
http://www.3dortgen.com/blog/nasa-mars-konutlari-icin-planini-acikladi
http://www.3ders.org//articles/20170216-nasa-launches-first-ever-3d-printed-space-art-into-orbit.html

Yazar: Hasan Hiiseyin Kesen

NASA Mars Konutlari 1ic¢in
Planini Ac¢ikladi

Yilbas1i gundemi ile arada kaynamis olsa da NASA, 29 Aralik’ta
yayinladigi metin ile Mars’ta kurulacak konutlari resmen
duyurdu.

Daha oOnce defalarca NASA’nin wuzay seyahatlerinde
astronotlarinin rahati ve Uretkenligini artirabilmek adina 3B
yazicilar uzerinde calistigindan bahsetmistik. Ekim ayinda da
3B yazici ile basilabilecek bir koloni tasarimi yarismasi
dizenleyen NASA, en iyi koloniyi tasarlayana 1.1 milyon euro
0dil vaat etmisti.
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Credits: NASA/Clouds AO0/SEArch
Amerikan Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi, bu haberi ile hem
kazanan projeyi aciklamis oldu hem de gelecekte Mars’ta
kurulacak koloninin taslagini aktardi.

Buna gore;

2030'larda astronotlar icin Mars’a kurulmasi beklenen
barinaklarin tamamen ‘buz’ alt yapisi temelinde olusturulmasi
konsepti on planda. Kolay tasinabilir ve kolay
boyutlandirilabilir olmasi gibi avantajlara sahip olan bu
barinaklar, yok edilmeleri durumunda ise roketlere yakit



olabilecek sekilde tasarlaniyor. Ayni zamanda, Mars’tan
¢ikarilan su miktari, buz barinaklarin glinde yalnizca 1cm
kipunin dolmasini mumkin kiliyor. Bu rakam, bir buz barinagin
insasinin 400 gunde tamamlanabilecegi anlamina geliyor.

Yine buzlu yapisi sayesinde Mars’in kozmik radyasyonunu
engelleyecek olan The Mars Ice Home, 3D yazicilarla ic¢ ice bir
proje olacak. Kozmik dalga gibi yuksek enerjili 1sinlarin
insan derisinden gecerek hiucrelerde hasar birakmasi ve bdylece
kanser riskini artirdigi bilimsel bir gercgek.

Vakif oldugumuz bu bilgilere gore 2030'lu yillarda NASA’nin
uzaya 3B yazici ile donatilmis, astronotlarin 3D printer ile
yemeklerini yapabilecegi bir uzay araci gO6ndermesi ve eger
hedef Mars ise, yine 3B yazici ile yapilmis kolonilerde
barinmalarini saglamasi muhtemel gérunliyor. Bakalim gelecekte
neler yasanacak.

Yazarlar: Hasan Hiseyin Kesen | Cagan Kuyucu

Kaynak: nasa.gov | ilgili icerige git

NASA Kahkahanizi Uzaya
Kaziyor

NASA’'nin 2014 yilinda basladigi yercekimsiz ortamda calisan 3D
printer projesi ilk meyvelerini halkla beraber verecek.

Insanlarin kahkahalarini kaydedecek bir uygulama gelistiren
NASA, ses dalgalarindan olusturulan sekli uzayda 3B yazici ile
basarak, en guzel guluse sahip olan insanin imzasini uzaya
birakacak.
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" The
Crecators
Project

LaughApp isimli uygulamayi buradan indirerek, hayatinizdan hicg
eksik olmamasi gereken o guzel kahkahanizi kaydedip NASA’ya ve
arkadaslariniza gonderebilirsiniz.

Evet, hayatimizin her dakikasinda oldugu gibi yine
bazilarimizin glilmesini engelleyecek bir detay daha var.
Uygulama sadece IOS icin gelistirilmis.

Kaynak: 3ders.com | ilgili icerige git

Yazar: Hasan Huseyin Kesen
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NASA Ogrencileri 3B Baskaz
Yarismasina Davet Etti

NASA  “Tibbi Mars Yarismasi” adli yarismayla Ogrencileri
Mars’a yapilacak yolculuk oncesi bir 3B baski seruvenine dahil
ederek onlarin da Mars yolculugunun bir parcasi olmalarini
sagliyor. NASA, bundan dnce o6grencileri hedefleyen 4 farkli
yarisma daha duzenlemisti.

Tibbi Mars yarismasi K-12 o&grencilerini hedef aliyor.
Yarismaya ABD dahilinde ortaokul ve 1lise 06grencileri
basvurabiliyor. Yarismaya katilan 6grencilerin 3 yillik Mars
yolculugunda astronotlara faydasi dokunabilecek tibbi islevi
olan bir urun tasarlamalari gerekiyor. Tasarladiklari modelin
ozellikle 3B yazicida uUretilebilecek bir model olmasi birincil
hedef.
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Uretilecek tibbi tasarimlar bircok alani kapsayabilir.
Ornegin: cerrahi, ilk yardim veya agiz ve dis Urinleri.. NASA,
psikoloji ve saglikli beslenme alanlarinin o6énemli oldugunu,
ancak yarismaya dahil edilmedigini soéyldyor. Bunun nedeni,
ogrencilerin 3B yazici kullanmaya tesvik edilmeleri olsa
gerek.

Mars’a yolculugun yaklasik 30 gun siurecegini belirten NASA,
ogrencileri su sorularla bas basa birakiyor: “Bu yolculukta



astronotlarin hangi saglik malzemelerine ihtiyac¢ duyacagini
dusunuyorsunuz?” ve “Bu Urunleri neden 3B yazicida
uretiyorsunuz”.

Yarismanin galipleri Houston ve Texas’'taki Johnson Uzay
Merkezi’'ne ziyaret hakki kazanarak, Kizil gezegenin kesfi ve
uzayda tip uUzerine ders alacaklar. Ayrica yine kazananlara 3B
yazici hediye edilecek.

NASA, bu tir projelerle cocuklari ve gencleri uzaya yolculugun
bir parcasi haline getiriyor. Daha genis bir aciyla bakarsak,
cocuklarin tasarim yonunun gelismesine katkida bulunarak, 3B
yazicl teknolojisiyle ic¢ ice olmalarini saglaiyor.

Yazar: Cagan Kuyucu

Kaynak: www.futureengineers.org | ilgili icerige git

NASA 3D Yazici Kullanarak
Bugiine Kadarki En Karmasik
Roket Motoru Parcasini Uretti

Nasa tarafindan uzay arastirmalarinin ve gelecek
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uzay yolculuklarinin bas kahramani olarak gorilen
3D yazicilar, bu kez uzay tasitlari icin yakait
pompasi liretilirken kullanildi.

NASA 2 yil siren Ar-Ge calismalarinin ardindan, gelecek nesil
uzay araclarinda kullanmak Uzere 3D yazici yapimli yakit
pompasinin testlerini tamamladi. Bir F1 aracininkinden 9.5 kat
daha hizli calisabilen bu yakit pompasi ayni zamanda su ana
kadar Uretilmis en karmasik 3D yazici urunu.

Uretiminde demir tozu ve lazer kesim kullanian bu yakit
pompasi, geleneksel yakit pompalarindan %45 daha az parca
kullanilarak Uretildi. Saniyede 1200 galon sivi hidrojen
pompalaybilen bu yakit pompasi simdiden NASA’nin yeni umudu
gibi gorunuyor. Amaci yeni teknolojiler kullanarak maliyetleri
ve riskleri en az indirgemek olan NASA, 3D yazicilari daha cok



kullanacak gibi gorunuyor. Detayli bilgiye buradan
ulasabilirsiniz.

YAZAR: Mert AKTUN

NASA Uzay’a Uc Boyutlu Yazici
Gonderdi

3 boyutlu yazicilar gun gectikce hayatimiza cok daha fazla
giriyor ve her sektdor bu teknolojinin nimetlerinden
faydalanmaya calisiyor. Son gelisme ise oldukca tanidik bir
yerden; NASA.
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NASA'nin uzun slredir Uzerinde calistigi ve Made In Space
programi kapsaminda uzay ortaminda calisabilecek ilk 3 boyutlu
yazicl Uluslararasi Uzay Istasyonu’na gonderildi. Astronotlar
icin 6zel olarak uUretilen ve basit ihtiyaclarini karsilamak
icin gelistirilen 3 boyutlu yazici elbette gunluk hayatta
kullandigimiz yazicilardan cok daha farkli. Uzaya gonderilme
sirasinda atesleme kuvvetine dayanikli olmasi ic¢in uzerinde
uzun calismalar yapilan 3 boyutlu yazici beraberinde
astronotlarin orada kullanabilecegi diger yarali gida ve
esyalar ile birlikte gonderildi.



0zel kosullarda calisabilecek sekilde tasarlanan 3 boyutlu
yazici 30 cm yuksekliginde , 25 cm genisliginde ve 37 cm
derinliginde. Astronotlar bu 3 boyutlu yazici ile uzay
ortaminda basit ihtiyaclarini kendileri UuUreterek Dunya’dan
kargo beklemek zorunda kalmayacak.



Astronotlarin ihtiyaci olan malzemeleri NASA’ya bildirecek ve
3 boyutlu bir sekilde tasarlanmis uruniun dijital dosyasi
astronotlara gonderilecek, bu sayede zaman kaybi olmadan
astronotlar uUretime gecebilecek. Uzay ortaminda en ufak bir
parcanin eksikliginde bile Diinya’dan parca beklenildigi
dasinulduginde 3 boyutlu yazicilarin goérevi oldukca buylk.
NASA, onumizdeki yil cok daha gelismis bir 3 boyutlu yazici
gondermeyi planliyor.



