Metal 3D Baski, Uretim
Sureclerindeki Sorunlari
Hafifletiyor

Kirik bir vida tum dretim slurecini rayindan c¢ikarabilir. Yurt
disi tedarikc¢inizin yeni vidalari teslim etmesi icin alti
haftaya ihtiyaci varsa, yedek parca tukenir ve bir krizle
karsi karsiya kalirsiniz. Ancak metal bir 3D yaziciniz varsa,
bu yeni vidayi olusturmak yalnizca saatler alacak ve oOnemli
olcude daha az maliyetli olacaktir. Bu basli basina maliyetli
ve genellikle ongodrulemeyen tedarik zincirlerini ortadan
kaldirma vaadiyle ureticileri ve isletmeleri ceken metal 3D
baskinin cazibesidir.

3D yazicilar icin kiuresel ticaret fuari Formnext‘te yedek
parca sorunlarina bir ¢ozum arayan istekli kalabalik dikkat
cekti. Ancak Formnext’teki bu yankinin asil nedeni, kullanimi
kolay metal filamentten metal parcalar basan, yeni ve buylyen
bir dusuk maliyetli masausti makine turunun yer almasiydi.

Endiistri, metal 3D baskinin pesinde

Yedek parca uretmekten daha fazlasi icin tasarlanan metal 3D
baskiya yonelik giris seviyesi makineler, sirketlerin yuksek
maliyetli, guc¢lu lazerler veya diger 3D’'nin tehlikeli metal
tozu olmadan metal prototiplerini hizli ve uygun fiyata
uretmelerinin bir yolu olarak lanse ediliyor. Metal 3D yazici
yelpazesinin diger ucundaki 250.000 Dolar ile tam bir tezat
olusturan daha kucuk bu 3D yazicilar ic¢in fiyatlar 6.000 ila
25.000 ABD Dolari arasinda degisiyor.

Yakin zamanda New Jersey’e acilan Barselona merkezli BCN3D’nin
kurucu ortagi ve CTO’su Eric Pallarés Garcia, “Misterilerimiz,
plastik parcalar uretmek kadar kolay metal parcalar uretmenin
bir yolunu istiyor” diyor. “Butun 3D baski endlistrisi metal 3D
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baskinin pesinde. Ancak gercek su ki, gunumuzde uygun fiyatli
cozumler, eger varsa, cok kit.”

BCN3D"den Epsilon 3D yazicida BASF Forward AM’den metal
filament ile 3D baski

Metal filamentler test edildi, onaylandi

Plastik parcalar uretebilen masausti 3D yazicilar yapan BCN3D,
metal 3D baskiya ilk girisini yaklasik 1.000$ degerinde bir
adaptor kiti ile baslatti. Kit, sirketin masaustu boyutlu
Epsilon yazicisinin metal filamenti islemesini ve klcguk metal
parcalar uUretmesini sagliyor. Aslinda Ultimaker ve Makerbot da
dahil olmak Uzere masaustu 3D yazicilardaki en iyi markalardan
bazilari 2021'de makinelerinde metal filament kullanimini test
etti ve onayladi.

= Irvine, Kaliforniya merkezli Raise3D Technologies, su
anda 0zellikle metal filament ic¢in 3D vyazicilar
gelistiren Ureticiler arasinda yer aliyor. Sirket,
mevcut plastik 3D yazici serisini tamamlayan Forge 1 ile
metal 3D baskiya ilk adimini atti. Metal filament
Ureticisi BASF Forward AM ile is birliginde Raise3D,



metal gucu kullananlarin maliyetinin c¢ok altinda bir
yazici gelistirdi.

» Raise3D’'nin masaustu metal 3D yazicisi, metal 3D baski
filamentinden metal parcalar olusturma islemi icin
gerekli olan diger iki makinesi, bir baglayici ve bir
firin ile birlikte 2022'de kullanima sunulacak.

» 3D baski endistrisindeki bir diger O6nemli isim, genel
merkezi Dallas’ta bulunan Polonyali sirket 3DGence,
metal 3D baskinin ilk ¢ikisini Formnext’te yapti. Yeni
Element MP260 metal 3D yazicisi, metal enjeksiyon
kaliplama yapan isletmeler icin prototip secenegi olarak
tasarlanmis kompakt boyutlu bir makinedir. MP260 gibi
yazicilar, metal parcalar dudreten sirketlerin
tasarimlarini daha hizli gelistirmelerini ve urdnleri
daha hizli pazara sunmalarini saglamak icin glinde birden
fazla metal prototip Uretecek sekilde tasarlandi.

“Acik pazar metal filamentleri basabilen masaustdi
sistemlerinin sayisi artti ve mevcut kilit endustriyel
oyuncular, Covid-19’dan kaynaklanan ekonomik etkiye ragmen
istikrarli bir buyume yasiyor.” 3DGence CEO’su Sebastian
Sczasny

Burlington, Massachusetts merkezli 3D vyazici
Ureticisi Desktop Metal iki buyuk rakibi olan ExOne ve
EnvisionTEC’i satin aldi. Desktop Metal’in en Kkucguk
metal 3D yazicisi Studio System, paslanmaz c¢elik,
titanyum ve bakirdan son kullanim bilesenleri ve
islevsel prototipler olusturmak isteyen muhendisler
arasinda oldukca populer. Sirketin, musterilerin
karmasik metal parcalar olusturmak 1icin wuzman
metalurjistler veya makinistler olmalarina gerek
olmadigina dair slogani, cok sayida profesyonel arasinda
yanki buluyor.



https://www.forbes.com/sites/amyfeldman/2020/08/26/3d-printing-unicorn-desktop-metal-to-go-public-in-latest-spac-deal/?sh=1a95aa9b67ac

Sorunlar hafifliyor

Formnext fuarinda bircok kisi tarafindan sunulan daha kucuk
metal 3D yazicilarin temsil ettigi sey, yerlesik endistri
makinelerine yatirim yapmadan once 3D baskili metal parcalarla
denemeler yapma konusunda artan bir tiketici ilgisidir. 3D
yazicl ureticileri, isletmelerin tedarik zinciri sorunlarini
hafifletmeye, metal UuUrunleri pazara daha hizli sunmaya ve
kritik parca uUretimine nasil yardimci olabilecegini kesfetmek
icin teknolojiyi benimsemelerini bekliyor.

Metal 3D baski ne kadar kolay olursa, erisimi o kadar
genisler. Metal 3D baski genel olarak son on yilda endustriler
arasinda onemli olcude buyudu fakat simdiye kadar giris
seviyesinden yoksun bir teknolojiydi. Havacilik sinifi metal
bilesenler ve otomobil lreticileri ve agir sanayi ic¢in
karmasik parca gruplari Ureten buyuk, endustriyel metal 3D
yazicilar icin talep gluc¢lu olsa da metal icin ofis dostu
masaustu 3D yazicilar, 3D yazici endustrisi icin yeni bir
noktayi temsil edebilir.

Kaynak: forbes

Raise3D, Sirket Ici Céziimil
MetalFuse Sistemini Piyasaya
Suruyor

Global 3D baski c¢ozimleri lreten Raise3D , metal 3D baski icin
uctan uca tam entegre sirket ici bir baski ekosistemi olan
Raise3D MetalFuse sisteminin dunya c¢apinda piyasaya
stiruldigini duyurdu.
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MetalFuse Sisteminin Farki Nedir?

Raise3D MetalFuse sistemi, masaustu metal 3D yazici Forgel,
katalitik ayristairma firini D200-E, sinterleme firini S200-C,
dilimleyici ideaMaker Metal’den olusurken, BASF Forward AM’den
Ultrafuse® Metal Filamentler’i kullaniyor.

Forgel — Filament Besleme



Yesil Parca Basimi

ideaMaker Metal, en yuksek kalitede uc¢ parcalar olusturmak
i¢cin gerekli parca yogunlugunu ve tekrarlanabilirligi saglayan
Ultrafuse® Metal Filamentlerin kullanimi icin optimize edilmis
bir ideaMaker surumu olmasiyla dikkat c¢ekiyor.

Sinter D200-E, geleneksel olarak MIM teknolojisi tarafindan
kullanilan, guvenli ve cevre dostu bir oksalik asit katalitik
ayristirma islemi kullanilaiyor.

Raise3D’'nin analizine gore c¢ok basit bir tasarima sahip olan
parcalar haric¢, Raise3D MetalFuse c¢oOzumu, Ozellikle kucuk
partiler icin piyasadaki AM metal 1lazer sinterleme
¢ozumlerinden daha kaliteli ve daha dusik maliyetli parcalar
uretiyor.


https://blog.3dortgen.com/3d-yazici-filament-rehberi/

Sinterlenmis Numuneler

FFF ve MIM’'in Avantajlari

FFF teknolojisi, Uretimi pahali veya MIM ile Uretilemeyecek
kadar karmasik parcalarin dretimini mumkun kilan bir tasarim
o0zglrlugu sagliyor. Bu tasarim o6zgurluagu, uc parcalarin daha
iyi mekanik 0Ozelliklerine izin veriyor. Bodylelikle orta veya
buyuk partiler icin bile metal parca UuUretimi icgin
kullanilabilir.

FFF baskili parcalarin mekanik oOzellikleri, MIM kalite
standartlariyla tamamen uyumlu ve hatta onlari biraz
asiyor; bu nedenle uc¢ parcalar olarak kullanilabilirler:



Cilali Numuneler

Ayrica, katalitik ayristirma daha dusuk cevresel etkiye
sahipken guvenlik standartlari icin de daha az yatiraim
gerektiriyor.

Raise3D MetalFuse’'un diger mevcut FFF
metal bask1 coziimlerine kiyasla
avantajlari

Raise3D MetalFuse, oksalik asit katalitik ayristirma yontemi

kullanan ilk AM metal uctan uca c¢Ozumiyken diger AM metal
parca uretimi solvent ve termal ayristirma kullaniyor.

Raise3D MetalFuse’un diger mevcut toz bazli AM metal baski
¢oziimlerine kiyasla avantajlari

Raise3D MetalFuse uretimi, sarf malzemesi olarak filament
kullandigi icin daha givenli oluyor.

Ultrafuse® Metal Filamentli Raise3D MetalFuse tarafindan
uretilen parcalar genellikle cogu metal tozundan 1,4 ila 2 kat



daha ucuz oluyor.

BASF’nin metal filamentleri icin ilk eksiksiz sirket ic¢i ¢oziim
olarak Raise3D MetalFuse’un avantajlari

Raise3D MetalFuse, Ultrafuse® Metal Filamentler icin optimize
edilmis ilk eksiksiz sirket ic¢i c¢Ozumdur. Birkac¢ gun icinde
ilk “fikirden” “son kisma” gec¢meyi mumkun kilarak onemli
olcude zaman kazandirabilir. Tum sldreci kurum ic¢inde yaparak
tam gizlilik saglayabilir.
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Ultrafuse® 316L Filament ve Sinterlenmis Numuneler

Raise3D, 2022'nin 1ilk vyarisindan itibaren seckin satis
ortaklari araciligiyla Raise3D MetalFuse ticari sistemlerinin
dunya capinda buyuk olcekli teslimatina baslayacak. Raise3D
MetalFuse sisteminin fiyatlari su anda aciklanmadi ancak
Raise3D, bahsedilen tum teknik avantajlara ek olarak, piyasada
mevcut c¢Ozumlerden onemli Olcude daha diusuk bir toplam sahip
olma maliyetine sahip olacagini iddia ediyor.

Kaynak: RAISE3D
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REHBER: Kompozit Filamentler
Nedir, Ne Degildir?

Farkli polimerlerin karisimi ile elde edilen kompozit
filamentlerin farkli marka ve modellerinin teknik ve mekanik
ozellikleri, kullanim alanlari, avantaj ve dezavantajlarina
dair detayli bilgiyi rehberimizde bulabilirsiniz.

Kompozit Filamentler nedir?

= Kompozit filament, baz filamentlerin icerisine farkli1
malzemelerin eklenmesi ile elde edilen ve istenen
0zelliklerin o6ne c¢ikarildigi filamentlerdir.

Rehberde yer alan kompozit filamentler:

= Metal

= Karbon Fiber

= PC / ABS

= PP / Cam fiber

= PA / Cam fiber

= PAHT / Cam Fiber

1- BASF Ultrafuse 316L Metal Filament

Metal ile dusuk maliyetli ve hizli bir sekilde islevsel
prototip veya son urun gelistirmek isteyen kullanicilar icin
birebir olan bu filament, baski sonrasi islemlerin ardindan
%100, saglam bir 316 paslanmaz celikten olusuyor.

Detayli bilgi almak icin bize +90 216 521 38 40 numarali
telefondan ulasabilirsiniz.
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3D yazici ile giivenilir metal iiretimi

FFF ve MIM teknolojilerinin prensibini tasiyan Ultrafuse 316L
ile metal 3D baski daha guvenilir, daha kolay ve daha ekonomik
hale geliyor. Artik, kucuk-buyuk isletmeler ve atolyesi olan
maker ruhlu insanlar da 3D yazicilari ile kolayca metal
uretimi yaparak dis kaynaklarda haftalarca siuren pahalz
uretimler yerine daha esnek calisma sansina sahip.

Metal filamentin bazi kullanim alanlari

- Islevsel Prototipleme

= Tibbi malzeme

= Otomotiv parcalari

» Kimyasal, gaz ve yaglar icin borular, pompalar ve
valfler

* Ylizeye yakin sogutmali takim ve kalip kaplamalari icgin



parcalar
»Ylksek korozyon direncine ve tokluga sahip
miknatislanamayan parcalar

Minimum 3D yazici gereksinimleri

» Nozzle sicakligi: 250 °C’ye kadar
» Baski tablasi sicakligi 90-100 °C
= Kapal1i hazne

» Hazne ic¢inde diusuk hava akisi

Onerilen 3D yazici gereksinimleri

» Nozul sicakligi: 280 °C’ye kadar

= Bask1i tablasi sicakligi: 130°C’ye kadar
= Kapali ve 1sitmali hazne

= Cift baski kafasi

2- Fillamentum CPE CF112 Carbon Filament

Karbon elyaf takviyeli CPE HG100 filament, basin¢ dayanimi,
sertligi ve ylzey etkisi icin gelistirilmistir.




= Katmanlar arasi iyi yapisma, kolay baski, disik egilme

= Mat yuzey

= Uzun sureli yuke dayanikli asinma direnci

= Kimyasal direng

» Geri donusturulebilir, biyo bazli, BPA icermez, stiren
icermez

= Vinil 303 ile karsilastirilabilir sertlik

 Yuksek teknik, dayanikli, uzun omurli malzeme

Cap toleransai: +/- 0,1 mm
Calisma sicaklaiga: 255-275 ° C
Isitmali yatak: 70 — 85 ° C
Agirlaik: 600 gr filament (+ 230 gr makara)
RAL: Yok
Pantone: Yok

3- Fillamentum PC/ABS Filament

Fillamentum PC/ABS Extrafill FDM tipi 3 boyutlu yazicilarda
kullanilan yuksek teknoloji filamenttir.



Fillamentum PC/AS (polikarbonat ve akrilonitril butadien
stiren bilesigi) mekanik ve termal 6zellik gereksinimleri olan
uarunlerin Uretimlerinde tercih edilir. Darbe dayanaimi
yuksektir. Polikarbonatin 1s1i direnci 6zelligi ile ABS’nin
isleme kolayligi bir araya gelerek olusturulan bu bilesim 3
boyutlu baskida her zaman harika sonuclar elde etmenizi
saglar.

Daha fazla detay icin teknik bilgi ddkiumanina buradan,
guvenlik bilgi dokumanina_buradan ulasabilirsiniz.

4- BCN3D PP GF30 Filament

PP (Polipropilen) ve %30 Cam fiber kompozit filament, kimyasal
direnc¢, hafiflik ve boyut dayanimi yluksek parcalar icin cam
fiber icerir. Otomotiv endlistrisinde uzun omurlu olmasi ve her
turlu hava kosuluna dayanabilmesi sayesinde en cok kullanilan
doldurulmus malzemelerdendir.


https://www.dropbox.com/sh/iwqx6ytsj965z5s/AACBsRURGy3fkCG2D5IScLDja?dl=0&preview=Technical+Data+Sheet_PC_ABS_05012020.pdf
https://www.dropbox.com/sh/2wfx23fb7b4k083/AADifYJ9D6OxVkJcCllSY9g1a?dl=0&preview=MSDS_PC-ABS_EN_13012020.pdf

= Otomotiv ve havacilik endustrisinde kullanilair,

= Cetin, nemli ortamlara maruz kalan veya kimyasallarla
temas eden parcalar

» Gergiler, cubuklar, saftlar ve cerceveler gibi sert
yapisal elemanlar.

5- Owens Corning XSTRAND GF30-PP Filament

XSTRAND™ GF30-PP, Polipropilen tabanli, %30 cam elyaf
katkisiyla piyasada bulunan en guclu filamentlerdendir.

3D FILAMENT
GLASS FIDIR REINFORCED POLYPROPFYLIMNI

GF30-PP
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— Cok yuksek sertlik ve dayanim: ABS’ye oranla %200 daha
yuksek dayanim

— Genis malzeme kullanim sicaklik araligi: -20 C° ile 120 C°
arasi

— Yuksek gerilme modulu: 6500 MPa

— Iyi kimyasal ve UV dayanim

— Yuksek asinma direnci



— Mukemmel katman yapismasi

Yogunluk 0.94 g/cm3
Filament capi 1.75 mm — 2.85 mm
Tavsiye Edilen Uretim Sicakligi 220 — 280 C°
Tavsiye Edilen Baski Hizi 30-100 mm/s
Tavsiye Edilen Baski Tablasi Sicakligi 80-110 C°
Filament Agirlik Secenekleri 500 g — 2200 ¢

6- Owens Corning XSTRAND GF30-PAG6
Filament

XSTRAND™ GF30-PA6, Polyamid6 tabanli, %30 cam elyaf katkisiyla
piyasada bulunan en guclu filamentlerdendir.

— Cok yuksek sertlik ve dayanim: ABS’'ye oranla %250 daha
yuksek dayanim

— Genis malzeme kullanim sicaklik araligi: -20 C° ile 120 C°
arasi

— Iyi kimyasal ve UV dayanim

— Yuksek asinma direnci

— Mukemmel katman yapismasi

Yogunluk 1.17 g/cm3
Filament capi 1.75 mm — 2.85 mm
Tavsiye Edilen Uretim Sicakligi 220 — 280 C°
Tavsiye Edilen Baski Hizi 30-100 mm/s
Tavsiye Edilen Baski Tablasi Sicakligi 80-110 C°
Filament Agirlik Secenekleri 500 g — 2200 ¢

Daha detayli bilgi icin teknik bilgi dokumanina buradan,
guvenlik dokumanina buradan ulasabilirsiniz.


https://dcpd6wotaa0mb.cloudfront.net/mdms/dms/CSB/10022733/10022733-%E2%80%93-XSTRAND%E2%84%A2-3D-GF30-PA6-3D-Filament-glass-fiber-reinforced-polyamide-6.pdf?v=1520934344000
https://filament2print.com/gb/index.php?controller=attachment&id_attachment=289

BCN3D PAHT CF15 Filament 2.85mm

PAHT CF15 (Yuksek sicaklik ic¢in karbon fiber destekli
poliamid) yuksek sicakliklara dayanim ve kimyasal dayanimi
olaganustli mekanik o6zelliklerle harmanliyor.

Standart bir PA’'ya kiyasla, 180°C tavan sicaklik ile 150°C
sicakliklarin altinda surekli calismaya olanak verir. %15
karbon fiber takviyesi, sertik sunar ve zorlu uygulamalarin
baskisina kapi aralar.

» Isiya karsi yuksek direnc (180°C’ye kadar)

» Sert ve darbeye dayanikli

 Tavlanmis aluminyum kadar gucglu

 Yiksek asinma ve c¢izilme direnci

= Solventlere ve asindirici kimyasallara karsi dayanikli
= DUstuk nem emilimi

» Yiksek boyutsal kararlilik

= Kolay isleme



Kaynak: 3D Insider | BCN 3D | Crea 3D
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