SpaceX Raptor 3 Motoru:
Katmanli Imalatin Giiciiyle
Daha Hafif ve Gluclu

SpaceX’'in en son Raptor motoru, katmanli imalat (AM) sayesinde
daha sadelestirilmis ve entegre bir tasarima sahip oldu.
SpaceX’in kurucusu Elon Musk, Raptor motorunun en son
versiyonunun kapsamli parca konsolidasyonundan gectigini ve
SpaceX’in dunyanin en gelismis 3D metal bask1
teknolojilerinden bazilarina ev sahipligi yaptigini belirtti.

Raptor 3’iin Tasarim Avantajlari

Musk’'in X platformunda yaptigi paylasimda, en son tasarimin
faydalarini detaylandirdi. Raptor 3 SN1, icsellestirilmis
ikincil akis yollari ve rejeneratif sogutma ile daha verimli
bir hale geldi. Bu sayede, Raptor 3’'un artik bir 1s1i kalkanina
ihtiyac1i yok ve bu da ek kitle ve karmasikliktan kurtulmasini
sagladi. Ayni zamanda yangin sodndirme sistemi de ortadan
kalkti.

Onceki Raptor 1 ve 2 jenerasyonlariyla yan yana
kiyaslandiginda, motorun dis parcalarinin daha sade bir
tasarim olusturmak i¢in entegre edildigi goéruluyor. Ayrica,
Raptor 3, Raptor 2’den daha hafif ve daha yuksek itme gucu ve
verimlilik sagliyor.
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Katmanli Imalatin Avantajlari

Parca konsolidasyonu, agirlik azaltma ve daha O6nce imkansiz
olan karmasik ic¢ yapilar tasarlayabilme yetenegi, 3D baski
teknolojilerinin en bluyuk faydalarindan. SpaceX’'e erken dbénem
yatirimcilarindan Steve Jurgenson, “Katmanli imalat, daha Once
ayri olan bircok bileseni ic¢sel olarak entegre ediyor”
diyerek, en son Raptor’un AM sayesinde mimkin oldugunu
belirtti. SpaceX, AM’'nin Raptor’un tasarimini nasil optimize
ettigi konusunda detay vermedi, ancak Musk, AM kullanimini
dogrulayarak “Evet, SpaceX’in dinyadaki en gelismis 3D metal
baski teknolojisine sahip oldugunu anlamak pek yaygin degil”
dedi.

Uzay Sektoriinde Katmanli Imalatin Yiikselisi

Yeni uzay uygulamalarindaki hizli gelisim, bu sektdord metal AM
teknolojilerinin buyuk bir kullanicisi haline getirdi. AMCM
gibi buyuk formatli, coklu lazer teknolojileri, tek parca
roket itme odasi montajlarinin dretimi icin kullaniliyor.
ArianeGroup, Ariane 6 roket firlaticilari icin 1s1



degistiriciler ve iletisim uydulari icin bilesenler ulretmek
i¢cin metal AM kullaniyor. Gectigimiz yaz, Intuitive
Machines’in 0Odysseus’u, motor nozulunun uUst bdélumiunde Sciaky
tarafindan 3D baski ile uretilen bir bilesenle aya indi. Mart
ayinda Ursa Major, Hadley motorunu basariyla firlatti ve bu
motor, 3D printing sayesinde sadece birkag¢ gun 1ic¢inde
Uretilebiliyor.

Sonug

SpaceX'in Raptor 3 motoru, katmanli imalatin getirdigi
yeniliklerin ve avantajlarin somut bir 6rnegi. Katmanli imalat
teknolojileri, daha hafif, daha guc¢lu ve daha verimli motorlar
uretme konusunda muhendislerin elini guc¢lendiriyor. SpaceX ve
benzeri sirketler, Katmanli imalatin sundugu imkanlarla uzay
yolculugunun gelecegine yodnelik buyuk adimlar atmaya devam
ediyor. Bu gelismeler, sadece roket miuhendisligi icin degil,
bircok farkli endustri icin de buyuk bir potansiyel tasiyor.

Uzay teknolojilerinin sinirlarini zorlayan SpaceX ve diger
onci sirketlerin gelecekte neler basaracagini gormek icin
sabirsizlaniyoruz. Katmanli imalat, sadece buginu degil,
yarini da sekillendiren bir teknoloji olarak karsimiza
Gikiyor.

Kaynak: https://www.tctmagazine.com/

3D Metal Paketi ile
Tekrarlanabilir Sonuclar Elde
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Ediliyor

Replique, mobilite devinin 1ilk seri parca uretiminin
uygulanmasi icin Alstom ile ortaklik kurdu. 3D Metal Paketi
ile olusturulan goriunur paslanmaz c¢elik parc¢anin en uygun
maliyetli ve ylksek kaliteli yoéntem oldugu géruldi.

Alstom, iklim degisikligine karsi micadelede de yogun bir
sekilde yer alan yuksek hizli trenler, metrolar, altyapi ve
benzerlerini gelistiren bir mobilite <c¢oézimleri
sirketidir. Sirket, yedek parca yonetimini ve KklclUuk seri
uretimi daha surdurulebilir hale getiren bir 3D baski
platformu Replique ile is birligi yapti. Boylelikle trenlerde
ozellestirilebilir, gorunur bir kapi durdurucu parcasinin
dretiminin BCN3D Metal Paketi kullanilarak lretilmesinin daha
modern bir slrec olacagi sonucunu elde ettiler.

BCN3D"den Epsilon W27 Yazicilardaki metal paketi kullanarak
cok 1iyi ve en onemlisi tekrarlanabilir sonuclar elde
ettik. Masif metal parcalari ekonomik ve hizli bir sekilde
uretebildik .

Dr. Max Siebert, Replique’in CEO’su ve Kurucusu.

Replique’1in kiiresel agi

Replique, tamamen sifrelenmis ilk 3D baski platformudur. Ekip,
geleneksel uUretim yontemlerine daha verimli bir alternatif
arayan sirketler arasindaki boslugu kapatmak icin tdm
ortaklari dikkatlice secer ve nitelendirir. Normalde, tren
imalatinda, kalip ve alet uUretiminin bir sonucu olarak, kucuk
partilerin uUretimi uzun teslimat sureleriyle birlikte c¢ok
pahalidir. 3D baski sabit maliyetlerden kurtularak c¢ok daha
ucuz bir alternatif sunar.

Alstom zaten yedek parca Uretimi ic¢in 3D baski aliskanligina
sahipti, ancak merkezi olmayan uretim icin Olceklenebilir bir
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¢ozumle seri Uretim yoluyla belirli misteri ihtiyac¢laraini
endustriyel duzeyde kalitede karsilayabilmek istiyordu.

Bu 6zel miusteri talebi icin Alstom, bir dizel coklu Unitenin
yolcu bolumunu birinci ve ikinci sinifa ayiran bir bolme
kapisi icin birkac¢ kapi durdurucu ariyordu. Replika, Alstom’a
teknoloji ve malzeme secim slUrecinde rehberlik etti ve
birlikte katmanli Uretimi surdurmeyi sectiler.

Kap1 durdurucularin gelistirilmesi
Je "

Kap1i durdurucu

Replika, kapi durdurucuyu 1,5 aydan kisa surede teslim
etti. Bu surec¢, ilk numune testi ve montaji protokollerinden
ve ayrica seri Uretim icin nihai onaydan olusuyordu. Talep
lizerine lretim, malzeme seciminde 6nemli bir faktérdi. Ustelik
tren kompartimaninin icinde goOrilebilecegi icin istenen
estetige sahip olmasi gerekiyordu. Bunun icin Ultrafuse

316L en wuygun olarak goérualdu. Olaganusti kalite ve
dayanikliliga sahip neredeyse %100 paslanmaz c¢elik parcalarla
bir sonuc¢ elde edildi.

Kapi durdurucuyu geleneksel yédntemlere kiyasla maliyet
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acisindan notr bir sekilde lretebildik. Yakin gelecekte, yeni
parcalarin topoloji acisindan optimize edilmis tasarimlarini
olusturarak ve hatta azaltilmis dolgu kullanarak bunlari daha
hafif hale getirerek teknolojinin potansiyelinden daha fazla
yararlanmay1 planliyoruz.

Ben Boese, Alstom Transport Deutschland GmbH’nin 3D Printing
Hub Madurda.

3D baski her sektore yalin ve uygun maliyetli bir sekilde
entegre edilebilir. Eklemeli imalatta ve yazdirilabilir tdm
serilerde tedarik zincirlerini basitlestirebilir. Alstom’un
bircok seri uUretim parcasindan ilki olan 3D baski metali,
maliyetleri dustirme ve yuksek kaliteli parcalara ulasma
potansiyeline giderek daha fazla sirket tanik oldukca tum
endistrilerde hizla ilgi gorebilir.

Kaynak: bcn3d
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