Neden Kompozit 3D Baskiyi
Tercih Etmeliyiz?

Glinumizde termoplastiklerden metallere, seramiklerden 1siga
duyarli recinelere kadar eklemeli imalatla uyumlu bircok
malzeme bulunuyor. Bu malzemeler havacilik, otomotiv veya tip
gibi birden fazla sektorun gereksinimlerini karsilamak ic¢in
genis bir 0zellik yelpazesi sunuyor.
Polimerler, kompozitler ailesinde veya fiber bazli takviyeli
malzemelerde bulunabiliyor. Toz veya filament formunda mevcut
olan bu malzemeler, daha iyi sertlik, darbe direnci, hafiflik
ve geleneksel polimerlerden daha ilgin¢ mekanik oOzellikler
sunuyor. Sonuc¢ olarak, giderek daha fazla sirket, katmanli
imalatta kompozit malzemelere guveniyor. Ancak kompozit 3D
baskiyi Uretim zincirinize nasil entegre edebilirsiniz? Hangi
malzemeyi secmelisiniz?

3D baskida kompozit malzemeler

Kompozit malzeme, fiber ile guclendirilmis ve ona ek mekanik
ozellikler kazandiran bir malzemedir. Bu temel malzemeye
matris denir ve eklemeli imalat pazarindaki c¢ok cesitli
polimerlerden biri olabilir. Bu, d6rnegin tipik olarak daha
gucliu ve daha sert olan ustin o6zelliklere sahip malzemelerin
bir karisimi ile sonuclanir. En populer kompozit malzemeler
arasinda karbon fiber ve cam fiber bulunur. Karbon fiberden
veya CFRP’den (karbon fiber takviyeli plastik) vyapilan
parcalar guclu ancak hafiftir. Bu ozellikler, CFRP'yi
havacilik, otomotiv ve spor malzemeleri endustrileri gibi cok
cesitli uygulamalarda populer bir malzeme haline getirir. Cam
elyaf takviyeli plastikler (GFRP), CFRP kadar saglam degildir.
Ancak kimyasal direncleri ve dielektrik o6zellikleri, onlari
elektrik endustrisindeki uygulamalar ic¢in ideal kilar.

“Once daha geleneksel malzemeleri denemenizi tavsiye
ederim. Ardindan, baski islemi benzer oldugu icin kisa


https://blog.3dortgen.com/neden-kompozit-3d-baskiyi-tercih-etmeliyiz/
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https://www.3dnatives.com/en/what-is-additive-manufacturing/
https://www.3dnatives.com/en/composite-materials-3d-printing-260720214/
https://blog.3dortgen.com/rehber-kompozit-filamentler-nedir-ne-degildir/

elyafli FDM’ye gecin. Aslinda, bazi durumlarda, temel
matrisinize bagli olarak, kompozit 3D baskinin uygulanmasi
daha da kolaydir.” -Francois Edy

Bu liflerin farkli boyutlarda oldugunu ve baski slrecini ve
nihai sonucu gucli bir sekilde etkiledigini belirtmek
onemlidir. Hem kisa liflere hem de uzun veya slirekli liflere
sahip olmak mimkindir. Kisa lifler dogrudan baz polimer ile
karistirilir ve filament daha sonra makine tarafindan ekstrude
edilir. Siurekli 1l1ifler, belirli bir 3D wyazicinin
kullanilmasini gerektiren matris ile ayni anda
biriktirilir. Belirli bir uygulama ic¢in hangi tip kompozit
malzemenin uygun oldugunu anlamak icin sadece lif tipini
degil, ayni zamanda kisa ve sirekli lifler arasindaki farki da
bilmek Onemlidir.

Konvansiyonel termoplastiklere eklenebilen kisa l1if takviyeli
malzemelerle karsilastirildiginda, surekli lifli kompozitlerin
uretilmesi daha maliyetlidir ancak cok daha ylksek stabilite
saglar. Slrekli 1ifli kompozit bilesenler, cok cesitli
yontemler kullanilarak uUretilir, ancak geleneksel islemlerde
malzemelerin genellikle katman katman manuel olarak
yerlestirilmesi ve pahali kaliplarin ve kurleme ekipmaninin
kullanilmasi gerekir. Bu nedenle 3D baski, bu islemin iki
nozul kullanilarak otomatiklestirilebilmesi avantajini sunar.
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Surekli fiber filamentlerle yazdirmanin ek gereksinimleri
karsilamasi gerekir (fotograf: Anisoprint)

Kompozitleri yazdirirken dikkate alinmasi
gereken kriterler

Ginumizde c¢ogu FDM makinesi kisa elyafli kompozitler
yazdirabilir. Kisa elyaflar, eklemeli imalatta daha yaygindir
ve herhangi bir FDM makinesinde baski yapabilir. Ancak
kompozitler asindirici oldugu icin c¢elik bir nozula sahip
oldugunuzdan emin olmalisiniz. Herhangi bir makine secerken
malzemelerin dikkate alinmasi gerekiyor. Kullanicilarain,
isleme gereksinimlerinin hem secilen elyaf hem de matris
malzemeleri tarafindan belirlendigini anlamalara
gerekiyor. Her ikisi icin de son derece genis bir malzeme
yelpazesi oldugunu g6z oninde bulundurarak, kompozitlerin
uyarlanmis sistemlerde basilmasi gerekiyor.

“Hibrit ddsunun. Endistriyel ortamdaki gereksinimlerimiz
artik o kadar gelismistir ki, tek bir malzeme veya bir dretim
sureci tarafindan Cok az zorluk ortadan
kaldirilabilir. Eklemeli dretim hibridizasyonunun heniz c¢ok
erken asamalarinda oldugumuza inaniyorum.” -Farbod Nezami



Ek olarak, sirekli elyaf s6z konusu oldugunda FDM makinelerini
kullanarak baski yapmak cok daha zordur. Ornedin kisa elyaf
takviyeli plastiklerin elbette FDM yazicilar kullanilarak
basilabilir ancak bu tdr makineler surekli elyaflarla baski
ic¢in uygun degil. Bu durumda, elyafi plaka lUzerine yerlestirip
kullanicinin ihtiyaclarina g6re kesebilen, bu ama¢ icin 0zel
olarak gelistirilmis bir makineye yatiraim yapmak gerekiyor.

Kisa lifler polimer ic¢inde rastgele dagilmis ise surekli
elyaflari, her zaman, yonlendirebilir. olmasidir. Lifleri
yonlendirmek, lif o6zelliklerinin bir yodnde odaklanmasina izin
verirken, rastgele bir karisim, oOzellikleri her yodnde
¢Ozer. Bu nedenle, surekli elyaf takviyeli kompozitler, elyaf
yonuinde son derece yuksek 0zelliklere sahiptir ve kisa elyaf
takviyeli polimerler, her yonde oldukgca mitevazi oOzelliklere
sahiptir. Kompozit malzemelerle yapilan parcalar s6z konusu
oldugunda tasaraimin dikkate alinmasi gerekiyor.
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Kisa lifli ve uzun lifli kompozitler arasindaki farklar
(fotograf: Anisoprint)

Kompozit 3D baskinin avantajlari ve
sinirlamalari

Kompozit 3D baski, “klasik” 3D baski ile ayni avantajlari
sunar: daha kisa uretim sureleri, daha az malzeme kullanimi,
parcalarin o6zellestirilmesi olasiligi, vb. Ancak, bir parcanin
0zelliklerini iyilestirme yetenegi bakimindan “geleneksel” 3D
baskidan mekanik diren¢ veya sicaklik agisindan farklidir. Onu



gercekten farkli kilan sey, mekanik veya sicaklik direnci
acisindan bir parcanin 6zelliklerini iyilestirme yetenegidir.

Ayni calisma kosullari verilen metal muadillerine gore daha
hafif olan parcalarin Uretilmesini sagliyor. Daha hafif
parcalar daha az enerji tuketimi, daha az nakliye maliyeti ve
daha kaliteli dudrunler anlamina geldiginden, havacilik,
robotik, spor ve saglik gibi yuksek performansli uygulamalar
s6z konusu oldugunda bu agirliktan tasarruf etmek o6zellikle
onem tasiyor.

“Kompozit malzemelerle baski, AM’deki en yeni buyuk trend ve
zorlayici olabilir, ancak elde edebileceginiz avantajlar
etkileyici. Parcalar, c¢ok dusuk bir maliyetle metalden
yapilanlara gore 2-3 kat daha hafif hale getirilebilir, ancak
basarili olmak i¢in belirli bir bilgi ve wuzmanlik
gerekir. Daha hafif yapilar, dretim icin daha az kaynak,
nakliye sirasinda daha disiuk enerji tuketimi, son kullanim
sonunda geri dénusum anlamina gelir.” -Fedor Antonov

Onimizdeki birkac yil icinde boyut, Ulretkenlik ve mekanik
performans acisindan 3D baskili kompozitlerin kullaniminda cok
fazla gelisme olacagi dasundludyor. Bu oéngériulen blyldme,
SmarTech tarafindan yapilan bir pazar analizine de yansidi ve
bu da kiuresel kompozit pazarinin onumizdeki bes yil ic¢inde
%22,3 artacagini belirtiyor.
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3D baskida guclu ancak hafif bilesenler Uretmek ic¢cin kompozit
malzemeler kullanilabilir (fotograf kredisi: CIKONI)

Bununla birlikte, genel olarak, uzmanlar, fiber takviyeli
malzemelerin kullaniminin guclu, sert ancak hafif parcalarin
uretilmesini sagladigi ve 3D baskinin bunu yalnizca hizli
degil, ayni zamanda uygun maliyetli bir sekilde yapabilme
avantajini da sundugu konusunda hemfikir gdéridniyor. Kisa elyaf
takviyeli malzemelerle uUretimin daha uygun maliyetli olmasina
ve polimer matris icindeki katki nedeniyle 3D baski icin daha
fazla teknolojik esneklik sunmasina ragmen, performans
acisindan sirekli elyaf kompozitlerle rekabet edemedigi de
soylenebilir. Ek olarak elyafin turiu, bilesenin malzeme
0zelliklerini belirlediginden, kompozit malzeme sec¢imi nihai
olarak 6zel uygulamaya bagli kaliyor.

Kaynak: 3Dnative



https://www.3dnatives.com/en/composite-3d-printing-experts-give-their-advice-091120215/#!

REHBER: Kompozit Filamentler
Nedir, Ne Degildir?

Farkli polimerlerin karisimi 1ile elde edilen kompozit
filamentlerin farkli marka ve modellerinin teknik ve mekanik
ozellikleri, kullanim alanlari, avantaj ve dezavantajlarina
dair detayli bilgiyi rehberimizde bulabilirsiniz.

Kompozit Filamentler nedir?

= Kompozit filament, baz filamentlerin icerisine farklz1
malzemelerin eklenmesi ile elde edilen ve 1istenen
o0zelliklerin o6ne c¢ikarildigi filamentlerdir.

Rehberde yer alan kompozit filamentler:

= Metal

= Karbon Fiber

= PC / ABS

= PP / Cam fiber

= PA / Cam fiber

= PAHT / Cam Fiber

1- BASF Ultrafuse 316L Metal Filament

Metal ile dusuk maliyetli ve hizli bir sekilde islevsel
prototip veya son urun gelistirmek isteyen kullanicilar icin
birebir olan bu filament, baski sonrasi islemlerin ardindan
%100, saglam bir 316 paslanmaz celikten olusuyor.

Detayli bilgi almak icin bize +90 216 521 38 40 numarali
telefondan ulasabilirsiniz.



https://blog.3dortgen.com/rehber-kompozit-filamentler-nedir-ne-degildir/
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3D yazici ile giivenilir metal iiretimi

FFF ve MIM teknolojilerinin prensibini tasiyan Ultrafuse 316L
ile metal 3D baski daha guvenilir, daha kolay ve daha ekonomik
hale geliyor. Artik, kucuk-buyuk isletmeler ve atolyesi olan
maker ruhlu insanlar da 3D yazicilari ile kolayca metal
uretimi yaparak dis kaynaklarda haftalarca siuren pahalz
uretimler yerine daha esnek calisma sansina sahip.

Metal filamentin bazi kullanim alanlari

- Islevsel Prototipleme

= Tibbi malzeme

= Otomotiv parcalari

» Kimyasal, gaz ve yaglar icin borular, pompalar ve
valfler

* Ylizeye yakin sogutmali takim ve kalip kaplamalari icgin



parcalar
»Ylksek korozyon direncine ve tokluga sahip
miknatislanamayan parcalar

Minimum 3D yazici gereksinimleri

» Nozzle sicakligi: 250 °C’ye kadar
» Baski tablasi sicakligi 90-100 °C
= Kapal1i hazne

» Hazne ic¢inde diusuk hava akisi

Onerilen 3D yazici gereksinimleri

» Nozul sicakligi: 280 °C’ye kadar

= Bask1i tablasi sicakligi: 130°C’ye kadar
= Kapali ve 1sitmali hazne

= Cift baski kafasi

2- Fillamentum CPE CF112 Carbon Filament

Karbon elyaf takviyeli CPE HG100 filament, basin¢ dayanimi,
sertligi ve ylzey etkisi icin gelistirilmistir.




= Katmanlar arasi iyi yapisma, kolay baski, disik egilme

= Mat yuzey

= Uzun sureli yuke dayanikli asinma direnci

= Kimyasal direng

» Geri donusturulebilir, biyo bazli, BPA icermez, stiren
icermez

= Vinil 303 ile karsilastirilabilir sertlik

 Yuksek teknik, dayanikli, uzun omurli malzeme

Cap toleransai: +/- 0,1 mm
Calisma sicaklaiga: 255-275 ° C
Isitmali yatak: 70 — 85 ° C
Agirlaik: 600 gr filament (+ 230 gr makara)
RAL: Yok
Pantone: Yok

3- Fillamentum PC/ABS Filament

Fillamentum PC/ABS Extrafill FDM tipi 3 boyutlu yazicilarda
kullanilan yuksek teknoloji filamenttir.



Fillamentum PC/AS (polikarbonat ve akrilonitril butadien
stiren bilesigi) mekanik ve termal 6zellik gereksinimleri olan
uarunlerin Uretimlerinde tercih edilir. Darbe dayanaimi
yuksektir. Polikarbonatin 1s1i direnci 6zelligi ile ABS’nin
isleme kolayligi bir araya gelerek olusturulan bu bilesim 3
boyutlu baskida her zaman harika sonuclar elde etmenizi
saglar.

Daha fazla detay icin teknik bilgi ddkiumanina buradan,
guvenlik bilgi dokumanina_buradan ulasabilirsiniz.

4- BCN3D PP GF30 Filament

PP (Polipropilen) ve %30 Cam fiber kompozit filament, kimyasal
direnc¢, hafiflik ve boyut dayanimi yluksek parcalar icin cam
fiber icerir. Otomotiv endlistrisinde uzun omurlu olmasi ve her
turlu hava kosuluna dayanabilmesi sayesinde en cok kullanilan
doldurulmus malzemelerdendir.


https://www.dropbox.com/sh/iwqx6ytsj965z5s/AACBsRURGy3fkCG2D5IScLDja?dl=0&preview=Technical+Data+Sheet_PC_ABS_05012020.pdf
https://www.dropbox.com/sh/2wfx23fb7b4k083/AADifYJ9D6OxVkJcCllSY9g1a?dl=0&preview=MSDS_PC-ABS_EN_13012020.pdf

= Otomotiv ve havacilik endustrisinde kullanilair,

= Cetin, nemli ortamlara maruz kalan veya kimyasallarla
temas eden parcalar

» Gergiler, cubuklar, saftlar ve cerceveler gibi sert
yapisal elemanlar.

5- Owens Corning XSTRAND GF30-PP Filament

XSTRAND™ GF30-PP, Polipropilen tabanli, %30 cam elyaf
katkisiyla piyasada bulunan en guclu filamentlerdendir.

3D FILAMENT
GLASS FIDIR REINFORCED POLYPROPFYLIMNI

GF30-PP
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— Cok yuksek sertlik ve dayanim: ABS’ye oranla %200 daha
yuksek dayanim

— Genis malzeme kullanim sicaklik araligi: -20 C° ile 120 C°
arasi

— Yuksek gerilme modulu: 6500 MPa

— Iyi kimyasal ve UV dayanim

— Yuksek asinma direnci



— Mukemmel katman yapismasi

Yogunluk 0.94 g/cm3
Filament capi 1.75 mm — 2.85 mm
Tavsiye Edilen Uretim Sicakligi 220 — 280 C°
Tavsiye Edilen Baski Hizi 30-100 mm/s
Tavsiye Edilen Baski Tablasi Sicakligi 80-110 C°
Filament Agirlik Secenekleri 500 g — 2200 ¢

6- Owens Corning XSTRAND GF30-PAG6
Filament

XSTRAND™ GF30-PA6, Polyamid6 tabanli, %30 cam elyaf katkisiyla
piyasada bulunan en guclu filamentlerdendir.

— Cok yuksek sertlik ve dayanim: ABS’'ye oranla %250 daha
yuksek dayanim

— Genis malzeme kullanim sicaklik araligi: -20 C° ile 120 C°
arasi

— Iyi kimyasal ve UV dayanim

— Yuksek asinma direnci

— Mukemmel katman yapismasi

Yogunluk 1.17 g/cm3
Filament capi 1.75 mm — 2.85 mm
Tavsiye Edilen Uretim Sicakligi 220 — 280 C°
Tavsiye Edilen Baski Hizi 30-100 mm/s
Tavsiye Edilen Baski Tablasi Sicakligi 80-110 C°
Filament Agirlik Secenekleri 500 g — 2200 ¢

Daha detayli bilgi icin teknik bilgi dokumanina buradan,
guvenlik dokumanina buradan ulasabilirsiniz.


https://dcpd6wotaa0mb.cloudfront.net/mdms/dms/CSB/10022733/10022733-%E2%80%93-XSTRAND%E2%84%A2-3D-GF30-PA6-3D-Filament-glass-fiber-reinforced-polyamide-6.pdf?v=1520934344000
https://filament2print.com/gb/index.php?controller=attachment&id_attachment=289

BCN3D PAHT CF15 Filament 2.85mm

PAHT CF15 (Yuksek sicaklik ic¢in karbon fiber destekli
poliamid) yuksek sicakliklara dayanim ve kimyasal dayanimi
olaganustli mekanik o6zelliklerle harmanliyor.

Standart bir PA’'ya kiyasla, 180°C tavan sicaklik ile 150°C
sicakliklarin altinda surekli calismaya olanak verir. %15
karbon fiber takviyesi, sertik sunar ve zorlu uygulamalarin
baskisina kapi aralar.

» Isiya karsi yuksek direnc (180°C’ye kadar)

» Sert ve darbeye dayanikli

 Tavlanmis aluminyum kadar gucglu

 Yiksek asinma ve c¢izilme direnci

= Solventlere ve asindirici kimyasallara karsi dayanikli
= DUstuk nem emilimi

» Yiksek boyutsal kararlilik

= Kolay isleme



Kaynak: 3D Insider | BCN 3D | Crea 3D

3D Yazici Filament Rehberi

3D yazicilar ile tanismak size sinirsiz yaraticilik alani
sunan bir dinyanin kapisini aralar. Islevsel protez
uzuvlardan, hobi ama¢li masaustu oyun ekipmanlarina uzanan
genis urun seceneklerinin ortak ihtiyaci ise 3D yazici
filamentleridir.

3D baski ham maddesi olarak c¢ok sayida 3D yazici filament
secenegi bulunuyor. Bu yazida, PLA ve PETG gibi yaygin “gunlik
kullanim” filamentlerinin yani sira yaraticiliginizi ortaya
koymanizi saglayacak daha farkli tidrleri de “egzotikler”
olarak ele alacagiz.

Yaygin 3D yazici filament tiplerini (PLA ve PETG vb.) iceren
termoplastiklere ek olarak, 3D yazici filamenti naylon,
polikarbonat, karbon fiber katkili kompozit, polipropilen ve
daha pek cok farkli malzemeden olusabilir. Karanlikta parlayan
veya elektrik iletkenligi olan 6zel karisimlar da mevcut.

Sunulan bu cesitlilik sayesinde, heyecan verici bircok malzeme
ile islevsel, gorsel olarak carpici ve yuksek performansli
baskilar olusturmak c¢ok kolaylasiyor. Simdi bahsedilen bu
genis filament yelpazesini daha yakindan taniyalaim.

Gunluk Kullanima Uygun Temel
Filamentler:


https://shop.fillamentum.com/collections/nylon-filament/products/nylon-af80-aramid
https://www.bcn3d.com/product/pp-gf30-bcn3d-filaments/
https://www.crea3d.com/en/bcn3d-materials/805-bcn3d-paht-cf15-285mm-700g.html
https://blog.3dortgen.com/3d-yazici-filament-rehberi/

1-PLA

3D baskida tiketicinin en iyi dostu olan PLA, Poliaktik Asit
adi verilen bir materyaldir. Genellikle ABS ile kiyaslanan
PLA, hakli gerekcelerle en populer 3D baski filament tlrudur.

» Baski sicakligi ABS’den dusuktir. Kolay blikilmez ve bir
1sitmali bir tabla gerektirmez.

= ABS’'nin aksine baski esnasinda kotu koku yaymaz.
Genellikle kokusuz filament olarak bilinse de, bazi
cesitleri tatli-sekerli kokuya da sahiptir.

 Her renk ve sekilde bulunabilir. Diger kategorilerde
bahsedilecek fosforlu ve elektrik iletken bazi egzotik
filamentlerin Uretilmesinde genellikle PLA kullanilair.

En o6nemli faydalarindan biri de dogada c¢ozinebilir
termoplastik malzeme yapisina sahip bir filament
olmasidir. Misir nisastasi ve seker Kkamisi gibi
yenilenebilir kaynaklardan UGretildigi ic¢in c¢evre
dostudur.

PLA ve ABS hakkinda daha detayli bir kiyaslama icin bu sayfayi
ziyaret edebilirsiniz.



https://all3dp.com/1/pla-filament-3d-printing/

PLA Filament

Filament Ozellikleri:

= Dayaniklilik: Yiksek | Esneklik: Disik | Darbelere Karsi
Dayaniklilaik: Yuksek

= Kullanim Kolayligi: Yiksek

» Bask1i sicakligi: 180°C — 230°C

» Baski tablasi sicaklaigi: 20°C — 60°C (kullanimi zorunlu
degil)

» Soguma slirecinde catlama, blikidlme sorunlari yasanmaz.

- C6zlinmez. (Izopropil alkolde c¢ézinir)

» Gida temasina uygunlugu icin Uretici kilavuzlarindan
bilgi alinmalidir. (Genelde gida temasina uygundur.
Ancak katmanli dretim teknolojisinin yapisindan dolayi
her zaman risk barindirir.)

PLA filament nerelerde kullanilair?

Nerede kullanilmamalidir sorusuna cevap vermek PLA ic¢in daha
kolay olacaktir. Farkli filament tiurlerine kiyasla PLA daha



berktir, bu nedenle bukulmesi, kivrilmasi gereken veya
siklikla dusurulebilecek udrunlerin uretiminde kullanilmasi
onerilmez. Ornegin, telefon kilifi, kolay asinan oyuncaklar ve
alet saplari gibi Grunlerde kullanilmamalidir.

Ayrica yuksek sicakliklara maruz kalacak durunlerde
kullanilmasi Onerilmez. PLA 60°C’den daha yuksek sicakliklarda
deforme olmaya baslar. Bunlar haricindeki kullanim alanlarinda
PLA genel olarak kullanisli bir secenek olarak dne cikar.

Siklikla kullanildigi alanlar modellemeler, asinimi dusuk
oyuncaklar, prototip parcalari ve saklama kutularidir.

 Artilari: Kolay baski, genis renk ve tir cesitliligi,
biyocdzunurluak

Eksileri: Kirilganluik, ortalama mekanik
ozellikler

Sorunsuz Uretim icin en gquvenilir PLA filamentleri buradan
satin alabilir, aklinizdaki sorular icin Ucretsiz danismanlik
hizmetimizden faydalanabilirsiniz.

2-ABS

ABS (Akrilonitril Butadien Stiren), ikinci en popluler 3D
yazici filamenti olarak bilinir. PLA’ya kiyasla daha iyi
mekanik O6zelliklere sahip olan ABS, baski kolayligi acisindan
PLA’'nin gerisinde kaliyor. Bircok ev esyasinda, bisiklet
kasklarinda ve Legolarda kullanilmasi mekanik gucunu kanitlar
niteliktedir.

Dayanikliligi yluksek, yuksek sicakliklara maruz kalabilen ABS
filamentler, baski sirasinda soguma evresinde bikilme, buzilme
gibi sorunlar yaratabilir. Ayrica baski sirasinda zararli gaz
¢i1kisi nedeniyle iyi havalandirilan bir alanda veya kapali bir
baski haznesi ile kullanilmalidair.
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ABS Filament Ozellikleri:

» Dayaniklilik: Yiksek | Esneklik: Orta | Darbelere Karsi
Dayaniklailik: Yuksek

» Kullanim Kolayligi: Orta

= Bask1i sicakligi: 210°C — 250°C

» Baski tablasi sicakligi: 80°C — 110°C

» Soguma slirecinde catlama, bikulme sorunlari yasanabilir.
(Bu sorunu en aza 1indirgemek 1i¢in fani kapatma ve
ortamdaki 1sil gecisleri en aza indirme gibi yontemler
deneyebilirsiniz)

- Ester, keton ve asetonda c¢ozunur.

» Gida temasina uygun degildir.

ABS saglamdir, yuksek stres ve sicakliga dayanabilir. Orta
derecede esnektir. Genel amacli kullanim icin iyi bir 3D
yazici filamentidir ancak asil kullanim alani, sik kullanilan,
disen veya 1sitilan drinlerdir. Ornekler arasinda telefon
kiliflari, cabuk asinan oyuncaklar, alet tutacaklari, otomotiv
doseme bilesenleri ve elektrik muhafazalari yer alair.



= Artilari: Yuksek mukavemet, yuksek dayaniklilik, yuksek
sicaklara dayaniklilik

- Eksileri: Bilzilme yapabilir, zararli duman salinimi
yapar, yuksek sicaklikli baski ekstruderi gerektirir.

Sorunsuz uUretim icin en guvenilir ABS filamentleri buradan
satin alabilir, aklinizdaki sorular icin Ucretsiz danismanlik
hizmetimizden faydalanabilirsiniz.

3- PETG (PET, PETT)

Polietilen tereftalat dunyada en ¢ok kullanilan plastik
tiridir. Ozellikle su siselerinde, kiyafet kumaslarinda, gida
saklama kutularinda kullanilair. Ham PET 3D baskida pek
kullanilmiyor olsa da varyanti PETG 3D yazici filamenti olarak
oldukca populerlesiyor.
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Filament Ozellikleri:

- Dayaniklilik: Yiksek | Esneklik: Orta | Darbelere Karsi
Dayaniklilak: Yiksek

 Kullanim Kolayligi: Yiksek

» Baski sicakligi: 220°C — 250°C

 Baski tablasi sicaklaigi: 50°C — 75°C

= Soguma slirecinde catlama, bukilme sorunlari disuk 6lcide
yasanabilir.

= COzUnmez.

» Gida temasina uygunlugu icin dretici kilavuzlarindan
bilgi alinmaladair.

PETG filament nerelerde kullanilair?

PETG c¢ok yonlaliguyle iyi bir drindir ancak esnekligi, gucli ve



hem yiksek sicakliga hem de darbeye karsi direnci nedeniyle
diger bircok 3D yazici filamentinden farklidir. Mekanik
parcalar, yazici parcalari ve koruyucu bilesenler gibi surekli
veya ani gerilime maruz kalabilecek islevsel drunlerde
kullanilmaya uygundur.

 Artilar: Suneklik, dayaniklilik, baski kolayligi
- Eksiler: Neme hassasiyet, cizilme

Sorunsuz Uretim icin en quvenilir PETG filamentleri buradan
satin alabilir, aklinizdaki sorular icin Ucretsiz danismanlik
hizmetimizden faydalanabilirsiniz.

4-TPE, TPU, TPC (Esnek)

Termoplastik elastomerler esasen kaucuk benzeri o6zelliklere
sahiptir, esnek ve dayaniklidir. Bu nedenle TPE siklikla
otomotiv parcalari, ev aletleri ve tibbi sarf malzemelerinde
kullanilir. Ekstrizyonu zor olabileceginden, baski her zaman
kolay degildir. Termoplastik polilretan (TPU), belirli bir TPE
cesididir ve kendisi de populer bir 3D yazici filamentidir.
Genel TPE ile karsilastirildiginda, TPU biraz daha serttir ve
baski sureci daha kolaydir. Ayni zamanda biraz daha
dayaniklidir ve esnekligini sogukta daha iyi koruyabilir.

Termoplastik kopolyester (TPC), TPU kadar yaygin kullanilmayan
baska bir TPE cesididir. Cogu acidan TPE'ye benzer sekilde,
TPC’'nin ana avantaji kimyasallara ve UV’ye maruz kalmanin yani
sira 1siya (150 ° C’ye kadar) karsi daha yuksek direncidir.

- Dayaniklilik: Cok Yliksek | Esneklik: Orta | Darbelere
Karsi Dayaniklailik: Cok Yuksek

= Kullanim Kolayligi: Orta (TPE, TPC), Yuksek (TPU)

» Bask1 sicakligi: 210°C — 230°C

» Baski tablasi sicaklaigi: 30°C — 60°C (gerekli degildir)

= Soguma slirecinde catlama, bukilme sorunlari disuk 6lcide
yasanabilir.

= COzUnmez.
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= G1da temasina uygun degildir.

TPU filament nerelerde kullanilair?

Fazla asinan nesnelerin Uretiminde TPE veya TPU kullanilmasi
onerilir. 3D basilan parca bukulur, gerilir veya
sikistirilabilir. Ornek baskilar arasinda oyuncaklar, telefon
kiliflari veya giyilebilir dudrinler (bileklikler gibi) vyer
alabilir. TPC, benzer uygulamalar ig¢in kullanilabilir, ancak
0zellikle dis mekanlar gibi daha zorlu ortamlarda ise yarar.

= Artilar: Yuksek esneklik, buklulen sikistirilan parcalar
icin ideal

- Eksiler: Baski zorlugu, disik baski hizi ve siki bir
filament tasiyici gerektirmesi

Sorunsuz uUretim icin en gquvenilir TPU filamentleri buradan
satin alabilir, aklinizdaki sorular icin ucretsiz danismanlik
hizmetimizden faydalanabilirsiniz.

5-Nylon

Bircok endustriyel uygulamada kullanilan popller bir sentetik
polimer ailesi olan naylon, profesyonel 3D baski dinyasinda
cok yaygin kullanilair. Diger bircok 3B yazici filamenti ile
karsilastirildiginda, gl¢, esneklik ve dayaniklilik g6z onine
alindiginda bir numarali rakip olarak yer alir.
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One c¢ikan bir diger faydasi, boyanabilir olmasidir. Baskidan
once veya sonra boyanabilir. Ancak nemi emer, PETG gibi
higroskopiktir. Bu nedenle serin ve kuru yerde saklanmalidir.
Genel olarak, birgok naylon sinifi mevcuttur, ancak 3D yazici
filamenti olarak kullanim ic¢in en yaygin olanlari 618 ve
645" tir.

» Dayaniklailik: Yiksek | Esneklik: Yiksek | Darbelere
Karsi Dayaniklilik: Yuksek

 Kullanim Kolayligi: Orta

» Bask1 sicakligi: 240°C — 260°C

= Baski tablasi sicaklaigi: 70°C — 100°C

» Soguma slirecinde catlama, blikilme sorunlari yasanabilir.

= Cozunmez.

= Gida temasina uygunlugu icin dretici kilavuzlarindan
bilgi alinmaladair.



Nylon filament nerelerde kullanilair?

Naylon glici, esnekligi ve dayanikliligi sayesinde, cesitli
aletler, islevsel prototipler veya mentese ve disliler gibi
mekanik parcalar olusturmak icin kullanilabilir.

= Artilar: Yiuksek mukavemet, yuksek esneklik, yuksek
dayaniklilaik

-Eksiler: Genellikle maliyetlidir, neme karsi
savunmasizdir, yuksek nozul ve baski tablasi sicakliga
gerektirir

Sorunsuz Uretim icin en quvenilir Nylon filamentleri buradan
satin alabilir, aklinizdaki sorular icin Ucretsiz danismanlik
hizmetimizden faydalanabilirsiniz.

6-PC (Polikarbonat)

Polikarbonat (PC), bu listede sunulan en guc¢lu 3D yazici
filamentlerinden biri olmasinin yani sira, son derece
dayaniklidir, hem fiziksel darbeye hem de 1siya dayaniklidir,
110 ° C’ye varan sicakliklara dayanabilir. Ayrica seffafliga
sayesinde, kursun gecirmez cam, tuplu maskeler ve elektronik
ekranlar gibi ticari urunlerde kullanilar.
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Orta derecede esnek olmasi sayesinde, pleksiglas ve akrilige
kiyasla daha az parcalanma ve catlama egilimindedir. Deforme
olma seviyesine kadar bukulmeye izin verir.

- Dayaniklilik: Cok Yliksek | Esneklik: Orta | Darbelere
Karsi Dayaniklailik: Cok Yuksek

» Kullanim Kolayligi: Orta

» Bask1 sicakligi: 270°C — 310°C

» Baski tablasi sicaklagi: 90°C — 110°C

= Soguma surecinde catlama, bikilme sorunlari yasanabilir.

= COzUnmez.

» G1da temasina uygun degildir.

PC filament nerelerde kullanilir?

Fiziksel O0zellikleri nedeniyle PC filament; elektrik, mekanik
veya otomotiv bilesenleri gibi yluksek sicakliklarda
mukavemetini, sertligini ve seklini korumaya ihtiyac duyan
parcalar icin ideal bir 3D yazici filamentidir. Ayrica,
aydinlatma projeleri, ekranlar ve seffaflik gerektiren diger
uygulamalar icin optik netliginden yararlanabilirsiniz.

= Artilar: Son derece guclu, 1s1 ve fiziksel darbelere
dayanikli



- Eksiler: Neme karsi savunmasizdir, yiksek baski
sicakligi gerektirir

Sorunsuz dretim icin en guvenilir PC filamentleri buradan
satin alabilir, aklinizdaki sorular icin Ucretsiz danismanlik
hizmetimizden faydalanabilirsiniz.

Egzotik Filamentler

1-Ahsap

Ahsap isimli olsa da, PLA karisimli ahsap liflerinden elde
edilen bu filamentler, estetik goruntu sunarken esneklik ve
mukavemet konusunda geri planda kaliyor. Yuksek 1sida
calisilmasi zor olan filamentler yanma ve renkte koyulasma
riski tasiyor. Baski sonrasi rotuslarla duzeltilebilen
c¢iktilarinizin uUretim sidrecinde, ahsap filamentleri yazicinizi
asindirabileceginden dikkatli kullanilmalidair.

- Artilar: Estetik, gorsel modeller ic¢in ideal
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» Eksiler: Zayif mekanik 6zellikler, baski asinmasi

2-Metal

Bronz, piring¢, bakir, aluminyum, paslanmaz c¢elik gibi
cesitleri bulunan 3D yazici filamentleri ticari kullanima
uygundur. Ufak baski sonrasi rotuslari yeterlidir. Yazici
esktriderinde asinma olacagindan, ekstrider dizenli olarak
degistirilmelidir. Genellikle %50 metal tozu ile %50 PLA veya
ABS karisimi kullanilir ancak metal oraninin %85’'e Kkadar

ciktigil karisimlar da mevcuttur. Estetik ve islevsellik adina
idealdir, figlr, model, oyuncak, jeton gibi parcalar icin
kullanilabilir.

= Artilar: Metalik gorunti, estetik, islevsellik
= Eksiler: Baski zorlugu, asindirici etki

3-Biyocoziinir (bioFila)

= Artilar: Cevre dostu
- Eksiler: Zayif mekanik 06zellikler, kisitli secenek,
yuksek maliyet
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4-Iletken

= Artilar: Elektronik mekanizmalar icin ideal
» Eksiler: Kisitli secenek

5-Karanlikta Parlayan

= Artilar: GoOrsel cekicilik
» Eksiler: Kisitli secenek

6-Manyetik

= Artilar: GoOrsel cekicilik, miktanis etkisi
- Eksiler: Yiksek maliyet

7-Renk Degistiren

« Artilar: GoOrsel c¢ekicilik, 1s1 ve diger cevresel
unsurlari tespit etmek icin kullanilabilir
= Eksiler: Kisitli mekanik oOzellikler

8-Kil/Seramik

= Artilar: Seramik benzeri ozellikler, firinda pisebilir
= Eksiler: Kisitli mekanik o6zellikler

Profesyonel Kullanima Yonelik
Filamentler

Altta yer alan filament tudrleri profesyonel kullanima
yoneliktir. Baski esnasinda daha o0zenli takip gerektirir,
endustriyel kullanimda ve 0zel hobi amacli kullanimda
yaygindir.

Karbon Fiber

PLA, ABS, PETG ve naylon gibi 3B yazici filamenti tdrleri
karbon fiber ile glc¢lendirildiginde, sonuc¢ nispeten az
agirliga sahip son derece sert ve sert bir malzemedir. Bu tir



bilesikler, cok cesitli son kullanim uygulamalarina dayanmasi
gereken yapisal uygulamalarda parlar.

= Artailar: Dayanikli ve hafif materyal, islevsellik
» Eksiler: Asindirici etki

Sorunsuz Uretim icin en quvenilir filamentleri buradan satin
alabilir, aklainizdaki sorular 1icin ucretsiz danismanlik

hizmetimizden faydalanabilirsiniz.

HIPS

Ticari dinyada, polistirenin sertligini ve Kkaucgugun
esnekligini birlestiren bir kopolimer olan ylksek darbe
dayanimina sahip polistiren (HIPS), CD kutulari gibi koruyucu
ambalajlarda ve kaplarda yaygin olarak bulunur.

 Artilar: Destek malzemesi ve guc¢li 3D yazici filamenti
olarak kullanilabilir
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» Eksiler: Destekleri kaldirmak icin sonradan isleme
gerektirir, yalnizca ABS ile uyumludur

PVA

Polivinil alkol (PVA) suda ¢Ozunmesi nedeniyle ticari
kullanimda yaygindir. Populer kullanimlar arasinda bulasik
makinesi deterjani “kapsulleri” veya balik yemiyle dolu
posetler bulunur.

=]

= Artilar: Destek malzemesi
- Eksiler: Neme karsi hassas, islemesi zor

Sorunsuz uretim icin en quvenilir PVA filamentleri buradan
satin alabilir, aklinizdaki sorular icin Ucretsiz danismanlik
hizmetimizden faydalanabilirsiniz.

Temizlik Filamenti

Rehberdeki diger filamentlerin aksine, 3B yazici filamentinin
temizlenmesi nesneleri yazdirmak icin degil, 3B yazici
ekstruderlerini temizlemek icin kullanilir. Amaci, oOnceki
baskilardan kalan sicak uc¢taki herhangi bir malzemeyi
cikarmaktir. Iyi bir genel uygulama olsa da, 3B yazici
filamentini temizlemek, 0zellikle farkli baski sicakliklarina
veya renklerine sahip malzemeler arasinda gecis yaparken
kullanisladir.

= Artilar: Farkli materyallere gecis yaparken ekstrideri
temizler

= Eksiler: Baski siliresini wuzatir, kullanim alani
kisitlidir

Wax (MOLDLAY)

= Artilar: 3D yazicinizla kaliplar olusturun
- Eksiler: Ekstrider ve baski tablasinda degisiklikler
gerektirir, kullanim alani kisitlidir
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ASA

ABS’'ye alternatif olarak da bilinen ASA filament, UV dayanimi
sayesinde dis ortamlarda rahatlikla kullanilmasiyla on plana
¢cikiyor. ASA konusunda detayli bilgi 1ic¢in buraya
tiklayabilirsiniz.

= Artilar: Otomotiv parcalari gibi islevsel uygulamalarda
idealdir
= Eksiler: Baskl esnasinda catlamalara misaittir

PP (Polipropilen)

Polipropilen (PP) sert, esnek, hafif, kimyasal olarak direncli
ve gida acisindan guvenlidir; muhendislik alaninda kullanilan
plastikler, gida ambalajlari, tekstil Urudnleri ve banknotlar
dahil genis uygulama yelpazesi bundan ileri gelir.
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= Artilar: Guclu mekanik o6zellikler, kimyasal direncg
- Eksiler: Baski zorlugu, bikilme ve bizlisme, zayif katman
adezyonu

Sorunsuz dretim icin en guvenilir PP filamentleri buradan
satin alabilir, aklinizdaki sorular icin dcretsiz danismanlik
hizmetimizden faydalanabilirsiniz.

PC/ABS

= Artilari: PC ve ABS malzemelerinin en iyi kalitesini
sunar
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 Eksileri: Nozul ve baski tablasi icin yiksek sicaklik
gerektirir, neme karsi savunmasizdir

Asetal (POM)

= Artilari: Kimyasallara ve 1siya dayaniklidir, islevsel
uygulamalar icin idealdir

- Eksileri: Ilk katman adezyonunda zorluk, yiksek baski
tablasi sicakligi gereksinimi

PMMA (Akrilik)

= Artilari: Sert, seffaf ve darbeye dayanikli
- Eksileri: Bikilme ve bilizisme yasanabilir, esnek
degildir, yuksek baski sicakligi gerektirir

FPE

» Artilari: Baski kolayliga
- Eksileri: Yuksek ekstrider sicakligi gerektirir, baski
hizi dusuktur

Kaynak: ALLl3DP
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