Savunmada Devrim: 3D Baskinin
Stratejik Rolu

3D baski, savunma sektorunun radarinda on yili askin bir
suredir bulunuyor. Ancak, eklemeli imalat teknolojileri,
askeri alandaki kullanicilar ic¢in gercekten uygulanabilir
uretim uygulamalarina olanak taniyacak sekilde olgunlasmasi
gunumize kadar surmustur.

Eklemeli imalat teknolojileri, savunma UuUretim sureclerinin
bircok yonunu iyilestirme konusunda iyi bir konumda. Amerika
Birlesik Devletleri Savunma Bakanligi’'nin 2021’de yayimlanan
Eklemeli Imalat Stratejisi’ne gére, 3D baskinin savunma
sektord icin bircok faydasi bulunuyor. Bunlar arasinda,
eklemeli imalat tasarimini optimize ederek ulusal savunma
sistemlerini modernize etmek, cephe hatlarinda yenilikgi
¢cozumler ve cihazlar UuUretmek ve yedek parcalarin
hizlandirilmis sekilde gelistirilmesi ve talep uUzerine Uretimi
yoluyla “malzeme hazirligini artirmak” yer almaktadir.

Bu makalede, bu faydalarin duinya genelindeki askerler ve
savunma gruplari tarafindan nasil gerceklestirildigini ve
UltiMaker’in 3D baski c¢dzumlerinin askeri uygulamalarda
gerekli olan kati standartlar ve ceviklik gereksinimlerini
nasil karsiladigini inceleyecegiz.

Savunma Alanindaki 3D Bask1
Uygulamalari

Savunma ve askeri sektdorlerdeki uygulamalar yillar boyunca
hizli1 prototiplemeden verimlilik, Ulojistik ve glvenlik
acisindan deger saglayan cesitli dretim uygulamalarina dogru
istikrarli bir sekilde gelismistir. Iste savunma sektérlerinde
kati maddelerle uUretim i¢in oOnde gelen uygulama alanlarzi.
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Yedek Parcalar

3D baskinin savunma sektdérundeki en oyun degistirici
uygulamalarindan biri, yedek parcalarin yerinde uretilmesidir.
3D baski teknolojileri, uzak yerlerde veya hatta cephe
hatlarinda konuslandirilabildiginden, teknoloji, yedek
parcalarin talep Uzerine Uretilmesini kolaylastirir. Bu,
lojistik ve askeri tedarik zincirleri acisindan buyuk faydalar
saglar. Ornegin, uzak yerlerde konuslanmis birlikler, ihtiyac
duyduklari parcalari yolda yazdirabildiklerinde daha 0z
yeterli hale gelir. Bu yetenek, yedek parca envanterlerinin
genis bir sekilde tasinmasini da ortadan kaldirir; bunun
yerine birlikler sadece ihtiyac¢ duyduklari parcalari yazdirmak
i¢cin bir 3D yazici ve malzemeleri getirmelidir.

Askeri uslerde, 3D baski teknolojileri, yedek parca uretimi
icin de degerlidir. Ornegdin, eski bir arac¢ veya ucak arizali
veya defolu bir bilesenle geri dondiglinde, mihendisler parcayi
tersine muhendislik yontemiyle c¢o6zumleyip vyerinde
yazdirabilir. Bazi durumlarda, 3D baskili parcalar da kalici
degistirme parcalari olarak kullanilabilir, bu da tedarik
zincirlerini daha da basitlestirir. Bu, cam ve karbon fiber
takviyeli polimerler gibi Uretim kalitesinde 3D baski
malzemelerindeki ilerlemeler sayesindedir.



2020 yilinda, COVID-19 pandemisi nedeniyle tedarik zinciri
zorluklarini asmak icin Fransiz Ordusu, 50 adet UltiMaker 3D
yaziciyl devreye aldi. (Fotograf Kaynagi: 3DPrint.com)

3D baskinin yedek parca uretimi icin kullanilmasinin bir
ornegi, COVID-19 nedeniyle tedarik zinciri sorunlarini
hafifletmek amaciyla Avrupa’daki en buyuk askeri 3D baski
ciftliklerinden birini baslatan Fransa’dan gelmekte. Toplamda,
Nisan 2020’'de Ecoles Militaires de Bourges’da dis operasyonlar
icin sistem ve araclari tamir etmek uUzere yedek parcalar
uretmek uzere 50 UltiMaker 3D yazici kuruldu. Bugun, Fransiz
askeriyesi yaklasik 200 UltiMaker 3D yazicidan olusan bir
filoya sahip.

Deniz birimleri de gemilerde yedek parcalari yazdirma
yetenedinden faydalanabilir. Ornegin, bir UltiMaker
kullanicisi, gemilerde deniz suyunu filtrelemek 1icin
kullanilan soguk su filtresinin yerine gececek bir parca
uretti. Orijinal filtre, gemi gdrevdeyken bozuldugu icin,
geleneksel yontemlerle hizlica bir yedek parca temin etmek
mumkin degildi. Ancak 3D baski kullanilarak, mirettebat bir
gunde sadece 30 €’'ya (orijinal parcanin %98 daha azi) islevsel
bir yedek parca Ulretmeyi basardi. Ustelik, bu yedek parca



orijinal bilesenden daha uzun slure dayandi.
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UltiMaker ile Uuretilen bir gemide sadece 30 € maliyetle
uretilen 3D baskili soguk su filtresi yedek parcasi.

Araclar ve Ekipman Gelistirmeleri

3D baski, bakim operasyonlari s6z konusu oldugunda askeri
kullanicilara degerli bir dG4retim teknolojisi olarak
kanitlanmistir. Yukarida goérdigimiz gibi, yedek parcalar bakim
ve onarim operasyonlarini verimli tutmada buyluk bir rol oynar,
ancak 3D baski, is akislarini duzenlemek ve ekipman bakimini
kolaylastirmak gibi diger yollarla da kullanilabilir, 6rnegin
0zel araclarin ve montaj yardimcilarinin hizli Uretimi gibi.



Hollanda Kraliyet Hava Kuvvetleri, savas jetleri,
helikopterler ve kargo ucaklarinin bakimi ic¢in 0zel araclar
uretmek amaciyla UltiMaker 3D yazicilara basvurmustur. Askeri
hava araclarini en iyi durumda tutmak ic¢in yapilan bakim
operasyonlari karmasik olabilir, cunkd ucaklarin genellikle
benzersiz veya nadir parcalari bulunur. Yerinde 3D baski ile
Hollanda askeri bakim ekipleri, tasima sirasinda jet motoru
acikliklarini kapatacak 06zel kapaklar veya helikopter
parcalarinin yapilandirmasini buyuk oOlcude basitlestiren
ayarlama araclari gibi o6zel araclar tasarlayip tekrar tekrar
uzerinde calisabilirler. Bircok durumda, 6zel araclar birkac
saat icinde 3D baskiyla Uretilebilir, bu da bakim sdrelerini
hizlandirir ve arac¢ dis kaynak kullanimiyla iliskili
maliyetleri azaltair.



UltiMaker ile dretilen, su alti tasima sistemlerinin bakiminda
kullanilan ¢ift malzemeli rotinor tlrbin anahtari.

Baska bir bakim kullanim 6rneginde, bir su alti tasima
sisteminin bakiminda kullanilan 0zel bir rotinor tudrbin
anahtari, PA CF10 ve Igus’un iglidur I150-PF filamentinin bir
kombinasyonu kullanilarak 3D baski ile Uretildi. Orijinal
arac, celikten yapilmis olup uUretimi 1100 € maliyetindeydi ve
12 hafta kursun suresi gerektiriyordu. Ancak, 3D baski
maliyeti ve kursun suresini sirasiyla sadece 24 €’ya ve 13
saate indirdi. Zaman ve maliyet avantajlarinin yani sira, 3D
baski ayrica araci kolayca 6zellestirmeyi, yerinde uUretmeyi ve
iglidur I150-PF tribo filamentinin entegrasyonu araciligiyla
sistem hasar risklerini en aza indirmeyi miumkin kildxi.

Bakim araclarinin yani sira, 3D baski, ekipman yeteneklerini
artiran bilesenleri hizli bir sekilde UuUretmek icin cephe
hatlarinda da kullanilabilir. Ornegin, birlikler,
motosikletler veya dortluler gibi araclarda GPS veya radyo
iletisim sistemlerini monte etmek icin 0zel braketler



basabilir. 3D baski, braketleri farkli iletisim ekipmanlarina
uyarlamayi ve mikrofon yuvalari gibi o0zellikleri entegre
etmeyi mimkin kilar (asagida resmedilen 3D baskili braket
durumunda oldugu gibi). Bu yetenek, sadece maliyeti ve kursun
surelerini azaltmaya yardimci olmakla kalmaz (bu durumda 3D
baskili parca, geleneksel celik bilesene gore %80 daha ucuzdu
ve sadece bir gunde yapildi), ayni zamanda savunma ekiplerini,
en zorlu uygulamalar icin uygun malzemeler kullanarak ihtiyac
duyuldukca vyardimci UGrunler Uzerinde iterasyon yapmaya
yetkilendirir.

UltiMaker ile Uretilen GPS/Radyo braketi, gdrevler sirasinda
motosikletler ve dort tekerlekli araclar gibi tasitlara radyo
iletisimi sabitler.

Medikal Cihazlar

Medikal sektdr, 3D baskinin o6ncu benimseyicilerinden olmus ve
ozellikle teknolojinin talep Uzerine hasta 0O0zel modeller ve
cihazlar yaratma yetenegi sayesinde buyuk faydalar gormustir.



Bu faydalar savunma sektorune de aktarilmaktadir, burada etkin
tibbi tedavi sarttir. Bir uUsde veya sahada bir 3D yazici
bulundurmak, tibbi ekiplerin potansiyel olarak hayat kurtarici
cihazlar, 6rnegin hasta 0zel cerrahi planlama araclari veya
o0zellestirilmis protezler gibi cihazlari hizla tasarlamasina
ve tekrar tekrar Uzerinde calismasina olanak tanir, bu da uzak
bolgelerde bile mumkundur.

3D baskinin medikal modeller ve cihazlar dretiminde
kullanilmasi, sadece askeri personelin tedavisinde oOnemli
olmakla kalmaz, ayni zamanda altyapi ve geleneksel tedarik
zincirlerinin basarisiz oldugu afet bodlgelerinde de
konuslandirilabilir. Bu, hastalarin ihtiyac¢ duyduklari bakimi
almalarini ve o0zel protez veya ortotik cihazlarla
donatilmalarini saglar.

Teknolojik Ilerlemeler ve
Yenilikler

Yukarida bahsedilen uygulamalara ek olarak, savunma sektorunde
eklemeli imalati ilerletmek icin pek cok onclu arastirma ve
gelistirme girisimleri bulunmaktadir. Asagida, askerlerin ve
savunma arastirmacilarinin eklemeli imalat teknolojileri
kullanimi ve optimizasyonu icin kesfettikleri yollardan sadece
birkac ornek bulunmaktadir:

@ Ileri 3D baskili malzemeler, metamalzemeler ve biyo-ilham
alinmis tasarimlari kullanan yuksek performansli Kkoruyucu
giysiler ve zirhlar.

® Yerel kaynakli malzemeler kullanilarak in-situ (yerinde)
yapilabilecek buyuk formatli insaat 3D baski sistemleri ile
yapilan siginaklar, kislalar ve siginaklar.

® Parca tasarimini gelistirmek ve uUretim sureclerinin
verimliligini ve tutarliligini artirmak icin yapay zeka
destekli yazilimlar.



UltiMaker Savunma Cozumleri

Savunma uygulamalari icin dogru 3D baski ¢Ozuminid bulmak zor
olabilir, cunku askeri organizasyonlar konuslandirilabilirlik,
guvenlik ve kalite ile ilgili birgok dusunceye ve gereksinime
sahiptir. UltiMaker‘in endistriyel masalsti sistemleri, dlnya
genelinde bircok savunma uygulamasinda kullanilmakta olup, 3D
baskinin faydalarindan yararlanmak isteyen savunma
kullanicilari icin uygun bir ¢ézimdir. Ornegin, UltiMaker’in
3D baski sistemleri-S serisi, Method serisi ve Factor
serisi—-sunlari sunar:

® Zorlu ortamlarda kullanima olanak taniyan kapali ve tamamen
korumali bir baski odasi. (Factor 4, Uc¢ kat izole edilmis bir
baski alanina sahiptir.)

® Coklu malzeme yapilari, kolay cikarilabilir destekler veya
daha hizli baski oranlari icin ¢ift ekstrizyon kapasitesi.

® Sahada veya gemilerde uzak konumlara 3D yazicilarin
konuslandirilmasini kolaylastiran kompakt bir ayak izi.

@ Filamentleri koruyan ve malzemelerin dogru sicaklik ve nem
seviyelerinde saklanmasini saglayan bir malzeme kabini
secenegi. (Factor 4’iUn durumunda, sistemde yerlesik otomatik
bir malzeme isleme sistemi bulunmaktadir.)

@ UltiMaker makineleri ve Cura yazilimi bulut baglantisi
olmadan kullanilabildiginden ylksek diizeyde guvenlik ve IP
korumasi; tum tasarimlar ve 3D baskilar, bir organizasyonun
kendi guvenli veri balonu ic¢inde saklanabilir.

® Karbon fiber takviyeli polifenilen sulfid (PPS CF), PET CF,
Polikarbonat (PC), esnek TPU ve hatta Ultrafuse 17-4 PH gibi
metal filamanlar dahil olmak uUzere genis malzeme secenekleri.
UltiMaker Factor 4 ayrica 200'den fazla uUclUncu taraf malzeme
ile uyumludur.

UltiMaker’in Tlrkiye’deki Premium Reseller’i olarak savunma


https://www.3dortgen.com/ultimaker.html
https://www.3dortgen.com/ultimaker-factor-4.html

sirketleri ve organizasyonlar icin guvenilir bir ortak olup,
musterileriyle uzun sureli iliskiler kurmaya ve tum
ihtiyaclarin karsilanmasini saglamaya c¢alisiyoruz. Savunma
sektorundeki son kullanicilarin 3D baskidan en iyi sekilde
yararlanmalarina ve teknolojiyi yenilikc¢i yeni yollarla
kullanmalarina yardimci olabilecek danismanlik hizmetleri
sunuyoruz. Bu konuda bize yazabilirsiniz.

AL LituIake Factor {4
Industral-e
performan
Reliable a
repeatal

Savunma Hedeflerini Ilerletme

Sonu¢ olarak, 3D baski teknolojileri, askeri organizasyonlarin
hem UuUslerde hem de sahada daha bluyuk verimlilik elde
etmelerini ve inovasyonu hizlandirmalarini saglamaktadir.
Havacilik ve otomotiv gibi diger endistrilerde oldugu gibi,
teknoloji, kritik yedek parcalari ve ekipman iyilestirmelerini
yerinde Uuretebilme konusunda benzersiz bir yetenege sahip
oldugunu kanitlamistir. Askeri bir baglamda, bu, operasyonel


https://www.3dortgen.com/iletisim.html

hazirli1gl artirma ve kritik ekipmanlarin c¢alisir durumda
tutulmasini saglama acisindan Ozellikle degerlidir.

Gordugumiuz gibi, bu yetenek askeri lojistik ve tedarik
zincirleri ic¢in de oyun degistirici bir etkiye sahiptir.
Sahada konuslanmis birlikler veya deniz ekipleri, buyuk bir
yedek parca envanteri tasimak veya karmasik tedarik zincirleri
araciligiyla parca temin etmek icin oOnemli zaman kaybetmek
yerine, ihtiyac¢ duyuldugunda parcalari lretebilme yeteneginden
onemli oOlcude faydalanabilir. Bu c¢ok yonluluk, savunma
ekiplerinin yalnizca bir 3D yazici ve ham malzemeleri
tasimasini ve talep uUzerine cesitli parcalar olusturabilmesini
saglar. Tum bunlar, eklemeli imalat yetenekleri, o6zellestirme,
uyarlama ve yenilik Uzerine onemli bir vurgu ile askeri
uygulamalarin hedefleriyle neredeyse sorunsuz bir sekilde uyum
saglar.

3dortgen olarak savinma sanayine yonelik tudm endustriyel 3D
yazicl ve tarayici teknolojilerimizle birlikte 22-26 Ekim 2024
tarihleri arasinda duzenlenecek SAHA Expo Savunma ve Havacilik
Fuari‘nda yer alacagiz. Bizi ziyaret ederek, bu alandaki
endustriyel cozumlerimizi yakindan inceleyebilirsiniz.

Bu makalenin orjinali Wevolver tarafindan kaleme alinmistir.

3D Yazicilar Havacilik
Sektorinde Yenilikci ve
Verimli Bir Cozum

3B yazicilar, ginimiiziin yenilikci teknolojilerinden biridir.

Havacilik sektdérd de, 3B yazicilarin sundugu avantajlardan
yararlanarak uUretim slreclerinde kullanmaktadir. Bu yazida, 3B
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yazicilarin havacilik sektorunde kullanimini detayli bir
sekilde ele alacagiz.

Havacilik sektoru, son yillarda teknolojik yeniliklere acik
bir sektordur. Bu yenilikler, Uretim sureclerinin daha
verimli, daha hizli ve daha guvenilir hale gelmesine olanak
tanir. 3B yazicilarda, havacilik sektdorunun bu yeniliklere
acik olmasi sayesinde, UuUretim sureclerinde kullanilan
teknolojiler arasinda yer almaktadir.

Havacilik sektorunde, 3B yazicilarin kullanimi c¢ok genistir.
Bu yazicilar, prototip uUretiminden, yedek parca Uretimine
kadar pek cok alanda kullanilmaktadir. Ozellikle, ucak
bilesenleri icin 0zellestirilmis parcalarin uUretiminde 3B
yazicilar oldukca onemli bir rol oynamaktadir.

3B yazicilar, havacilik sektdrinde kullanildiginda pek c¢ok
avantaj saglarlar. Oncelikle, prototip uretiminde hizli
sonuglar elde etmek mumkindir. Boylece, prototip uUretimi
sireci daha kisa surede tamamlanabilir. Ayrica, 3B yazicilar
ile Ozellestirilmis parcalarin UuUretimi de mumkdndur. Bu
sayede, 0zel tasarimlarin Uretimi daha kolay hale gelir.



Havacilik sektorunde, 3B yazicilarin kullanimi sayesinde,
uretim surecleri daha verimli hale gelir. Bu sayede,
maliyetler de azaltilabilir. Ayrica, 3B yazicilarin kullanimi
sayesinde, yedek parca uUretimi de daha hizli ve ekonomik hale
gelir.

Havacilik sektori, 3B yazicilarin sundugu yenilikc¢i cozimleri
kullanarak, uretim slreclerini daha verimli hale getirebilir.
3B yazicilar, prototip UuUretiminden, oOzellestirilmis parga
uretimine kadar pek c¢ok alanda kullanilabilir. Havacilik
sektori, 3B yazicilarin sundugu avantajlari.

ULTEM ile 3D Baski Havacilik
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Uriinleri

FDM Digital Solutions, Stratasys ekstrizyon 3D yazicilarinda
ULTEM 9085 malzemeleri kullanarak 57.000'den fazla
havacilik/uzay sertifikali bilesen uUretmeyi basardi. FDM
Digital Solutions 3D baski is gelistirme muduru Tony Flanagan,
LinkedIn'de: “Yillar icinde 6grendigimiz, 3D baski ucusa hazir
kaliteli parcalar sunmanin anahtarinin, gerekli standartlari
belirlemek icin misterilerimizle dnceden is birligi yapmaktan
gectigidir. Bu ilk baslarda uzun bir silrec¢ olabilir, ancak
basari icin en iyi firsati sundugu icin yatirimlara deger.”

FDM Digital Solutions uzay-havacilik sertifikali parcalari 3D
baski ile Uretiyor.

Ingiltere, Burnley’de bulunan ve 2012 yilinda kurulan FDM
Digital Solutions, 3D baski sektérinun dnde gelen isimlerinden
olurken, Ingiltere’deki en biyik Eklemeli Uretim sektéri
Uyelerinden biri haline geldi. Islemeli lretim sirecleri icin
eklemeli dretim ve tasarim alanlarinda uzun yillara dayanan
deneyime sahip FDM, havacilik ve uzay sertifikali parcalarin
uretiminde musterilerin tim Uretim sireclerine deger
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katmalarina ve maliyet tasarrufu saglamalarina yardimci olmayi
hedefliyor.

ULTEM 9085 ile Verimli 3D Baski

Sirket, Birlesik Krallik’ta ticari amacli FDM (Fused
Deposition Modelling) yapi kiliflari ve kapasitesi onci
konumda. FDM Dijital Cozumleri ayni zamanda Roboze teknolojisi
ve simdi de HP Multi Jet Fusion (MJF) teknolojisi ile
Havacilik, Motor Sporlari ve Saglik gibi bircok sektdrde cok
cesitli muhendislik cozumleri sunuyor.

FDM, 914.4 x 609.6 x 914.4 mm’ye kadar yapi kilifina sahip
sistemler insa ederek Birlesik Krallik’taki en buyuk uUretim
tesisini kurmus durumda. FDM, ULTEM 9085, PEEK ve Carbon PA
gibi yuksek performansli malzemelerin yani sira HP’'nin toz
bazli teknolojisi Multi Jet Fusion (MJF) gibi yuksek verimli
uygulamalarda, mihendislik wuygulamalarinda ve havacilik
sertifikali parcalar ic¢in wuygun saglamlikta olan
termoplastiklerde uzmanlasmis.



Buguin FDM Digital Solutions, 7 Stratasys makinesi, 1 HP Multi
Jet Fusion yazici ve 2 Roboze makinesinden olusan bir filodan
yararlaniyor. Malzeme ekstruzyon islemleri icin en buyuk yap1i
kiliflarina sahip Ingiltere’de ticari ac¢idan mevcut en buylk
kapasiteyi sirket elinde bulunduruyor. Suregelen 3D baski
uretim teknolojisine 1 milyon sterlini askin yatirim yapan
sirket, dogrudan dijital Uretim yeteneklerini gelecekte daha
da artan bir ivmeyle hayata gecirmeyi planliyor.

Kaynak: 3D Printing Media

3D baski ve 3D yazicilar hakkinda daha fazlasi icin 3DOrtgen
Blog‘u ziyaret edin!


https://www.3dprintingmedia.network/57000-aerospace-certified-components-3d-printed-in-ultem-9085/
https://blog.3dortgen.com/
https://blog.3dortgen.com/

