Gerli Doniisturulmus Filament
i1le 3D Baski

3B yazicilarin birincil malzemesi olan plastik; uUretimi,
kullanimi ve imhasi ile modern dunyada buyuk bir cekisme
kaynagi haline geldi. Bu son derece kullanisli, tipik olarak
petrokimyasal olarak turetilen malzemeler eritilebilir,
sekillendirilebilir ve hemen hemen her alanda kullanilabilir.
Bu sartlar plastigi 3D baski ic¢in en uygun malzeme haline
getiriyor. Bunun yani sira kullanim Omri ve cevre Uzerindeki
etkileri lUzerinde olumsuz etkiler birakiyor.

Cevre bilincine sahip Uureticiler, geri donusturulmus plastik
ile 3D baski yaparak bu sorunu c¢ozuyor. Basitce soOylemek
gerekirse, geri donusturulmus filament, ister su siselerinden
ister eski 3D baskilardan olsun, kismen veya tamamen oOnceki
kullanimlardan geri kazanilmis plastikten elde
edilebiliyor. Dogrudan bir saticidan geri doénustiurilmis
filament satin alabilir veya kendiniz yapabilirsiniz. Ustelik
bu, kucuk bir 3D baski isletmesi veya evdeki bir dretici alani
icin israfini azaltmak ic¢in iyi bir yoldur.

O0zellikle cok sayida olasilik ve mevcut marka nedeniyle, 3D
baski ic¢in geri donusturulmus plastik tedarik etmek zor
olabilir. Bu yazida, size geri donusturulmis filamenti nasil
edineceginiz ve onunla nasil calisacaginiz konusunda bir yol
gbsterecegiz. Bu sekilde, 3D baskinin cevresel ayak izinizi
azaltmak icin siz de bir adim atabilirsiniz.

Geri Doniistiirilmiis Filament Ne Kadar
Erisilebilir?
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Geri donudsturdlmus filamentten yapilmis masa aksesuarlari
(Kaynak: Alex Sarginson via Bene GmbH)

3D baski icin geri donusturulmus filament elde etmenin ve
bununla baski yapmanin bircok yolu vardir. Bazilari, geri
donusturulmus filament kullanmayi denemek isteyenler veya
yalnizca 1iki veya uU¢ kilograma ihtiyac¢ duyanlar icin
idealdir. Diger secenekler 3D yazicilarina siurekli olarak
malzeme tedarik etmesi gereken Kkicuk veya blylik 3D baski
tesisleri ic¢in en 1iyisidir.

Nereden Satin Alabiliriz?

Satin alma, geri donusturulmius filament elde etmenin en basit
yontemidir. Cevrim ici saticilar, tipik olarak ayni malzemeden
bakir (geri donusturulmemis) filament fiyatinin hemen uUzerinde
hazir makaralar sunmak icin geri donusturdlmus filament
uretimine eslik eden karmasik kimya ve testlerle ilgilenir.

Bu geri doénusturudlmus filamentleri sunan bir dizi sirket
bulunuyor. Iste bazi taninmis saticilar:

 Reflow: %95’in lzerinde geri donusturilmis icerige sahip
geri donltstdrdlmis PLA veya PETG filamenti


https://bene.com/en/bene/press/bene-bfriends-wins-red-dot-award

bulunduruyor. Tipik 3D yazici filamani uUreticilerine cok
benzeyen “tel ekstruzyonu” adi verilen bir islem
kullaniyorlar. Bununla birlikte onu islenmemis malzeme
yerine oncelikle geri donusturulmus plastik topaklarla
besliyorlar.

- Filamentive: Kapsamli bir geri dontstirilmis malzeme
listesiyle Filamentive, geri donustirulmis filamentle 3D
baskiyi mimkin oldugunca erisilebilir hale getirmeyi
hedefliyor. Hatta geri donusturulmus karbon fiberi geri
donusturulmus PETG ile birlestiren karbon fiber PETG
bile sunuyorlar.

» ReFuel: Geri donusum filamentiyle gelebilecek tum
varyasyonlari benimsemeye hazirsaniz, ReFuel cok iyi bir
secimdir. Oldukca basit bir filament Ulreticisi olarak,
normal filament Uretimi sirasinda toplanan tum hurdalari
eritip yeniden ekstrude ediyorlar. Spesifikasyon soOzu
vermiyorlar, renk varyasyonlarini garanti ediyorlar.
Uretildikten sonra oldugu gibi geri dénlstirdlmis
filament olusturup gonderebiliyorlar.

DIY Geri Doniistiiriilmiis Filament

Filament ekstrizyonu. (Kaynak: Hackaday )

Geri donustirilmis filament elde etmenin baska bir secenegi de
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onu yapmaktir! Ancak bu, makul miktarda kurulum, secim ve
sure¢ tasarimi gerektirecektir. Temel bilesenler arasinda bir
filament ekstriuder sistemi, bir plastik Ogutme sistemi,
plastik topaklar ve muhtemelen plastik renklendirici
bulunur. Kurmak ve Uretmeye baslamak oldukc¢a zaman alici bir
sirec olabilir. Ancak geri donusturiulmis 3B baski malzemesinin
maliyetini onemli miktarda azaltabilir.

Bir kullanicinin bir makineyi almasina, kurmasina ve postaya
ulasir ulasmaz pratik olarak ekstruzyona baslamasina olanak
taniyan bircok COTS (ticari kullanima hazir) filament
ekstruder tedarikc¢isi bulunuyor. Yaklasik 500 $’dan baslayan
bir dizi farkli fiyat ve 2.000 $’in c¢ok Uzerinde yuksek
kaliteli makinelerle, COTS filament ekstriuderleri tutarlaza,
guvenilir filament uretilebiliyor.

Satin Alinabilir Geri Donustiuriulmis
Filamentler

Piyasada bulunan geri donusturulmus filament, normal filament
kadar yazdirilabilir olacak sekilde tasarlanmistir. Bunlar
renge ve tedarikc¢isine bagli olarak oldukca carpici sonucglar
verebilir. Kendi ekstriuzyon sisteminizi kurma ve bir filament
formiule etme zahmetinden kendinizi kurtaracak olsaniz da
maliyet tasarrufu acisindan pek bir fark goremeyebilirsiniz.

Genel olarak konusursak, geri donusturulmemis muadilleriyle
karsilastirilabilir performans gosterme
egilimindedirler. Ornedin, Fiberlogy’den rABS, normal ABS ile
yazdiracaginiz her seyi yazdirmak icin uygundur. ReFlow'un ,
rPETG ve rPLA’lari ile elde edilebilecek muhtesem 3D baskilari
gostermeye adanmis bir Instagram_hesabi bile bulunuyor.

DIY Geri Doniistiiriilmiis Filamentler

DIY filamentler bluyuk oOlcude, bu makinelerde duretilen
filamentin ylksek kalitede olmasini saglamak icin ne kadar
caba harcandigina bagladir. Tutarsiz filament capinin yani
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sira c¢cok bozulmus geri donusturulmus plastik de dahil olmak
uzere baski Uzerinde oOnemli bir etkisi olacaktir. Maksimize
edilmis bir geri donlisum icerigi ile kullanim amacina uygun
ozellikleri bulmak 1ic¢in geri donusturidlmus malzemenin
islenmemis malzemeye oraniyla oynamayil dusunebilirsiniz.

Ne yazik ki, geri donusturulmus 3D yazici filamenti, plastik
kullanimi ve plastik atik ic¢in tam bir c¢o6zum
degildir. Plastikler, “termal bozunma” denen seye Kkarsi
hassastir, bu da onlari 1sitmanin 6zelliklerini bozabilecegi
anlamina gelir.

Termoplastikler, eritilip yeniden katilastirilabildikleri
icin erimis biriktirme modelleme (FDM) baskisi ic¢in uygun
plastik turd, polimer adi verilen uzun zincirli molekullerden
olusur. Bu uzun zincirli yapi, polimerlere gu¢liu ancak esnek
0zelliklerin benzersiz kombinasyonunu veren seydir. Bu
polimerleri erime sicakliklarina kadar 1isitmak, fiziksel
olarak daha Kkotu mekanik oOzelliklerle vyansitilacak
olan zincirin wuzunlugunu geri ddndiridlemez sekilde
azaltabilir. Bu fiziksel bozulma, tekrarlanan 1sitma ve
sertlestirme donguleri ile daha da kotulesir. Bunu hafifletmek
icin cogu 3D yazici filament Ureticisi, yeni malzemeyle
karsilastirilabilir tutarli o0zellikler elde etmek icin geri
donusturulmus 3D vyazici filamentine belirli bir oranda
islenmemis plastik katar.

Gelecek ic¢in umut

Polimerleri, esas olarak polimer zincirlerinin tek birimli
yapl1 taslari olan monomerlere kimyasal olarak parcalayarak
plastiklerin geri donusturulmesine yonelik aktif arastirma
cabalari vardir. Monomerler daha sonra termal bozulma kaynakli
kusurlardan arinmis yeni bir plastik uUretim dénglsu icin ham
ham madde olarak kullanilabilir.

Ne yazik ki, teknoloji hala nispeten yeni oldugundan, bu geri
dontisum yontemi su anda filament uUreticileri tarafindan
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kullanilmamaktadir. Bununla birlikte, karbonsuz enerji
erisilebilirligindeki artisla birlikte, c¢ogu “yeni” plastigin,
tipki aluminyum geri donlsum surecine benzer sekilde, geri
kazanilmis plastikten dretildigi tamamen donglisel bir plastik
ekonomisi ic¢in umut verici bir gelecek goruniuyor.
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