En Iyi Ucretsiz 10 CAM
Yazilimi

CNC isleme harika bir hobidir, ancak uygun yazilim pahali
olabilir. Eksiksiz CNC sureci modelleme, modelinizi islenmeye
hazirlama ve son olarak islemeden olusur. Modelinizi islenmeye
hazirlamak olan 1ikinci adim, bilgisavar destekli Uretim
(CAM) yazilimi olarak bilinen yazilim kullanilarak tamamlanir.
Bir zamanlar fiziksel bir c¢izimin izini surerek bir tasarimi
manuel olarak 1islemek zorundayken, gunumizde CNC
makinelerini dijital olarak iletilen talimatlara gore otomatik
olarak islemek icin kullanabilirsiniz . Bu surecin otomasyonu
ise daha detayli tasarimlara olanak saglar.

CAM, tumu oOnceden tasarlanmis bir modele dayali olarak
makinenin 1izleyecegi malzeme, takim ve takim yolunun
bilgisayar tabanli ayarlanmasi islemidir. En temel dlzeyde,
bu, islenecek ahsap veya diger malzemelerin levhalarinin
boyutlarini, kullanilacak alet tipini ve makinenin izleyecegi
¢izgileri belirlemek anlamina gelir. Bu yazida, piyasadaki en
iyi Ucretsiz CAM yazilimini inceleyecegiz, genel bir bakis
sunacagiz ve her birinin 6zelliklerini listeleyecegiz.

CAM yazilimini ne one cikarir?

Yeni basliyorsaniz, dogru yazilimi secmek g6z korkutucu bir
karar olabilir. Birkac¢ faktore dayali olarak one c¢ikan
programlarin asagidaki listesini bir araya getirdik:

- Desteklenen CNC tiirleri: Esas olarak birden fazla isleme
teknigini (6rnegin frezeleme, lazer veya plazma)
destekleyen veya tabloya bazi ek avantajlar getiren
programlari dahil ettik.

- Islevsellik: Cok cesitli 6zellikler sunan programlara
odaklandik. Bu nedenle kaliteyi ve bitisi korurken tum
makineyle isleme surecini tek bir programdan ayarlamayl
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mumkin kildik.

 Desteklenen formatlar: CNC calismasi icin kullanilan cok
cesitli dosya formatlari vardir. CAD dosyanizi nasil
olusturdugunuza bagli olarak, belirli dosya tlrleriyle
sinirlandirilmis olabilirsiniz. Burada sunulan
programlarin c¢ok cesitli ice aktarilabilir formatlari
kapsamasini sagladik.

- Diger yazilimlarla entegrasyon: Bir dosyayi ilretim icin
hazirlarken dosyalari donustirme ve programlar arasinda
gecis yapma sureci zaman alici olabilir. Diger araclarla
birlikte sorunsuz calisan veya tek basina slrecin birden
Gok adimini gerceklestirebilen yazilimlara oOncelik
verdik.

Artik ne aradigimizi bildigimize gore listeye gecelim!

1. Fusion 360
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Fusion 360, CNC frezeleme 1icin en popller programlardan
biridir. (Kaynak: YouTube lzerinden Autodesk Fusion 360)

Fusion 360, modelleme ve CAM isleme yetenekleriyle CNC icin
yaygin olarak kullanilan popller bir yazilimdir. Spesifik
olarak, frezeleme ve lazer icin eksiksiz bir dizi 6zellik ve
islevle birlikte CAM ayarlarina
sahiptir . 3MF , STL , DXF ve diger bircok yaygin 3B dosya
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turunu destekler. Ayrica Fusion 360, CAD yazilimiyla entegre
olarak gelir, diger Autodesk Urunleriyle birlikte
kullanilabilir. Ayrica Windows ve MacOS icin surudmleri
vardir. Bu ve daha fazla nedenden dolayi, bu listede yer alan
tim programlar arasinda acik ara en yaygin kullanilanidir.

Egitim (kayit kaniti ile birlikte), kisisel kullanim (ev
tabanli, ticari olmayan) ve baslangiclar (belirli
gereksinimleri karsilayan) icin ucretsiz lisanslar vardir. Bu
nedenle ticari alana girmeden ihtiyag¢lariniza uygun bir surum
olabilir.

2020'de Fusion 360, kisisel kullanicilar icin bazi oOzellikleri
kisitladi. Ancak baslangic¢ [J[Jveya egitim lisansi almaya
uygunsaniz, tum ozelliklere erismeye devam
edebileceksiniz. Degisikliklerden bazilari, ayni anda en fazla
10 belgeye erisim ve disa aktarilabilir dosya turlerinin
sinirlandirilmasini igeriyordu. Ayrica, buyuk CNC makineleri
ve 5 eksenli frezeleme icin hizlar artik mevcut degil. Ancak,
besten daha az eksenle calisiyorsaniz ve programdan ticari
olarak fayda saglamaya calismiyorsaniz, yine de (cretsiz
olarak sunulan guclu bir CAM aracidir.

 Yaratici: Autodesk
- Isletim Sistemi: Windows, MacOS
- 0zellikler:
 Entegre CAD ve CAM oOzellikleri
= Uclinci taraf eklentileri
= Son islemeden once G kodunun simulasyonu
= ROtus
- Bircok arac¢ secenegi
= Kesme telafisi icin ofset
= Is mili hizi 6zellestirmesi

2. Carbide Create
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Carbide kullanarak Baby Groot’u gercek hayata
getirebilirsiniz. (Kaynak: Carbide Egitim Serisi)

Carbide Create tamamen ucretsiz bir 2D modelleme ve CAM
yazilimidir. 2B <c¢izimler tasarlamak ve programlari
degistirmeden dogrudan CNC takim yolunu olusturmak icin
kullanabilirsiniz. Nihai sonucu on izlemek icin 3B goOrunumde
de simile edebilirsiniz. 3D CAD yapabileceginiz bir pro
siurumd de vardir. Ancak 2D eskiz genellikle CNC isleme icin
fazlasiyla yeterlidir.

Windows ve MacOS uUzerinde calisir ve bir isletim sisteminde
olusturulan dosyalar digerine alindiginda uyumludur. Ancak,
depolamayi istikrarli ve yazilimi Ucretsiz tutmaya yardimci
olan bulut depolamayi kullanmaz. Bu, dosyalari her zaman
manuel olarak ice aktarmaniz gerektigi anlamina gelir.

Kullanicilar, bir c¢izim alani ve c¢izim islevleri menisidnun
yanl sira otomatik hizalama islevleri ve V-oyma gibi karmasik
CAM 6zelliklerinden olusan sezgisel bir araylize sahip oldugu
icin tavsiye eder.

 Yaratici: Carbide 3D
» Isletim Sistemi: Windows, MacOS
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- 0zellikler:

Temel sekillerden, ¢izgilerden veya temel
goruntiulerden ¢izim yapma

» Sekilleri birlestirmek, bolmek veya cikarmak icin
Boole islevleri

= Otomatik hizalama

= DXF ve SVG'yl ige aktarin

V-oyma, sekillendirme ve gravur ic¢in CAM
0zellikleri

» Ara¢c kitapliginda bircok arac¢ secenegi mevcuttur
ve 0zel araclar mumkundur

= CAM slurecinin 3D simulasyonu

3. FreeCAD
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FreeCAD’de bir 3B model olusturabilir ve isleme slUrecini
dogrudan planlayabilirsiniz. (Kaynak: PresseBox)

FreeCAD, Fusion 360 ile birlikte siddetle tavsiye edilen bir
CAM yazilimidir. Adindan da anlasilacagi gibi oncelikle CAM
yazilimindan c¢ok CAD’'dir. Ancak, yetenekli CAM yeteneklerinden
daha fazlasina da sahiptir.

Parametrik modellemeye dayali acik kaynakli bir 3B
modelleyicidir. Yani makineler gibi teknik tasarimlar
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olusturmak ic¢in kullanabilirsiniz. Yontemi, islemler
kullanilarak 3B sekillere donusturulebilen 2B c¢izimler
tasarlamaktan olusur. Kullanicilar daha sonra eklemeler veya
ayarlamalar yapmak ic¢in gerektigi kadar eskiz moduna geri
donebilir.

FreeCAD, Windows, Linux ve MacOS uzerinde calisir. SVG, STEP ,
STL, DXF ve daha yaygin CAD dosyalarini ice ve disa
aktarabilir. CAD islevlerine ek olarak, FreeCAD harika CAM
islevlerine, simulasyonlara (hem mekanik hem de sivi) ve bir
hareket studyosuna sahiptir. Bu islevlerden herhangi birine ve
ozellikle CAM islevine erismek icin FreeCAD, Workbench adi
verilen c¢alisma duzenlerine sahiptir. CAM’a geg¢mek ic¢in
frezeler, torna tezgahlari, lazer kesiciler ve diger benzer
CNC makineleri gibi aracglarla yapilan islemler ic¢in G kodu
olusturabileceginiz Path Workbench’i secersiniz.

 Yaratici: FreeCAD
- Isletim Sistemi: Windows, Linux, Mac0S
- 0zellikler:
» Genis 2.5D CAM islemleri yelpazesi
» Sekillendirme, delme ve gravur gibi islemler
= Bir kitaplikta bulunan veya ozellestirilebilir
bircok arac turuyle calisir
= Slre¢ simulasyonu
» Profil olusturma, sarmal, yuvalar ve V-oyma gibi
gelismis islemler
= 3B islemler arasinda cepler ve su hatlari bulunur
Yorumlar, duraklar veya 0zel G kodu satirlari
eklemek icin G kodu islemleri

4. OpenBuilds CAM
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Basit tasarima ragmen eksiksiz CAM isleme elde edebilirsiniz.
(Kaynak: OpenBuilds Part Store)

OpenBuilds CAM CNC yonlendirme, lazer kesim, plazma kesim ve
hatta surukleme bicaklarini ayarlamak icin kullanilabilen
Ucretsiz bir web tabanli programdir. Onceden var olan
modellere erismek icin yerlesik bir parca kitapligina
sahiptir. DXF, SVG, PNG, BMP, JPG, Gerber ve Excellon
dosyalarini (6zellikle STL degil) destekler.

Ayrica, dogrudan programda modeller olusturmak i¢in basit bir
2B cizim arayuzune sahiptir. Ancak bunun icin araclar cok
sinirli oldugundan c¢izimleri 1ice aktarmak daha 1iyi
olabilir. Ayni yaraticilar tarafindan CNC donaniminiz icin
kontrol yazilaimi olan OpenBuilds Control ile entegre
edilebilir.

 Yaratici: OpenBuilds
« Isletim Sistemi: Windows, Linux, MacOS
- 0zellikler:
= 2 boyutlu cizim
= Normal zamanda veya hizlandirilmis simulasyon
 Fare ve klavye islevlerine sahip ekran cubugu
= Makine ile iletisim kurmak icin dogrudan OpenBuils
Control’e aktarin
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5. Blender CAM

Blender arayuzu. (Kaynak: vilemduha, GitHub)

Blender, sanatsal modelleme, heykel, mimari, animasyon ve daha
fazlasini iceren yerel kullanimlariyla en popluler 3B modelleme
yazilimlari arasindadir. Tamamen UuUcretsiz ve acik
kaynaklidir, eklentileri sayesinde zaten genis olan
repertuarindan daha fazlasini yapabilir. Eklentiler resmi veya
3. taraflarca gelistirilmis ve acik kaynaklidir.

Blender, Windows, MacO0S ve Linux icin
mevcutken, BlenderCAM vyalnizca Windows ve Linux 1ig¢in
mevcuttur. BlenderCAM ile 0zel takim yollari olusturmanin yani
sira sinus dalgalari ve Lissajous egrileri gibi o6nceden
ayarlanmis olanlari wuygulayabilirsiniz. Ayrica cepler
olusturabilir, yollari takip edebilir, ofsetlerle calisabilir
ve daha fazlasini yapabilirsiniz.

» Qlusturan: vilemduha
- Isletim Sistemi: Windows, Linux
- 0zellikler:
» Mevcut modelden takim yolu ayirma
= Modelin dis sinirlarindan otomatik olarak
hesaplanan stok malzemesi
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« Olcim aletleri

= Ilging sekiller icin E§ri Boole degerleri

 Sert kenarlari kesilebilir egrilere dodnustiren
gecis ve fazla kesimler

 Modellerden siluet ofsetleri

= Cepler

 Matematiksel sekiller

6. Inkscape Lazer Eklentisi
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Bu eklenti ile c¢izimlerinizi hizli bir sekilde G koduna
donustiurebilirsiniz. (Kaynak: J Tech Photonics)

Inkscape, 2D CNC cizimleri olusturmak icin oldukca yetenekli
bir vektor ¢izim yazilimidir. Daha da verimli hale getirmek
icin artik G _kodunuzu dogrudan Inkscape’te olusturabileceginiz
bir lazer eklentisi vardir.

Bu aracin o0zellikle Inkscape ic¢in ve yalnizca lazer ic¢in
oldugunu unutmayin. Ancak, tim tasarim ve dosya hazirlama
sirecini tek bir Ucretsiz programda tamamlamanizi saglayan c¢ok
kullanisli bir eklentidir. Inkscape ayrica Windows, MacOS ve
Linux Uzerinde calisir. Bu nedenle tum yapimcilar ic¢in iyi bir
secenektir.
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Islevsellik acisindan yeterince iyidir fakat silire¢ boyunca
yogunluklari degistirmek isterseniz, bunu G kodunda manuel
olarak yapmaniz gerekir. Inkscape’in destekledigi, yani SVG,
SvVGzZ, PDF, EPS, AI, CDR (CorelDraw) ve VSD (Visio) gibi tum
dosya tlurlerini destekler.

 Yaratici: J Tech Photonics
- Isletim Sistemi: Windows, Linux, Mac0S
- 0zellikler:
» Cizim icin tam Inkscape islevselligi
» Lazer yogunlugunu ve hizini ayarlayin
» Hat basina gec¢is sayisini ayarlayin ve seyahat
hizlarini degistirin
= Lazeri acip kapatin

7. FreeMill
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CAD yazilimina entegre edilmis FreeMill, cok gicli bir eklenti
saglayabilir. (Kaynak: MecSoftCorporation, YouTube)

FreeMill, bagimsiz olarak kullanilabilen veya SolidWorks,
Rhinoceros ve Alibre Design’a entegre edilebilen Ucretsiz bir
CAM yazilaimidir. Cok estetik bir tasarima sahiptir ve zaman,
kaydetme, deneme veya similasyonda sinir yoktur.
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FreeMill, esasen yukarida listelenen programlar ic¢in dcretli
eklentilerde bulunan arag¢ yelpazesinin bir alt kumesini sunar.
Ancak cogu hobi icin yeterince 6zellik dolu olmaladir. STEP,
STL, OBJ, FBX, SMT, SKP, DXF ve SLDPRT (SolidWorks parcasi)
dahil olmak uUzere cok cesitli dosya formatlarini destekler.

FreeMill’in bagimsiz surumd yalnizca Windows sistemlerinde
calisacak ancak Mac kullanicilari bunu Rhinoceros ile entegre
olarak kullanmaya devam edebilir. Kullanicilarin yalnizca
FreeMill UuUzerinde c¢alisirken gecikme ve birkac¢ sorun
bildirdiklerini belirtmekte fayda var. Bu nedenle projeye
bagli olarak tam sdrum buna deger olabilir.

 Yaratici: MecSoft Corporation
» Isletim Sistemi: Windows (bagimsiz veya timlesik), Mac0S
(yalnizca Rhinoceros ile tumlesik)
- 0zellikler:
= Takim yolu olusturma
= Kaba isleme ve bitirme icin oO0zellikler
= G kodu similasyonu
= G kodunu disa aktarma
= ROotus

8. Estlcam
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Bu retro gordnumld program, CNC frezeleme icin gerekli tum
fonksiyonlara sahiptir. (Kaynak: Estlcam)

Estlcam, frezeleme icin 0zel olarak tasarlanmis uUcretsiz bir
yazilimdir. Bu listede yer alan onceki programlardan biraz
daha az estetik fakat sundugu seylerde cok eksiksiz.

Takim yolu yoéninu ve derinligini, yapilacak kesme tiruni (6rn.
oyma veya delik acma) oOzellestirebilir ve Kkurulumu
tamamlayabilirsiniz. DXF, PLT, e25, JPG, PNG ve hatta GIF
dosyalarini acabilir.

Bu program sadece kendi basina calisir ve diger yazilimlara
entegre edilemez. Basit arayuzle birlestirilen resmi destek
ipuclari ve video egitimleri mevcut olup, bunu yeni
baslayanlar icin 1iyi bir secenek haline getirir. Bazi
kullanicilar icin tek sinirlama, Windows isletim sistemleri
icin tasarlanmis olmasidir.

» Qlusturan: Estlcam
» Isletim Sistemi: Windows
- 0zellikler:
= Otomatik veya manuel takim yolu arasinda secim

yapin
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= Parca frezeleme ve delik delme

» Gravlur, oyma ve hizalama yapabilen

- Tesviye baslatma, takim yolu derinligi ve pah
kirma ayarlari

9. HeeksCNC
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Bu acik kaynakli yazilim, kesme isleminizin similasyonunu bile
icerir. (Kaynak:_geo001005, YouTube)

HeeksCNC, STEP ve IGES dosyalarindan ve DXF c¢izimlerinden kati
modelleri ice aktarabilen acik kaynakli bir arac¢tir. Program
icerisinde bazi basit 2B cizimler yapmak ve bunlari STEP, IGES
veya STL olarak disa aktarmak da mumkindur. Delme, profil ve
cep islemleri ve G kodu olusturabilirsiniz. Bununla birlikte
isleme slUrecini simule edebilirsiniz.

Kurulum paketi
veya GitHub’dan

icin
kendiniz

£10 (~%$14)
kurabilirsiniz.

odeyebilir
Calismasi 1icin
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ayrica ucretsiz ve acik kaynak olan HeeksCAD‘i kurmaniz
gerekir. HeeksCNC su anda yalnizca Windows’'ta calisiyor.

= Olusturan: Heeks
- Isletim Sistemi: Windows
- 0zellikler:
» Profil, cep ve delme islemleri
= kesim icin desenler
= Stok hazirlama
» Aralarindan secim yapabileceginiz
makine
= Rotus
= Simllasyon

10. bCNC
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bCNC araylzi. (Kaynak: GitHub araciligiyla vlachoudis)

bCNC oncelikle bir G-kodu gondericisidir fakat ayni zamanda
harici CAM yazilimi kullanmadan basit CAM 6zelliklerini de


https://github.com/Heeks/heekscad
https://github.com/Heeks
https://github.com/vlachoudis/bCNC
https://github.com/vlachoudis/bCNC

kullanabilir. DXF gibi 2B c¢izim dosyalarini ice aktarabilir ve
bunlari bluylutmek, dondurmek veya deforme etmek 1icin
dizenleyebilir ve yeni G kodu olusturabilirsiniz.

Ayrica G kodunu manuel olarak duzenleyebilir ve makinenize
gonderebilirsiniz. GRBL denetleyici panolari icin
tasarlanmistir. Yani o6rnegin G komutlari gibi sabit yazilam
kodlari, baslangic¢ [JJve bitis kodu gibi GRBL ig¢in uygun
olacaktir. Bununla birlikte, dogrudan bCNC’de sekiller
Gizemezsiniz ancak bunlari yalnizca G kodunu olusturmak ve
makineye gondermek icin ice aktarabilirsiniz. Bununla birlikte
cogunlukla manuel olarak belirtilmesi gereken aracg
0zellestirme icin c¢ok yonld degildir.

= Olusturan: vlachoudis
Isletim Sistemi: Windows, Linux, mac0S, Python
kullanilarak calisir
- 0zellikler:
= 2B modelden takim yolu olusturma
=2.5D islemler (3D yok)
 CNC makinesine dogrudan baglanti ve kontrol
» G kodu gorsellestirme ve duzenleyici

Kaynak: all3dp

Maliyet Savaslari: 3D Baski
M1 Daha Karli, Satin Almak
M1?

Basmak ya da basmamak.. Iste tim mesele bu!

Uretim yaparken veya herhangi bir anda pek cok parcaya ihtiyac


https://all3dp.com/2/grbl-software-guide/
https://github.com/vlachoudis
https://all3dp.com/2/best-free-cam-software/
https://blog.3dortgen.com/3d-baski-vs-satin-almak-maliyet/
https://blog.3dortgen.com/3d-baski-vs-satin-almak-maliyet/
https://blog.3dortgen.com/3d-baski-vs-satin-almak-maliyet/

duyabiliyoruz. Bu noktada c¢ogu lretici icin soéyle bir ikilem
basliyor: Bu parcayi 3D yazici ile basmali miyim, yoksa hazir
halini satin m1i almaliyim? Hatta bu soruyu dirlustce acarsak 3D
baski bir parca mi daha ucuza gelir yoksa hazir satin alinmis
bir parca mi?

Gunumizde 3D baski, yasadigi tim gelismelere ragmen satin alma
aliskanliklarimizi degistirmekten cok uzan bir noktada. Fakat
sundugu demokratik Uretim, hizli reaksiyon alabilme ve
0zellestirilmis Uridn yelpazesi ile 3D baski gelecegin en
onemli imkanlardan biri olarak karsimiza geliyor. Elbette ki
3D baskiyi cani gonulden savunmak isteriz fakat bir parcayi 3D
basmak veya satin almak arasindaki karari verirken g6z onunde
bulundurmaniz gereken faktorlerden bahsetmeden de gecemeyiz.

—

Dis tedavisinde kullanilan ekipmanlar gibi 1ince detay ve
hassas doku isteyen parcalar icin 3D baski cok daha verimli
bir secenektir.

3D baski ve satin alma arasinda tercih yaparken
sunlari goz onunde bulundurmalisiniz: Parcayi
olusturmak icin yeterli ekipmaniniz var mi? Ne
kadar zaman harcamak istiyorsunuz? Hani


https://blog.3dortgen.com/einscan-3d-tarayici-ile-uretim-suresini-ve-malzeme-maliyetini-azaltma/

malzemelerden yararlanacaksiniz? Kaliteyi ne kadar
onemsiyorsunuz? Belirli tasarim ogeleri ve
faktorler kararinizi etkiliyor mu?

Malzeme ve Kalite

Urinin malzeme ve kalite dengesi oldukca 6nemli bir etkendir.
Filamentin maliyeti genellikle satin alacaginiz parcadan daha
dusuk olur. Fakat nihai urunun kalitesini ve ihtiyaclarinizi
karsilayip karsilamadigini da g6z oninde bulundurmalisiniz. 3D
baski uUrunler genellikle plastikten yapilir. Peki plastik
sizin icin uygun malzeme mi? EQger degilse, metal veya
gelistirilmis plastik gibi baski drunlerine yatirim yapmak
ister misiniz? Bahsi gecen malzemeler, yuksek dayaniklilik
gibi bircok ekstra 6zellik saglayabilir.

Farkli katman yikseklikleri ile olusturulmus baskilar

Ornegin, Markforged tarafindan Onyx filament ile basilan
parcalar standart 3D baski malzemelere gére hem daha saglam
hem de 1siya daha dayaniklidir. Onyx gibi kaliteli bir
malzemeyle baski almak gereksiz maliyetli olabilir.

Ya da kalem kapagi gibi disuk kaliteli plastikten yapilan ic
aksam uUrunleri oldukca ucuza mal edilir, bu nedenle 3D baski
ile lretmeniz igin efora ve maliyete degmeyebilir.



Tasaraim

Istediginiz standart bir irin mi, yoksa benzersiz bir nesne
mi?

Salonunuzda sergilemek 1icin belirli boyut ve sekillerde
benzersiz objeler olusturmak istiyorsaniz 3D baski, satin
alinabilir bir parcadan cok daha fazla kisisellestirme imkani
sunar. Bu sayede tamamen kendi zevkinize gOre bir parcgayi ucuz
bir maliyetle elde edebilirsiniz.

i "f?!immﬁiﬂ

3D baski ile lretilmis bir Yoda dis macunu basligi

Istenilen parca yeterince basit ise Tinkercad ve Fusion
360 gibi bilgisayar destekli tasarim programlarinda kendiniz
bile tasarlayabilirsiniz. Ya da istediginiz tasarimi elde
etmekte zorlaniyorsaniz yani kendi nesnelerinizi modelleme
uzmanligina sahip degilseniz bir tasaraimcidan yardaim
alabilirsiniz. Not: Muhtemelen 3D baski ile kar etmek icin bir
tasarimci tutmak, orijinal parcayl veya tasarimini satin
almaktan daha pahaliya denk gelir fakat yine de siz
bilirsiniz..



https://all3dp.com/2/tinkercad-tutorial-easy-beginners/
https://all3dp.com/2/fusion-360-3d-printing-tutorial-for-beginners/
https://all3dp.com/2/fusion-360-3d-printing-tutorial-for-beginners/

Mevcut Ekipman

Bizim iktidarimizda herkes bir 3D yazici sahibi olacak!

3D baski ve satin alma arasinda karar verirken ekipman
yeterliliginizi de gdz oOninde bulundurmaniz gerekir. Bu
noktada tabii ki de en temel eleman 3D yazicidir. Baskida
kullanilan filamentler genellikle c¢ok maliyetli degildir ve
makaralar oldukga uzun sure dayanir. Fakat 3D yazici satin
almanin maliyetini denklemek ic¢in uzun bir sure 3D baski urdn
olusturmaniz gerekebilir.

Ne yazik ki boyle bir sey yasal degil. Gorsel tamamen
temsilidir, evde denemeyiniz.

Bliyuk sirketler bazinda disundugimizde etkiyi gdrmek cok daha
kolaydir. Ornedin otomotiv endistrisini ele alalim. 3D bask1
ekipmaninin maliyeti, disaridan temin edilen parcalari satin
alan ve depolayan sirketlerin toplam maliyetine kiyasla g0z



https://blog.3dortgen.com/nissan-montaj-hatlarinda-3d-baski-ile-fark-yaratiyor/

ardi edilebilir duzeydedir. Dolayisiyla belirli parcalarin 3D
baski ile uUretilmesi, uzun vadede maliyet dususlerine yol
acacaktair.

Zaman ve Para

Vakit nakittir.

Ucuza satin alabileceginiz bir parcanin c¢ok vaktinizi
almadigindan emin olun. Zaman yatiriminizi hesaplarken, bir
modeli tasarlamak veya degistirmek ic¢in harcadiginiz zamani ve
islem sonrasi sureyi dahil etmeyi unutmamalisiniz.

Herhangi bir drdnd kendiniz Uretmek yerine internetten satin
almanin en buyuk avantaji zamandan tasarruf etmektir. Neden
internet lUzerinden veya yakinlardaki bir magazadan ucuza satin
alabilecegimiz bir parcayi udretmek icin zaman ve efor
harcayalim?

Cevap veriyoruz: Kisisellestirilmis Uretim imkani, c¢ogu
durumda zamandan ve maliyetten tasarruf, atik malzemeleri ve
gereksiz Uretim slureclerini aradan c¢ikarma firsati.. Daha devam
edelim mi?

Harcamalariniza c¢ok dikkat ediyorsaniz veya sadece tasarim ve



baski sirecinden keyif aliyorsaniz ve zaman kaybi oldugunu
dusunmuyorsaniz, 3D baski genellikle daha iyi bir secenek
olabilir. Bahsettigimiz gibi, malzemelerin gercek maliyeti
disuktir ve kisisellestirilebilirligin artilari, gereken ek
zamandan daha agir basabilir.

Son olarak, ilk denemede kusursuz baski elde etmek cok zordur.
Yani genellikle ilk baskilariniz kafanizdaki modele birebir
karsilik gelmeyecek, bu nedenle baski sirecini g6z onunde
bulundururken bunu dahil etmeyi unutmayain.

Tuim maddeleri g6z onune aldigimizda en azindan bir sire daha
parca satin almanin 3D baski ile Uretim yapmaktan daha agir
bastigini soyleyebiliriz. Fakat her an su tersine donebilir ve
3D baski hak ettigi degeri kazanabilir, degil mi?

Kaynak: ALl13DP


https://all3dp.com/2/cheaper-3d-print-buy/

