3D Baski 1le Ayni Giuin Kulak
Kalib1i Uretimi

Frank Talarico, Kanada-Toronto’daki Odyoloji ve Isitme
Klinigi’'nde c¢alismaktadir. Burada hastalarinin daha 1iyi
duymasina ve iletisim kurmasina yardimci olmak icin cesitli
yenilik¢i ve yaratici teknikler uygulamaktadir. Frank, 1isitme
saglik hizmetlerini kiresel olarak daha erisilebilir hale
getirmeye yardimci olmaya <calismaktadir. Her zaman
hastalarinin isitme ihtiyaclarini, gercek kulak olcumlerini ve
gurultide konusma testlerini karsilamak ic¢cin yenilikc¢i ve
kullanisli yollar aramaktadir. Frank’in bu yenilikc¢i sirket
ici acik kaynak yaklasimini 3D tarama ve 3D baski yardimiyla
nasil gercege dénistirdigiuni birlikte inceleyelim:

Ayni giin kulak kalibi nedir?

Ayni gun kulak kalibi, bir hasta icin talep edilmesinden
itibaren ayni gin igerisinde yapilabilen bir kalip turudur. Bu
tip kaliplara bazen anlik kaliplar da
denilmektedir. Genellikle, bir hastanin kulak kalibini yapmak
icin hastanin kulaklarindan kulak 6lcileri alinir. Olcller bir
kulak kalibi laboratuarina postalanir. Daha sonra kaliplar
laboratuarda olusturulur ve uygulama ic¢in klinige geri
gonderilir. Tum bu surec¢ yaklasik bir ila iki hafta
sirer. Kulak oO6lcl teknolojisindeki son gelismeler, fiziksel
kulak Olculerini almaktan kacinmak icin bu sureci kulak
tarayicilariyla kolaylastirdi. Ancak bitmis d4run kulak
kaliplarinin teslim edilmesi yaklasik bir hafta surudyor. Bunun
yanl sira kulak kalaiplari icin daha fazla ayar ve uyum
degisikligi gerekiyorsa, daha fazla nakliye slresi ve islem
suresi ekleniyor.

Ayni gun kulak kalibi, hastanin laboratuvardan bir kalip
yapilmasini beklerken duymasina yardimci olur. Genellikle,
isitme cihazlarina bagli kulak kalibina ihtiyac¢ duyan hastalar


https://blog.3dortgen.com/3d-baski-ile-ayni-gun-kulak-kalibi-uretimi/
https://blog.3dortgen.com/3d-baski-ile-ayni-gun-kulak-kalibi-uretimi/

daha ciddi isitme sorunlari yasar. Bu hastalar isitme
cihazlarinin her gun tamamen 1iyi c¢alismasina 1ihtiyag
duyar. Kulak kaliplarinin bakima ihtiyaci varsa, bir veya iki
hafta wuygun isitme <cihazlari olmadan yasamak, gunluk
yasamlarinda o6nemli bir engele neden olur. Cogu hasta icin
odun¢ isitme cihazlari yeterli olacaktir fakat hasta bir
kaliba ihtiyac¢ duyuyorsa, odung¢ verilen 1isitme cihazi
muhtemelen yeterli giuc¢ saglamayacaktir. Ayni gin kulak kalibi
saglayarak, hastalar isitme kaybi seviyeleri ne olursa olsun
iyi duymaya devam edebilirler.

Ayni gun kulak kalibi ofiste yapilabilir ve guclu bir isitme
cihazina sigabilir. Bu da ileri ve cok ileri derecede isitme
kaybi olan hastalarin sanki bir laboratuvardan o6zel yapilmis
kaliplar varmis gibi daha iyi isitme deneyimi yasamalarina
olanak tanir. Ayni gun kullanilan kaliplar, bireylerin
bagislanan kulak arkasi isitme cihazlariyla uyum saglamasina
yardimci olmak ic¢cin dusuk kaynak ayarlarinda da
kullanilabilir. Dusuk kaynakli alanlarda genellikle
bagislanmis geleneksel kulak arkasi isitme cihazlari stogu
bulunur. Ne yazik ki kulak kaliplari olusturmanin etkili
yollari yoktur. Bu kulak arkasi isitme cihazlari, uygun kulak
kaliplarinin olmamasi nedeniyle genellikle kullanilmaz. Acgik
kaynak yontemi, bagislanan kulak arkasi isitme cihazlarindan
daha iyi yararlanmak ic¢in bir ¢dzum olarak kullanilabilir.

Ayni Giin Kulak Kalibi Yontemi

Frank, o0zel kulak kalibini tasarlama surecine kulaktan
standart bir o6lcu alarak basladi. Sonra keskin bir bicakla,
ihtiyac duymadigi fazla kisimlarini kesti.



Olcl ayarlandiktan sonra fazla kisimlar kesilir.

Frank, EinScan-SE Desktop 3D Scanner’i kullanarak sekilli
kulak kalibinin 3D taramasini olusturdu. Kulak kalibi taramasi
yapildi. Eldeki 6lc¢linin sahip oldugu kusurlari dizeltmek icin
bazi kucuk dijital ayarlamalar yapildi. Yapilan ayarlamalar
kaliba bir boru deligi eklendi. Tarama verileri daha sonra
Blender’da dijital olarak ayarlandi.

“Bu tarayici, kulak izi gibi kicguk bir 6geyi tararken Onemli
olan cok yuksek bir dogruluga sahip.”— Frank Talarico

Bir gunluk o0zel kulak kalibi surecindeki son adim, kulak
kalib1i dosyasini 3B yazdirmaktir. Frank, yumusak bir kulak
kalib1i yapmak icin Shore 70A derecesine sahip Recreus FilaFlex
70A adli kaucuk benzeri bir filament kullandi. Bu malzemeyi 3D
baskida kullanmak, Formaseal’e benzeyen bir kulak kalibi
olusturur.
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Kulak kalibi yapmak ic¢in filament ekstruzyon yapan 3D yazici.

Frank, kalibi 3D olarak yazdirdiktan sonra duzgun bir sekilde
oturmasini sagladi. Kulak kalibi tiplini tip deliginin icine
sabitledi. Ardindan hastanin kulagina ve isitme cihazina
yerlestirdi. Bu durumda, gercek kulak olcumleri, bir kulak
kalibi ile CARL fit Uzerinde ve bir power isitme cihazina
(Bernafon Leox 7 Ultra Power) eslestirilmis olarak
gerceklestirilmistir. Genellikle, bir sol ve sag kulak
kalibini1 3D yazdirmak yaklasik 2 saat surer. Ancak bu, buyuk
oOlclide kalibin boyutuna ve kullanilan malzemenin tdrine
baglaidir.



Orijinal kulak olclUslinin yaninda bitmis kulak kalibai.

3D Baski Ayni Gun Kulak Kaliplarinain
Faydalarai

Piyasadaki mevcut ayni gun kulak kalibi Urdnleri, 2 parcgali
bir karisaim Kkiti satin alinmasini gerektirir. Kalibin
yapilmasi ic¢in hastanin hazir bulunmasi gerekmektedir. Bu tdr
urinlerde sadece eski moda taslama veya parlatma diski ile
ayarlamalar yapilabilir. 3D tarayici kullanilarak kulak olcglsu
dijital dosya olarak kaydedilir. Bilgisayarda yapmak
istediginiz ayarlamalar tam dogrulukla yapilabilir. Bir
havalandirma eklemek istiyorsaniz, bunu dosyaya
programlayabilirsiniz. Kulak kaliplarina gomulu hoparlor
yaptirmak istenirse, dijital olarak uygun bir ayar ile bu
bilesenler eslestirilebilir. Kulak kalibi tam oturmuyorsa
tarama dosyasi Uzerinde ayarlamalar yapilabilir. Kulak
kaliplari 3 boyutlu olabilir, tekrar basilabilir. Diger
yontemler gibi tdm islemin tekrar edilmesi gerekmez. Ayrica,
bir hasta icin dosyada izlenimleriniz varsa, hastanin ofiste
fiziksel olarak bulunmasina gerek kalmadan taranabilir ve
yazdirilabilir.

Bu yontemin en buyuk avantajlarindan biri acik kaynak
olmasidir. Bu yontemde kullanilan yazilim, donanim ve
malzemeler herkes tarafindan erisilebilir. Bu, ayni gun
kullanilan kulak kaliplarinin her isitme sagligi uzmani
tarafindan erisilebilir ve kullanilabilir olmasini saglar.



Ekonomik ve cok yonli olan 3D baski, cografi konumdan bagimsiz
olarak her yerde bulunabilir. 3D baski, dusuk kaynak
alanlarinda oldukca benimsenen bir dretim yontemi haline
geldi. 3D baski kullanarak dusuk kaynak ayarlarinda ylksek
kaliteli tibbi malzeme ve cihazlara erisimi artirilabilir.
Bircok Ulke stetoskoplar, otoskoplar ve turnikeler yapmak icin
3D baskiyi kullaniyor. 3D baskiyi bir Uretim araci olarak
benimseyerek UuUlkeler kendi kendine guvenebilir ve yuksek
kaliteli taibbi cihaz ve malzemeleri yerel olarak uretebilir.

Kaynak: shining3d
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