Hi1zl1 Prototipleme: Mobil
Fotografciligin Gelecegil

3D baski teknolojisi hizli prototipleme, son kullanim
parcalarini yazdirma, kalip olusturma ve daha fazlasini yapmak
icin tercih ediliyor. Fotograf endistrisinde yeni bir girisim
olan Glass Imaging Inc. de kameralarin calisma prensibini
yeniden ele alirken SLA’dan faydalaniyor.

Glass Imaging Inc., gorinti islemenin gelecegini ele almak
icin Tom Bishop ve Ziv Attar tarafindan kuruldu. Cift,
Apple’da mobil goriuntileme lUzerinde calisirken
tanisti. Akilli telefon kameralarinda yillarca artan
iyilestirmelerden sonra yeni bir karar aldilar. Kameralarin
nasil calistigini yeniden dislinmek icin Glass Imaging Inc.’1i
kurmak lUzere yola c¢iktilar.

Ekip, mikemmel fotografi olusturmak icin donanimi (lens ve
sensorler) ve modern akilli telefonlarin yapay zeka yetenegini
kullaniyor. Bu yetenekeleri bir kamera tasarlamak icin
benzersiz bir firsat goruyorlar. Ekip, standart bir akilli
telefon kasasina genis bir anamorfik lens ve ekstra genis
sensorler yerlestirerek DSLR kalitesinde fotograflari cebinize
getirmeyi amacgliyor.
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Bir Glass Inc. kamera maketi. Sirketin kamera teknolojisi,
standart bir akilli telefonun 1icine sigacak sekilde
tasarlanmistir.

Telefon Ureticilerini, cogunlukla yeterli olan onlarca yillik
eski teknolojiden vazgegmeye ikna etmeleri gerekiyor. Bunun
icin Glass Imaging Inc.’'in calisan, islevsel bir prototipe
ihtiyac1 olacak. Iste burada sirket ici stereolitografi (SLA)
3D baski devreye giriyor. Boylelikle mevcut sirketlerle daha
iyi rekabet edebiliyor. Glass Imaging Inc., demo yuvalari,
lens kilaiflari ve daha fazlasini olusturmak i¢in hem Black
Resin hem de Rigid 4000 Resin kullaniyor.



3D baski Cam Goruntileme prototip kamera kasasi ve lens
yuvalarinin bilesenleri.

3D Baski Inovasyonu

Attar baslangicta bir FDM 3D yaziciya yatirim yapti. FDM baski
basina dusuk bir fiyat sunuyordu. Yine de malzeme o6zellikleri
genellikle bircok is uygulamasi icin gecerli olmuyordu. Daha
iyi bir secenek ararken sirket, baslangicta Amazon’dan ucuz
bir SLA yazicisi satin aldi. Bu yazici telefon kiliflari gibi
bazi blyuk baskilar yaptigi icin sirket, kismen daha kolay
malzeme tasimasi nedeniyle Form 3+’'ya yatirim yapti. Cogswell
ise koyuldu, farkli tutucular ve lens kiliflari basip test
etti.

Tasarim konseptinizden fiziksel baskiniza gecmek cok kolay
oldu. Uretim icin tasarim konusunda endiselenmek
istemezsiniz. 0Ozel desteklere sahip bazi uc¢ vakalar var.
Ancak c¢ok hizli bir 6grenme egrisi oldu. Birkac gln icinde
bunun ic¢in modiller yazdiriyordum. Eklemeli dretim nedeniyle
pazara yeni Urinler getiren yenilik¢i girisimlerde biyiUk bir
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artis oldu.

Cogswell

Cogswell, kucuk oOlcekte prototip olusturmanin “3D baski
olmadan cok zor olacagini sodyledi. Ilk katildigimda, islenmis
parcalar ve CNC makineleri aliyorduk. Bunlari en hizli sekilde
haftada birkac gun icinde geri alirsiniz ve sonra ayarlamaya
ihtiyaciniz varsa, onlari geri gondermeniz gerekir. 3D baski
ile demomuzu cok daha ilgi c¢ekici hale getiren kucuk
degisiklikler yapabildik. Yeni 6zellikler dahil edebildik.”

Devam etti, “Temelde butin bir telefon kilifini basiyoruz.
Eger bunu makineyle yapiyor olsaydik, binlerce dolara mal
olurdu. Sure¢ bir hafta veya daha fazla sudrerdi. Simdi, Cuma
0gleden sonra baskiya basliyorum ve Pazartesi sabahi
geldigimde baski bitiyor.”

Baslangic¢ [J[Jasamasindaki girisimler icin prototipler,
tasarimlari test etmenin yani sira yatirimcilara ve
isletmelere ne Uzerinde calistiklarini gostermek ic¢in onem
tasiyor. En onemlisi, 3D baski, urudnlerin surekli olarak
gelistirilmesine yardimci olur.

VAN .
3B baski muhafaza ile olusturulmus bir Cam GoOrdntuleme

prototip kamerasindan ornek goruntuler; biayutidlmis boélgeler,
asiri ayrinti ve DSLR benzeri oOn plan/arka plan ayrimi



gosterir.

Fotografin Gelecegi

Ekip, ekstra genis bir sensoru, c¢ikintili tumseklere ihtiyac
duymadan bir mobil cihaza miukemmel sekilde uyan ultra ince bir
module sikistirarak, telefon kameralarinin DSLR cihazlari
kadar iyi olabilecegine inaniyor. Bunu yapmak ve tum cihazi
yazilim algoritmalariyla mukemmel bir sekilde senkronize
olacak sekilde tasarlamak, akilli telefon kamera kalitesinde
ilk gercek yeni nesil sicramayi saglayacaktir. Cogswell'’in
sirket i¢i 3D baskiyi disunen diger tasarimcilara ne gibi bir
tavsiyesi oldugu soruldugunda,

Sadece deneyin. Kendi parcanizi bastiginizda, ic¢inde ne
oldugunu anliyorsunuz ve bu gercekten eglenceli. CAD
parcanizin bir gun icinde elinize gecmesi
eglencelidir. Bununla yapabileceginiz ¢ok sey var, tasarim
hakkinda disiunmenin pek cok yolu var.

Kamera mercegini yeniden tanimlama yolculugunda Glass Imaging
Inc.’i1 takip etmek 1icin internet sitelerini ziyaret
edebilirsiniz.

3D Baski Otomotiv
Endiistrisini Nasil
Degistirebilir?

Henlz bayiden 3D baski bir araba satin alamayacak olsaniz da
3D baski uzun yillardir otomobil gelistirme surecinin hayati
bir parcasi olmustur. Ancak son zamanlarda, 3D baski otomotiv
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kullanim durumlarinin Uretim boyunca bir yer edindigini
gormeye basliyoruz.

3D baski, genis bir uUretim uygulamalari yelpazesinin kilidini
acarak tedarik zincirlerine muazzam deger
katabilir. Sirketlerin fabrika katindaki surecleri desteklemek
icin sirket icinde eklemeli dretimi getirebilmesiyle,
teknoloji daha wuygulanabilir ve wuygun maliyetli hale
geliyor. Yeni, esnek malzemeler, son parcalarin yerini
alabilen ve (toplu) oOzellestirme firsatlari ve yuksek
performans sunan yuksek hassasiyetli, islevsel 3D baskilar
uretme firsatlari yaratiyor.

Otomotiv Tasarimi ve Prototipleme icin 3D
Bask1i

Prototipleme, tarihsel olarak otomotiv endustrisinde 3D baski
icin en yaygin kullanim durumu olmustur. 3D baski kullanilarak
prototiplemenin gerceklestirilebildigi blyidk 6lcide artan hiz
sayesinde, hizli prototipleme neredeyse 3D baski ile esanlamli
hale geldi ve teknoloji, uUrun gelistirme surecinde devrim
yaratti.

3D baski ile otomotiv tasaraimcilari, basit bir ic¢ 06geden
gosterge panosuna ve hatta tim arabanin O0lcekli bir modeline
kadar fiziksel bir parcanin veya montajin bir prototipini
hizla dretebilir. Hizli prototip olusturma, sirketlerin
fikirleri 1ikna edici kavram kanitlarina donusturmesini
saglar. Bu kavramlar daha sonra nihai sonuc¢la yakindan eslesen
ve nihai olarak seri Uretime dogru bir dizi dogrulama
asamasindan gecerek drinleri ydnlendiren ylksek dogruluklu
prototiplere gelistirilebilir.

Bir Grin bircok yinelemeden gectigi icin prototip olusturma
eskiden zaman alici ve pahaliydi. 3D baski ile, son derece
inandirici, temsili ve islevsel prototipler, geleneksel Uretim
yontemlerine gore cok daha dusuk bir maliyetle bir gun icinde
olusturulabilir. Masaustl 3B yazicilar, muhendislik ve tasarim
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ekiplerinin, yineleme dongllerini artirmak ve fikir ile nihai
urin arasindaki mesafeyi kisaltmak ig¢in teknolojiyi sirket
i¢cine getirmelerine olanak taniyarak genel urin gelistirme is
akislarini guclendirir.

1. 3D Baski 1ile Ayni Gin Otomotiv
Prototipleri

Ford’un Almanya, Merkenich’teki Hizli Teknoloji Merkezi’nde,
kisa geri donus sureleriyle prototipler olusturmak icin bircok
3D baski teknolojisi kullanilaiyor. Mihendisler ve
tasarimcilar, birkac hafta teslim siresi olan bir magazaya is
gondermek yerine, tasarimlarini birkac¢ saat icinde ellerinde
tutabiliyorlar.

Tasarimcilar, Rapid Technology Center’da birkac¢ tasarimi
yalnizca birkac¢ saat icinde yineleyerek ayni gun prototipler
uretebiliyor. Ford’da katmanli uUretim uzmani Bruno Alves,
fiziksel prototiplerin dijital modellere gdére avantajlar
sunabilecegini soyluyor.

Ornedin, Formlabs 3D yazicilari, Ford Puma’nin arkasindaki
yazinin prototipini olusturmak 1i¢in kullanildi ve
tasarimcilarin c¢izgilerin ve godlgelerin farkli aydinlatma
kosullarinda nasil gorinecegini goOrmelerine olanak sagladi.

CATIA’da veya baska bir yazilimda goérebileceginiz bir sey,
aydinlatmayi simile edebilirsiniz, ancak arabanin lzerine
yazi koydugunuzda hissetmek, dokunmak ve tidm yansimalari
gormek farkli.

2. 3D Baski 1le Araba Parcalarainin
Hafifletilmes1i

IGESTEK, Ispanya’da plastik ve kompozit malzemeler kullanarak
hafif c¢o6zumlerin gelistirilmesinde uzmanlasmis bir otomotiv
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tedarikcisidir. Ekipleri, geometrileri dogrulamak icin
kavramsal tasarim asamasindan 1islevsel prototiplerin
gerceklestirilmesi icin ayraintili tasarim asamasina kadar urdn
gelistirme sureci boyunca 3D baski kullaniyor. Ayrica plastik
enjeksiyon kalaiplari icin ekler veya kompozitler icin
termoform araclari gibi hizlai takimlar Uretmek icin 3D baski
kullaniyorlar.

Topoloji optimizasyonu, hafiflestirmede sicak bir
konudur. IGESTEK, bir parametre listesine dayali olarak birden
cok co6zum Uretmek icin Autodesk Fusion 360’1 kullanir.

Bir slspansiyon montaji ic¢in ekip, en iyi performansi sunmak
icin Uretken geometrilere dayali metal 3D baskiyil ve daha
hafif kompozit malzemeleri pazardaki mevcut cozumlerden %40
daha hafif bir pakette birlestiren cok malzemeli bir mimari
gelistirdi. Bu parcalar, daha da hizli yineleme ve test icin
ayni anda birden fazla tasarimin prototipini yapmak ig¢in
yeterince buylk olan Form 3L’de prototiplendi.

3. 3D Baski ile Konsept Otomobillere
Hayat Vermek

Vital Auto, Ingiltere’de Volvo, Nissan, Lotus, McLaren, Geely,
TATA ve daha fazlasi gibi buyuk otomobil markalariyla calisan
bir endustriyel tasarim studyosudur. Orijinal ekipman
ureticilerinin (OEM’ler) deney vyapmak 1ic¢in zamanlari
olmadiginda, fikirleri, ilk eskizleri, cizimleri veya teknik
0zellikleri tamamen gerceklestirilmis bir fiziksel forma
dontustlirmek icin Vital’e gelirler.

Ilk ginden itibaren 3D baski kullandik. Sadece maliyetleri
azaltmak icin degil, ayni zamanda misteriye tasarimlari ve
fikirleriyle daha fazla cesitlilik saglamak icin onu Uretim
stureclerimize dahil etmek istedik.

Eklemeli Imalattan Sorumlu Tasarim Mihendisi, Anthony
Barnicott.
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Buglin Barnicott, 14 adet genis formatli erimis biriktirme
modelleme (FDM) yazicisi , u¢ adet Formlabs Form 3L genis
formatli stereolitografi (SLA) 3D yazicisi ve bes adet Fuse
1 secici lazer sinterleme (SLS) 3D yazicisi dahil olmak uzere
tam bir 3D baski departmanini yonetmektedir.

3D baski, ekibin yalnizca daha 1iyi uUrunleri daha hizl:i
olusturmasina yardimci olmakla kalmaz, ayni zamanda yeni
isleri de c¢eker. Misterilerinin bircogunun, en son
teknolojilere erismek istedikleri ve bilesenlerini en yeni
malzemeler kullanilarak yapilmasini istedikleri icin onlara
yoneldigini gordiler.

Son 10 yilda teknoloji ve 3D baskidaki 1ilerleme
olaganiusti. Dusidk hacimli, nis araclar dretmeye 1lk
basladigimda, bugin GUrettigimiz bazi drinlere
erisilemezdi. Bu parcalari bugin uretmekle kalmiyor, ayni
zamanda onlari cok uygun maliyetli ve cok hizli bir sekilde
Uretebiliyoruz.

Otomotiv Imalatinda 3D Baski

Yuksek performansli malzemelerin ve 3D yazicilarin hizla
gelisimi sayesinde, eklemeli dretim artik zorlu ortamlarin
zorluklarina dayanikli parcalar uretmek icin kullanilabilir.

3D baski, O0zel duzenekler ve fiksturler gibi Uretim
yardimcilariyla ek yliki azaltmak ve verimliligi artirmak
ve enjeksiyon kaliplama veya termoform gibi geleneksel uretim
surecleri icin dusuk hacimli hizli takimlar Uretmek icin
uretimde kullanilabilir.

Otomotiv endustrisinde, 3D baski son kullanim parcalarai,
0zellikle diger Uuretim arac¢larinin asiri maliyetli ve yavas
olacagl satis sonrasi, 06zel veya yedek parcalar gibi
uygulamalar icin giderek daha yaygin hale geliyor.
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4. Araba Parcalari icin 3B Baski Kaliplar
ve Kaliplar

Makra Pro, 3D baski kaliplar kullanarak deri doseme
parcalarinin kaliplanmasi ic¢in yeni bir teknik gelistirdi.
Makra Pro, Lluks otomobillerde populer bir doseme malzemesi
olan ve sekillendirilmesi zor olabilen deriyi 3B baski
kaliplar kullanarak kaliplamak icin yeni bir surec¢ gelistiren
bir eklemeli Uretim hizmeti saglayicisidir. Luks araba,
motosiklet ve karavan dreticileri de dahil olmak Ulzere bazi
musterileriyle ortaklasa, gercek deriyi sekillendirmek ve
kabartmak icin bir yontem test ettiler.

Form 3 uUzerine basilmis kaliplari kullanan Makra Pro’nun
teknigi, basinci gerilmis deriden bir panel boyunca esit
olarak dagitmak icin genisleyen kopuk kullanir. Koéplk
sertlestikce deri kaliba bastirilir ve seklini alaxir.

Bitmis deri parcalar daha sonra o6rnegin bir arabada kapi
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panell Uzerine gerilebilir veya bir aracta koltuk kilifina
yapistirilabilir. Sinirli sayida Uretilen luks otomobillerin
taninmis bir tuning sirketi, bu kaliplanmis deri parcalari,
ara¢ gelistirmelerinde duvar veya tavan panelleri 1ig¢in
kullaniyor.

5. 3D Basili Uretim Yardimcilari

Dorman Products, yuzlerce farkli arac¢ icin 100.000'den fazla
parcadan olusan bir veritabani tasarlar ve yonetir. Mekanik
Tasarim Ekip Yoneticisi Eric Tryson, “Tarihsel olarak her yil
4.000 ila 5.000 yeni parca piyasaya surduk” diyor.

3D yazicilari is akislarina entegre etmeden Once, 0zel test
fiksturunuan olmamasi, hizli gelistirmenin oOnunde bir
engeldi. Isleme, asiri derecede pahali ve zaman aliciydi.

Artik 3D yazicilarla, Urundn prototipinin yani sira test
fikstiurlerini ve mastarlarini gelistiriyoruz, boylece nihai
bir tasarima karar verdigimizde, onu test etmek icin fikstirdi
de alabiliyoruz. Mimkin oldugunca proaktif olmaya
calisiyoruz.

Eklemeli Uretim Lideri, Chris Allebach.

Dorman’in on yil o6nce ilk 3D yazicisini satin almasindan bu
yana, Allebach ve Tryson surekli olarak daha fazla yazic:i
eklediler, mevcut birimlerinin kapasitesini surekli olarak
maksimuma c¢ikardilar ve Formlabs SLA yazicilarinda, genis
formatli bir Form 3L de dahil olmak uUzere tim malzeme
kitapligini kullandilar.

“IIlk 3D yazicimiz] iki ay icinde kendini amorti
etti. Herhangi bir Formlabs vyazicisi 1ic¢in maliyet
gerekcelendirmesi veya yatirim getirisi (ROI) yaparken, 1iki
yillik bir zaman dilimi yerine aylar olarak
gerekcelendirebiliriz. Bu, liderligimize 3D baskinin degerli
bir yatirim oldugu konusunda glven veriyor” diyor Tryson.



6. 3D Baski 1ile Son Kullanaim Satzis
Sonrasi Parcalar

Bircok basarili isletme gibi BTI Gauges da pazarda bir
boslukla basladi. Kurucu ve sahibi Brandon Talkmitt, yuksek
performanslzi arabasi igcin telemetri ekranina
ozellestirilebilir bir yaklasim ariyordu.

Talkmitt, birden fazla performans 6lcuml iceren bir go6sterge
aradi, ancak basarisiz oldu. Boylece on cami birden fazla
ekran ve dikkat dagitici okumalarla dolup tasmadi. Ardindan,
gostergelerin dis kasalarini bir 3D yazicida prototipleyerek
ve bunlari kendisi test ederek, kasalari arabalarin ve
firinlarin icindeki yuksek 1s1i ortamlarina maruz birakarak ve
tasarimi birden fazla araba modelini tamamlayacak sekilde
degistirerek basladi.

1990’ larin tarzi Japon yaris arabalari, Lamborghinis, Dodge
Vipers ve diger yuksek performansli araclari kullanan
misterilerden uUrdnine hemen ilgi duyuldu.

Talkmitt, pahali plastik toz yatagi fuzyon 3D yazicilar,
recine 3D yazicilar ve ucuz bir kompakt SLS secenegi dahil
olmak Uzere diger 3D baski seceneklerini degerlendirmeye
basladi. Ancak bazilarinin Uzerindeki yarim milyon dolarlik
fiyat etiketleri ile digerlerinden karmasik malzeme satin alma
sUreci arasinda hicbir secenek yoktu. Ta ki Fuse 1’'i duyana
kadar. “Numuneyi aldigimda ‘Adamim, eger parcalarim boyle
gorunebilirse’ diye dusundum. Bu yuzden bazi testler yaptim ve
ne tir bir 1siya dayanabilece§ini anladim. Uzerinde bitirme ve
boyama islemi yapildi ve her sey ise yaradi,” diyor Talkmitt.

Son iki yilin tedarik zinciri sorunlari sirasinda BTI Gauges,
dokunmatik ekranlarda ve dokuz Urun grubu icin gerekli olan
diger bilesenlerde cesitli eksikliklerle karsi karsiya
kaldi. Fuse 1 ile 3D baskiyi sirket icine getirerek, yeni
araclara binlerce dolar harcamak zorunda kalmadan veya artik
kullanilmayan Uurinlerden olusan bir birikmis is yiginiyla



ugrasmak zorunda kalmadan hemen yeni bir tasarima donebildi.

“Bltin o plastige takilip kalirdim ama Fuse 1 ile degisikligi
aninda yapabilirdim. Dosyalari degistirmek benim icin 30
dakikalik bir seydi. 0 olmasaydi, kesinlikle su anda sikisip
kalirdim” diyor Talkmitt.

Yaris Arabalari ve Motosikletler icin 3D
Baski

3D baski, motor sporlari icin harika bir eslesme olan ve dusuk
hacimli dretim ile O0zel Uretimi hizli ve uygun maliyetli bir
sekilde elde etmek icin guclu bir arac olan aletsiz bir Uretim
surecidir. Takimlama suresini ve maliyetlerini ortadan
kaldirarak, urunleri hizli bir sekilde revize etme ve pazara
sunma suUresini hizlandirma esnekligi saglar. Tasaram
o0zglrlugunu artirir ve urinleri 6zellestirme ve herhangi bir
ek maliyet olmaksizin kafesler gibi karmasik sekiller
olusturma yetenegi verir.

Sirket ici 3D baskiyi kullanarak motor sporlari ekipleri daha
hizli gelisebilir, IP’lerini guvende tutabilir, daha fazla
fikri test edebilir ve nihayetinde rekabeti yenebilir.

7. 3D Basili Yinelemeli Tasarimlarla
Motor Performansini Artirma



- S~ .
Forge Motorsport’un yeniden tasarlanan kanali, giris havasi
sicakligini 6°C azaltti.

Performans arabalari icin satis sonrasi parcalar Ureten Forge
Motorsport, parcalarinin prototipini olusturmak icin 3D baski
kullaniyor. Toyota Yaris GR piyasaya suruldiuginde, Forge’daki
muhendisler, giris havasi sicakligindaki (IAT) dalgalanmalari
azaltacak hava kutusu acikligini hareket ettirmek ve parcanin
genel boyutunu artirmak gibi giris kanali tasarimini
iyilestirmek icin birkac¢ firsat fark ettiler. genel olarak
ortalama sicakligi disurirken motor performansini tahmin
etmeyi zorlastirir.

3B taramayi kullanarak O0EM parcasina tersine
muhendislik uyguladilar ve hava akisini simiule edebildikleri
SOLIDWORKS’'te tasarim degisikliklerini sanal olarak
yaptilar. Calisabilir bir 3B modele sahip olduklarinda, hizli
yazdirilan Draft Resin’de prototipini olusturdular; bunu, hava
kutusu acikliginin yeni konumunun amaclandigi gibi
calisacagini ve parcanin genel olarak artan boyutunun diger
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parcalara miudahale etmeyecegini dogrulamak ic¢in kullandilar.
bilesenler veya kablolar. Temel uyum onaylandiktan sonra,
parcayl guclu ve darbeye dayanikli bir malzeme olan Tough 1500
Resin’de yeniden bastilar, son parcaya benzemesi ic¢in siyaha
boyadilar ve test etmesi icin bir musteriye verdiler.

Misteri, Yaris GR’deki 3D baski parcayi bes ay boyunca
kullandi ve bu slure zarfinda, pistler ve yokus yukari
tirmanislar da dahil olmak uUzere farkli kosullar altinda
performansla ilgili veriler topladi. Stok kismindaki IAT,
42-45 °C arasinda degisti ve bir yaris sirasinda Onemli
farkliliklar gozlendi; Tough 1500 Resin’de basilan yeniden
tasarlanmis parca ile miusteri, 35-36 °C arasindaki IAT'leri
olcti. Beklendigi gibi, yeniden tasarlanan parca hem daha
disuk genel IAT’lere hem de daha dusuk dalgalanmalara
sahipti. Elindeki bu verilerle, parcalarinin OEM tasarimi
uzerinde bir gelisme oldugundan emin olan Forge, karbon fiber
ile nihai Uretim parcasini Uretmeye devam etti.

8. Formula Arabalari icin Karbon Fiber
Kaliplama ve 3D Baski Son Kullanim
Parcalarai


https://formlabs.com/materials/tough-durable/
https://formlabs.com/materials/tough-durable/

ol

TU Berlin’in yarisma ekibi, kendi bunyesinde 3D baski
kaliplari kullanarak, bu karbon fiber parca icin maliyetlerini
ve teslim sluresini bluyuk Olcude azaltabildi.

Formula Student, dinyanin doért bir yanindan &6grenci
ekiplerinin formidl tarzi arabalar yapip yaristirdigi yillik
bir mihendislik tasarim yarismasidir. Formula O§renci Ekibi TU
Berlin (FaSTTUBe) en buyuk gruplardan biridir; 2005'ten bu
yana her yil 80 ila 90 o6grenci yeni yaris arabalari
gelistiriyor. Ekip, arac setlerine zamandan kazanmak,
maliyetleri dusurmek ve baska herhangi bir yerde asiri
derecede pahali olacak karbon fiber parcalar olusturmak icin
kullandiklari bir Form 3 SLA 3B yazici ekledi. yol.

Kompozitler igin 3B baski kaliplari, ekibe c¢ok daha fazla
esneklik, daha kisa teslim silreleri sagladi ve direksiyon
simidi sasisi gibi odnemli parcalari tasarlarken maliyet
tasarrufu sagladi. Kalibin bu parca icin islenmesi, pahalzi
0zel aletlerin tedarik edilmesini gerektirecekti ve



kaliplanmis parcanin disaridan temin edilmesi haftalar alacak
ve yaklasik 1000 €’ya mal olacakti. Bunun yerine, kalibi
sirket icinde 3D yazdirmak ve elle lamine etmek, malzeme
olarak yalnizca 10 €’'ya ve 1,5 saatlik calisma sluresine mal
oluyor.

3D baski, FaSTTUBe ekibine yeni esneklik, tasarim o6zgurlugu ve
maliyet tasarrufu sagladi. Ek olarak, 6grenciler projeleri
icin prototipler, aletler ve hatta son kullanim parcalari
uretme konusunda deneyim kazandilar. Bu beceriler, 06grenciler
is gucune katildikca onlarla birlikte kalacak ve mihendisligin
her disiplinine degerli deneyimler getirecektir.

9. 3D Baski Yedek Motor Parcalari

Andrea Pirazzini 2012’'den beri motosiklet kullaniyor. Kendi
motosikleti icin islevsel, guvenli bir 3D baski emme manifoldu
tasarlamak ve imal etmek icin kendine meydan okumak
istedi. Gegmiste, FDM baski teknolojisini kullanmay1
denemisti, ancak parca hava gecirmez olmadigi ve motorun
islevini tehlikeye attigi icin sonuc¢ umdugu gibi olmadi.

Pirazzini projeyi gelistirmek icin 3D tarama ve tasarimda
tersine muhendislik yapmak ic¢in Autodesk Fusion 360 yazilimini
kullandi. Sasisi ve karburatoruyle birlikte dort zamanlai
motorun (iki valfli) taranmasi, manifoldu dogru sekilde
boyutlandirmasina ve ardindan en uygun sekilde
konumlandirmasina yardimci oldu. CAD
yaziliminin kullanilmasiyla , kafa girisinin capini
karbliratorle hizalamak, adimlardan ve herhangi bir basing
dususl veya turbulanstan kacinmak mumkunda.

Yeni manifold tasarimi, 100 mikron katman yiksekliginde Sert
10K Recine kullanilarak Form 3 ile basildi ve gorunur katman
¢izgileri olmayan plrizsliz bir yuzey olusturuldu. Finise
gelince, Pirazzini yuzeyi diuzlestirmek icin klasik su bazli
zimpara kagidi kullandi. Su gecirmez olmasi icin icten ve
distan islenmesi gereken bir FDM manifoldunun aksine, SLA



https://formlabs.com/blog/cad-software/
https://formlabs.com/blog/cad-software/
https://formlabs.com/materials/rigid/
https://formlabs.com/materials/rigid/
https://formlabs.com/3d-printers/form-3/

baski kati ve su gecirmez parcalar olusturur.

Pirazzini’nin Form 3 ile bastigi manifold, ylksek ve dusuk
sicakliklara mukemmel bir sekilde dayanmistir ve halen arazi
motosikletine monte edilmistir. Termal goruntuleme kamerasinin
kullanimi sayesinde Pirazzini, Rigid 10K Resin’in oOnemli
0lclide daha iyi bir termal performans sundugunu kesfetti:
Sogutma kanatli 3D baski manifold, klasik bir aldminyum
manifolda kiyasla 40-50 santigrat derece daha dusuk sicaklik
kaydetti. Ustelik yaklasik 33 santigrat derece dis sicaklikta
yaklasik 20-25 dakikalik bir yaristan sonra manifolda yanmadan
dokunmak mumkin oldu.

Proje sadece basarili olmakla kalmadi, ayni zamanda motorun
islevini de iyilestirdi. Pirazzini’nin orijinal tasarimda
yaptigi bazi iyilestirmelere dayanarak, sampiyona kurallarinin
dayattigi sinirlar ic¢inde kalirken, motor standart islenmis
manifolda kiyasla daha fazla beygir gucune (yaklasik bir HP,
neredeyse %10 artis) sahipti.

Bonus: 3D Baski Arabalar

2010’'larin basindaki 3D baski c¢ilginliginin ortasinda, popller
medyada, tum 3D baski arabalar da dahil olmak Uzere buyuk
0lcekli, karmasik montajlarin 3D baskisiyla ilgili heyecan
artti. Bununla birlikte, “tamamen” 3D baski arabalarin en
buyuk savunuculari bile, motor veya diger elektromekanik
dizenekler yerine sasi, govde ve koltuklar gibi yapisal ve
trim bilesenlerini yazdirmaya odaklandi.

Local Motors ve EDAG dahil olmak Uzere bazi sirketler, sasi ve
govdenin 3 boyutlu olarak basildigi tam konsept otomobiller
yaratti ve bunlari 2010’'larin ortalarinda SEMA gibi ticari
etkinliklerde halka sergiledi. Ancak bu projelerin hicbiri
seri uretime ulasmadi.


https://formlabs.com/blog/additive-manufacturing/
https://3dprint.com/288238/3d-printed-car-company-local-motors-shuts-down/
https://www.digitalengineering247.com/article/edags-light-cocoon-is-a-metamorphosis-for-car-design

EDAG’1n Light Cocoon’unun lzerindeki kaplama, hava kosullarina

dayanikliligin yani sira, tasarim ve kisisellestirme sb6z
konusu oldugunda mutlak ozgurlik saglar. (kaynak: EDAG)

Su anda seri uretime en yakin proje ve firmalar Divergent
3D ve XEV gibi gorunuyor. Divergent 3D, otomobil parcasi
ureticileri icin 0zel olarak tasarlanmis bilesenler olusturmak
icin Uretken tasarim ve 3D baskiyi birlestirir. Bir bilesen
tasarlandiktan sonra, sirketin metal 3B yazicilari
kullanilarak olusturulur. Ilk halka acik projeleri Czinger 21C
hiper otomobili, ayni zamanda Aston Martin de dahil olmak
uzere buyuk OEM’lerin tedarikc¢isi konumundalar.

Yelpazenin diger ucunda, Italyan XEV sirketi tarafindan
gelistirilen YoYo, su anda miusterilere gonderilen 1ilk
“kKitlesel pazar” 3D baski elektrikli otomobil olabilir. Sasi,


https://www.divergent3d.com/
https://www.divergent3d.com/
https://www.xev-global.com/

koltuklar ve Oon cam disinda, YoYo’'nun gorinen tum parcalari da
3D baskidir. 3D baskinin yaygin kullanimi sayesinde sirket,
bilesen sayisini 2.000’'den yalnizca 57'ye dusurmeyi basardi ve
sonuc¢ta yalnizca 450 kilo agirliginda hafif bir tasarim ortaya
cikti.

3D Baski Sirt Cantasi,
Bocekleri Siborglara
Donusturuyor

Japonya’daki RIKEN Acil Durum Bilimi Merkezi’ndeki (CEMS)
arastirmacilar, hamam béceklerini uzaktan kumandali siborglara
donlustiren bir cihaz olusturmak icin 3D baskiyi kullandilar.

Bécegin go6gus kafesinin Kkavisli ylzeyini takip etmesini
saglayan elastik bir polimerden 3D olarak kicguk bir sirt
cantasi basiliyor. Boylelikle hareket kontrol modulunun ve
gunes pilinin tasinmasi saglaniyor. Bunlar da kullanicilara,
seyir komutlari vermeleri icin bir hamam bdceginin cercus’unu
(eklembacaklilarin en arka kisimlarinda eslestirilmis uzanti)
elektriksel olarak uyaran ve pilini gines araciligiyla sarjli
tutarak serbest kalmasini onleyen bir arag¢ sunuyor.

Pilin yeterince sarjli tutulmasi esastir. Kimse aniden
kontrolden c¢ikmis bir siborg hamam bécegi ekibinin etrafta
dolasmasini istemez. Pili yeniden sarj etmek icin yerlestirme
istasyonlari insa etmek mumkin olsa da, geri donme ve yeniden
sarj etme ihtiyaci, zamana duyarli gorevleri bozabilir. Bu
nedenle en iyi c¢o6zum, pilin surekli olarak sarjli kalmasini
saglayabilecek yerlesik bir gines pili eklemektir.

Masataka Sasabe, RIKEN Bilimsel Arastirma Enstitlsu


https://blog.3dortgen.com/3d-baski-sirt-cantasi-bocekleri-siborglara-donusturuyor/
https://blog.3dortgen.com/3d-baski-sirt-cantasi-bocekleri-siborglara-donusturuyor/
https://blog.3dortgen.com/3d-baski-sirt-cantasi-bocekleri-siborglara-donusturuyor/
https://www.riken.jp/en/research/labs/cems/
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3D baskili zihin kontroli sirt cantasi. (RIKEN’in CEMS)

Siborg arama ve kurtarma bocekleri mi?

CEMS bilim insanlari, Nanyang Teknoloji Universitesi’nin gecen
y1l gerceklestirilen siborg bodcek arastirmasina atifta
bulunarak, kontrol edilebilir bodceklerin gelecegin kentsel
arama ve kurtarma araglari olarak onemli bir potansiyele sahip
oldugunu soyluyorlar. Teorik olarak ekip, kilcuk yaratiklarin
insanlarin erisemeyecegi kadar tehlikeli alanlara girmek icin
kullanilabilecegine inaniyor. Ancak kuclik kontrol cihazlarina
guc¢ saglamak icin yeterli sarji depolamanin “zor oldugunu” da
ekliyorlar.

Bilim insanlari, bu tur siborglarin sarj icin surekli olarak
usse donmek zorunda kalmalarini onleme adina hareket
halindeyken yeniden sarj olabilen enerji toplama cihazlariyla
monte edilmelerini Oneriyorlar. Bir enzimatik biyoyakit
hicresinin kaydedilen en yuksek ¢iktisi 333 upW iken ve bu
onceki calismalarda hamam bdceklerini kontrol etmek icin
yeterli oldugunu kanitlamis olsa da, CEMS ekibi simdi gines
enerjisinin bu sayiyi 10 mW'a kadar c¢ikarabilecegini
soyluyor.


https://arxiv.org/abs/2105.10869

Bunu akilda tutarak, arastirmacilarin projesi, boéceklere gines
pillerini ve navigasyon cihazlarini tasiyacaklari kadar agir
bir yuk vermeden ve “temel davranis yeteneklerinden” o&dun
vermeden takmanin yollarini bulmaya odaklandiklarini gordu.
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Bilim insaninin organik gunes pili modul yapisi. (RIKEN'in
CEMS)

Hamam boceklerini siborglara doniistiirmek

Pil ve devre karti tasiyan cihazlarinin basarisini en Uust
diuzeye c¢ikarmak icin bilim insanlari onu dunyanin en
biyiklerinden biri olan ve 7 santimetreye kadar uzunluga sahip
Madagaskar hamam bOcegine uyacak sekilde tasarladilar. Sirt
cantasini Formlabs’in Form 3 3D yazicisi ve Elastic 50A
malzemesi kullanarak uretmek, ona bdcegin kavisli godvdesine
uyum saglama esnekligi saglarken, onu ideal bir montaj noktasi
haline getirdi. Arastirmacilar sirt cantalarina 4 pum
kalinliginda bir organik gilines pili modudlund bdécegin
karinlarindan birine baglayabildiklerini kesfettiler.



https://3dprintingindustry.com/news/formlabs-announces-form-3-3d-printer-enters-large-scale-sla-with-form-3l-152452/
https://3dprintingindustry.com/news/formlabs-launches-six-new-resins-for-engineering-healthcare-and-dental-professionals-173025/
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Engel parkurlari boyunca hamam boceklerini kontrol etmek icin
cihazi kullanmaya yonelik ilk girisimlerde, gunes pillerinin
¢ok kalin veya siki bir sekilde bagli oldugu ortaya ¢ikti. Bu
da onlari yavaslatti ve kendi kendine dizelmelerini
zorlastirdi. Ancak ekip, hucreyi yerinde tutan 3 um
kalinligindaki bir filmi recineli bir yapistiriciyla
degistirerek bodcek siborglarinin cok daha c¢evik oldugunu
kesfetti.

Sarj performansi s6z konusu oldugunda, testler ayrica glnes
pili modulunun tam sarjdan sonra iki saat boyunca cihaza guc
saglayabildigini goésterdi. Sonuc¢ olarak, arastirmacilar,
yaklasimlarinin, ileriye dogru hareket ederek "“aktivite
araligini genisletmeye ve cesitli islevleri gerceklestirmeye”
yardimci olabilecek, hamam bdcegi Uzerine etkili bir
“elektronik montaji ic¢in tasarim stratejisi” oldugu sonucuna
vardilar.

a b Cc
Thin film

Normal

Abdominal segment Adhesive No adhesive

e f

Thin film Backpack with 100-pym film
on abdomen on thorax

Takimin engelli parkuruyla mucadele eden hamam
bocekleri. (RIKEN’in CEMS)

Pek cok calisma yapiliyor

Siborg hamam bdécegi yaratmak, 3D baski arastirmalarinin nis
tarafinda olabilir. Bununla birlikte teknoloji ayni zamanda
insan zihnini kontrol eden ve beyin tedavi eden cihazlarin



gelistirilmesinde de kullanilmistir. Renishaw, su anda klinik
deneylerden gecmis olan Parkinson’'u tedavi etmek
icin Herantis Pharma ile birlikte gelistirdigi bir platform
olan 3D baskili néroinfuzyon ilac¢ dagitim cihazi ile Onemli
ilerleme kaydetti.

Baska bir yerde, gecen yi1l Aston Universitesi’nde vyiritilen
bir projede bilim insanlari, norolojik durumlarin tedavisinde
3D biyo-baski potansiyelini arastirdi. AB destekli Meso-Brain
projesinin bir parcasi olarak ekip, yeni nesil hastalik
modelleme ve test araclari gelistirmek icin kullanilabilecek
ozel 3D baskili kok hucre kaynakli noronlar uUretti.

Kaynak: 3dprintingindustry

Formlabs, SLA 3D Basilmais
100.000.000 Parca Uretti

Profesyonel duiuzeyde SLA 3D yazicilarda 1lider olan
Formlabs yaklasik on yil 6nce kuruldugundan beri makinelerinin
100.000.000 parcayi 3D yazdirmak ic¢in kullanildigini
bildirdi. Bu rakamlar, SLA 3D baskili parcalari ve ayrica
gecen y1l SLS parcalarini icermektedir.

Bu rakam ne kadar anlamlai?

3dpbm Research’un yaklasan Polymer AM raporuna gore yalnizca
2021'de AM servis saglayicilari tarafindan 3D olarak basilan
yaklasik 9,4 milyon SLA parcasi vardi. AM hizmet
saglayicilarinin yazdirilan tum SLA parcalarinin uc¢te biri ile
yarisini temsil ettigi dusinidlirse (geri kalan %50 ila %66's1
bu teknolojinin cesitli sektorlerdeki son kullanicilarindan
olusur), SLA'da 20 ila 30 milyon parca basilmistar.


https://www.renishaw.com/en/renishaw-enhancing-efficiency-in-manufacturing-and-healthcare--1030
https://herantis.com/
https://3dprintingindustry.com/news/renishaw-completes-clinical-trial-extension-study-of-neuroinfuse-drug-delivery-system-to-treat-parkinsons-disease-175105/
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https://www.aston.ac.uk/research/eps/aipt/case-studies/MESO-BRAIN
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https://3dprintingindustry.com/news/tiny-3d-printed-backpack-turns-insects-into-bluetooth-controlled-cyborgs-214442/
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Parcalarin sayisi, hem Formlabs (sirketin kurulusundan sonraki
ilk birkac¢ yilda yalnizca birkac¢ bin parca basilmistir) hem de
diger SLA donanim Ureticileri ic¢in son on yilda katlanarak
artmistir. Bugun Formlabs, 100.000 birimi asan SLA 3D
yazicilarin temelini kurdu. Kuresel SLA donanim Kkurulu
tabaninin %80'inden fazlasini temsil ediyor. Geriye kalan
%15'in daha buyuk boyutlara ve daha yuksek potansiyel
uretkenlige sahip endistriyel sistemlerden olusmasi gercegi
hesaba katilsa bile aktif birimlerin sayisindaki bu fark,
Formlabs’in birlesik Uretim yeteneklerinin diger tudm baylk
endustriyel sistemlerin toplamini geride birakmasini sagliyor.

Form 3B+

Formlab’'ler ne yazdirabilir?

Formlabs kullanicilari baslangicta cogunlukla prototipleri ve
araclari yazdiriyordu ancak ayni parcanin uretimini giderek


https://www.3dprintingmedia.network/formlabs-achievements-expectations-2022/

daha fazla buyutebiliyorlardi. Daha fazla tekrarlanabilirlik,
teknolojinin tutarliligi ve kesintisiz calisma saglamak ic¢in
uretimin kapasitesi ve fiyati giderek artti.

Bu tur seri uUretimin toplam baski sayisina daha fazla katkida
bulunmasi bekleniyor. Ancak o6zellestirme, eklemeli Uretimin ve
0zellikle Formlabs yazicilarinin kullanildigi birgok
endustride ilgi kazaniyor. Bunlar, Formlabs 3D yazicilarinin
maliyet etkinligi ve bunlarin dis hekimleri, laboratuvar
sahipleri, teknisyenler, ortodontistler, cerrahlar ve protez
uzmanlari tarafindan hizla benimseniyor. Formlabs’e g6re 3D
baski icin hacim olarak en buyuk tek kullanim, ortodontik
modellerin olusturulmasidir.

Formlabs ayrica musterilerinin, 1siyla sekillendirilmis
ortodontik cihazlar icin recinelerindeki degistirmeler de
dahil olmak lzere yuz binlerce dis bastigini bildirdi. Dis
laboratuvarlari ve uygulamalari, 3D teknolojisini en erken
benimseyenlerden bazilari olmustur. Endustriyi daha hizlai,
daha hassas yazicilara ve malzemelere dogru yoénlendirmeye
devam etmektedir.

Hizl1 prototipleme yayginlasiyor

Parca Uretimi acisindan tipta Ozellestirme buyuk rakamlar
saglamaz. Ancak Formlabs, bakim noktasi misterileri Form 3+’'te
cerrahi modeller olusturdugunda ameliyathane silresi, hasta
iyilesmesi ve cerrahi sonuclarda gercek, somut bir gelisme
oldugunu gozlemledi.

Bazi durumlarda, 0zellestirme de genis o0Olcekte
gerceklesebilir. Gillette’in yeniligi olan Razor Maker
projesi, misterileri icin 6zellestirilmis tiras bicagi saplari
yaratti. Cesitli recineler kullanarak Form 2 yazicilarda
yuzlerce model yazdirdi. Tuketici uUrunleri oOzellestirmesi
oldukca yeni, ancak Boston merkezli ortaklar, 3D baskinin
olanaklarina dikkat c¢ekmek icin en c¢ok satan marka
bilinirliklerinden yararlandyi.



Hassas 0zel sabit protezler ve implantlar

Hem kuresel olarak hem de Formlabs musterileri arasinda
belirtildigi gibi en yaygin 3D baski uygulamasi hizli
prototipleme olmaya devam ediyor. GuUnUmuzun gelismis Urun
gelistirme is akislari, yuzlerce olmasa da onlarca yinelemenin
bir araya gelmesini gerektirebilir. Buyuk endistriyel
musterilerin baskiya devam edebilmeleri ig¢in yetenekli yeni
calisanlari ise almalari gerekecek. Bununla birlikte okulda 3D
baski egitimine baslamak, is glcini hazir tutmanin en iyi
yoludur. Giderek artan sayida Universitede 6gretim Uyeleri ve
yonetim, hem o&grencileri kariyerlerine hazirlamak hem de
toplumu dahil ederek 1s guclinun becerilerini gelistirmeye
yardimci olabilir.

Kaynak: 3dprintingmedianetwork

Kiiciik Olcekli Isletmeler icin
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En 1yi 3D Yazicilar

Ofisiniz, laboratuvariniz, studyonuz veya atOlyeniz ig¢in bir
3D yazici alacaginiz zaman odaginiza almaniz gereken en temel
kistas kullanim kolayligi olmalidir. Yazicinizin, isinizin
uretkenligini artirirken bir yandan da pazara darun sunma
hiziniza katkida bulunmasi gerekir. Tum bunlari yaparken
zamandan ve maliyetten tasarruf ettirmeyi de ihmal
etmemelidir. Beklentilerimizi acik bir sekilde ortaya koyduk
ancak ihtiyacimiz dogrultusunda en dogru alternatifi nasil
sececegiz endisesine kapildiysaniz telaslanmayin. Piyasadaki
kullanimi en kolay ve en guvenilir 3D yazicilar ic¢in dogru
yerdesiniz. En dogru 3D yaziciyi bulma arayisinda olanlariniz
icin bir derleme yaptik.

Ultimaker S3/S5/S5 ProBundle

Kapsamli bir 3D yazici ¢O6zumu sunan Ultimaker; donanim,
yazilim, malzemeler ve 3D Baski Akademisi’ne erisim iceren 3D
baski paketleriyle birlikte kullanicilara tum bunlari
erisilebilir paketler olarak sunmaktadir. Ultimaker yazicilari
neredeyse her filamentle baski yapmaniza olanak saglayan acik
bir filament sistemine sahip prototipleme, takimlama ve yedek
parcalar i¢in ideal, gercekten kullanimi kolay c¢ift ekstruzyon
makineleri olarak da tanimlayabiliriz. Sirketin malzeme
ureticileriyle olan ortakliklari, Ultimaker’in endustriyel
sinif muhendislik plastikleri de dahil olmak Uzere cok cesitli
0zel filamentlerden optimum baskilar sunmasini saglaiyor.

Ultimaker 3D yazicilar ayrica neme, sicakliga ve soguga maruz
kalma baskilarin basarisiz olmasina neden olabileceginden
malzemelerinizi en iyi durumda tutma konusunda da yenilikc¢i
¢cozumlere basvurmayi surduruayor. Filament nem kontrollu ve
otomatik malzeme isleme Ozelliklerine sahip S5 ProBundle ile
calisirken filament biterse veya farkli bir malzeme gerektiren
yeni bir baskiya gecmeye karar verirsiniz malzeme istasyonu


https://blog.3dortgen.com/kucuk-olcekli-isletmeler-icin-en-iyi-3d-yazicilar/
https://ultimaker.com/
https://blog.3dortgen.com/ultimakerdan-profesyonel-filamentler-ve-baski-hucresi/

otomatik olarak bir sonraki makaraya gecer.

Ultimaker S5

Formlabs gibi Ulitmaker yazicilar da ag kurmak ve
0lceklendirme yapmak ic¢in kullanim kolayligi sagliyor.
Nispeten yeni olan Ultimaker Essentials, sirketlerin merkezi
bir ag ile artirilmis guvenlik ve yazilim gincellemeleri ile
kurumsal capta 3D baskiyi kullanmalarina olanak taniyor. Ayni
zamanda sundugu e-06grenme platformlariyla temel bilgilerden
karmasik konulara kadar bircok alani kapsayan videolar
dogrultusunda sertifika almanizi sagliyor.

= S3/S5/S5 Pro teknolojisi: kaynasmis filament dretimi
(FFF)
= Fiyat: S5 Pro paketi + malzemeler icin 10.500€

Raise3D Pro2/Pro2 Plus

Raise3D‘nin Pro2 serisi ince detayli, yuksek hizli 3D filament
yazicilari, kaliteli yapisi ve her baskida guvenilir c¢ikti
kalitesi ile mini fabrikalar olarak dusunilebilir. Tam olarak
tak ve calistir gibi bir sistem olmasa da c¢iktisinin


https://www.raise3d.com/pro2/

karmasikligi g6z onune alindiginda, harika sonuc¢lar ic¢in
nispeten kisa bir alisma sureci gerektirir.

Raise3D dayaniklilik, tekrarlanabilirlik ve hacimli dretime
guclu bir sekilde odaklanan yazicilarini “endustriyel sinif”
olarak adlandiriyor. Pro2 serisinin genis formati hem
sanatcilar hem de muhendisler arasinda favori bir secenek
olarak adindan s6z ettiriyor.
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Raise3D Pro2

Aga baglanabilirlige sahip bulut tabanli yazilim sayesinde
sirket capinda sorunsuz bir 1is akisi olusturarak farkli
departmanlardaki personelin 3D baski dosyalarini kolayca
tasarlamasini ve dogru sonuclar uUretmesine olanak sunar. Ayni
zamanda RaiseCloud 3D baski yonetimi yazilimi bir veya birden
fazla 3D yazicida tum baski Uretimini uzaktan izleme firsati
da sunuyor. Karbon fiberden ahsap dolguya kadar genis bir
malzeme yelpazesi sayesinde Pro2 ile neredeyse her tur baskiyi
yuksek standartlarda tamamlayabilirsiniz.

» Pro2/Pro2 Plus teknolojisi: kaynasmis filament Uretimi
(FFF)
= Fiyat: 4.500 — 6.000€ + arti aksesuar ve malzemeler


https://blog.3dortgen.com/philsanin-raise3d-pro2-ile-degisen-uretimi/

Formlabs Form 3/3L

Formlabs yazicilar masaustli bilgisayarinizda tek tikla
herhangi bir baski almak kadar kolay bir kullanim sunar.
Yazicilari, vyazilaimlari, malzemeleri, islem sonrasi
aksesuarlarindan olusan ekosistemi her ne kadar pahali olsa da
Formlabs 0zelinde her detay basitlestirilmis ve
dogrulanmistir. Son islem istasyonlari ve malzeme kartuslari,
yazdirmayl ve temizlemeyi kolaylastirir.

Form 3 ve 3L, Ozellikle prototipler icin purizsuz yuzeyler
uretiyor. Diger yandansa muhendislik sinifi malzemeler bu
yazicilari nihai parcalar icin karmasik sureclerin
zorluklarina dayanabilen son derece hassas, islevsel 3D
baskilar i¢in wuygun bir 1is guclu haline getiriyor. Bu
yazicilar, ince detaylardaki basarisi sayesinde kuyumcular ve
sanatcilar arasinda da oldukca yaygin olarak kullaniliyor.

The Form 3 ve Form 3L

Isletmeler icin bir arti olan Formlabs yazilimi, calisanlarin
yazdirma islerini siraya alabilmeleri ve yazici etkinligini
her yerden izleyebilmeleri ic¢in bir gosterge panosu sunuyor.
Ister iki, ister 20 adet yaziciniz olsun, yazicilar, baski


https://formlabs.com/3d-printers/form-3l/

uretimini kolayca oOlceklendirmek ic¢cin birbirine
baglanabiliyor. Dijital destek ise Formlabs’in bir diger gicli
yonli desek yanlis olmaz. Internet sitelerinde bulunan
sayesinde takildiginiz noktada bir c¢6zum yolu bulabilirsiniz.

Form 3, Form 3L teknolojisi: Dusuk Kuvvetli
Stereolitografi (LFS)
 Fiyat: 3.499€ — 9.999€ + aksesuarlar ve malzemeler

Formlabs, Raise3D, Ultimaker 3D yazicilar ile daha yakindan
tanismak 1isterseniz 3dortgen magazamizda sizleri bekliyor
olacagiz.

Kaynak: Al13DP

2017 'nin En Iyi 3D Yazicilari
Belli Oldu!

Bundan birkac¢ yil oOncesine kiyasla, pazarda bircok yeni 3D
yazicli markasina rastlar olduk. Bu cesitlilik, Uuretici
sirketler arasinda bir rekabet ve kalite yarisina doénlstugu
icin kullanicilara olumlu yansisa da, bazen 3D yazici satin
alma slrecinde miusterilerde kafa Kkarisikligina neden
olabiliyor.

Al13dp.com tarafindan olusturulan 2017’'nin en iyi 3D
yazicilari listesi, 3D yazici satin alirken yasanan bu
‘kismen’ zorlu sureci basite indirgemeyi amacliyor. Rehberde
FDM ile calisan Ultimaker’dan, SLA ile calisan Formlabs’e
kadar bircok 3D yaziciya rastlayacaksiniz; bu yazicilar,
listeye belirli kriterler 1siginda incelenerek dahil edilmis.

Sizin ic¢in en uygun 3D yazicinin ‘ihtiyaciniza’ uygun 3D
yazici oldugunu dislinlyoruz. Bu bakimdan, her yazicinin kendi


https://all3dp.com/1/best-3d-printer-for-small-business/
https://blog.3dortgen.com/2017nin-en-iyi-3d-yazicilari-belli-oldu/
https://blog.3dortgen.com/2017nin-en-iyi-3d-yazicilari-belli-oldu/

avantajlari ve dezavantajlari olacaktair.

Teknik o6zelliklerin yani sira, alacaginiz 3D yazicinin
gelismis bir kullanici-toplulugu ve know-how altyapisina sahip
olmas1i 6nem tasiyor. Ozellikle 6§renme siirecindeyseniz, bazi
3D yazici uUreticilerinin internet ortaminda kaliteli bir
dokmantasyon ve gelismis kullanici portallarina sahip olmasi
isinize yarayabilir.

Listede bahsedilmeyen ancak dikkat etmeniz gereken bir diger
nokta da glncellemeler. Satin almis oldugunuz yazicinin bir
sire sonra guncellik yonunden eskimesini istemezsiniz. Satin
alacaginiz yazicinin periyodik olarak firmware ve yazilim
(slicing software vs.) giuncellemeleri aldigina emin olun. 3D
yazicilar donanimsal ve vyazilimsal olarak bir biatun
oldugundan, bu tarz glncellemeler baski kalitesine etki
etmektedir.

Arastirma slrecinde bitce, kullanim kolayligi, yardimci
dokuman ve kilavuz, miusteri hizmetleri gibi faktorleri de go6z
onunde bulundurmalisiniz.

All3dp.com tarafindan tum bu faktdrler dusunulerek secilen en
iyi 3 yaziciyi sizler igin derledik.

#1 Ultimaker 3

Acik kaynakli olan Ultimaker 3, kendine 06zgli bircok 6zellige
sahip. (Cift baski ucu, degistirilebilir baski hicreleri,
optimize edilmis sogutma fanlari bunlardan yalnizca birkacgi.
Ultimaker 3 hem endustriyel hem de son-kullanici bazinda
guvenilir ve kaliteli bir cihaz.

Suda c¢o6ziunebilir materyal destegiyle plrissiuz ve kolay



baskilar almanizi saglayan yazici; muhendislerin, mimarlarin
(kisacasi profesyonellerin) ihtiyag¢larini tam anlamiyla
karsiliyor. Ultimaker 3, yari-otonom diye tabir edebilecegimiz
bir kullanima sahip. Cihaz, kullanicilari gerektiginde
uyararak baskiya mudahelede bulunmalari konusunda
bilgilendiriyor.

Ultimaker 3 cok sayida filamentle uyumludur. Bunlardan
bazilari; Nylon, PVA, CPE Ailesi, TPU95A, PLA, ABS, PP ve PC
olarak siralanabilir.

Ultimaker gelismis bir kullanici topluluguna sahip oldugundan,
kullanicilar Ultimaker’in kendi forumlarinda ve portallarinda
bir araya gelerek karsilastiklari baski problemlerine c¢ozum
bulabiliyorlar. Surekli guncellenen yapisi, genis
dokumantasyon ve klavuz hazinesi Ultimaker 3’0 listenin 1.
sirasina yerlestiriyor.

Ozellikler:

Teknoloji: FDM

Desteklenen materyaller: PLA, ABS, PET, HIPS, Exotics..
Baski hacmi: 197 x 215 x 200 mm

Minimum katman ylksekligi: 20 mikron

Maksimum katman yuksekligi: 200 mikron

Acik kaynakli: donanimsal (evet) & yazilimsal (evet)
3. parti materyaller (filamentler) ile uyumludur: evet
Isitmalil baski platformu: evet

Butunlesik kontrol paneli: evet

Baglanti: USB, Wifi, Ethernet



#2 Formlabs Form 2

Sivili recineyle Uretim yapan Formlabs Form 2 icin kuskusuz
sinifinin en 1iyisi diyebiliriz. SLA teknolojisini kullanan
Form 2, profesyoneller tarafindan siklikla tercih ediliyor.

SLA teknigi, UV lazerin ici recine dolu tanka katilastirma
islemi uygulamasidir. Bu islem sonrasi cok kucuk ancak cok
ince detaylara sahip urunler elde edilebilir.

Formlabs Form 2 wireless kontrol ozellikleri, yeni recine
kartus sistemi ve kusursuz baski kalitesiyle isteklerinizi
yerine getirebilecek bir yazici.

Ayrica belirtmek gerekir ki Formlabs, kullanicilarina gelismis
bir yardimlasma sistemi ve troubleshooting platformu sunuyor.

Ozellikler:

Teknoloji: SLA

Materyal: Recine

Baski hacmi: 145 x 145 x 175 mm

Minimum katman ylksekligi: 25 mikron

Maksimum katman yulksekligi: 100 mikron

Acik kaynakli: hayir

3. parti materyaller (recineler) ile uyumludur: evet

Isitmali baski platformu: evet



Butunlesik kontrol paneli: evet

#3 Original Prusa 13 MK2S

DIY ve open-source kavramlarinin sonucu olarak ortaya c¢ikan
RepRap akiminin bir Urunid olan Prusa 13 MK2S, ekonomik
fiyatiyla kullanicilar tarafindan sikca tercih ediliyor.
Yaziciy1l cekici hale getiren sey size c¢ok fazla ozgurluk
sunmasi. Dezavantaji ise; yaziciyi kullanirken teknik bakimdan
kismen-donanimli olmaniz gerekiyor. Kaliteli ve stabil
baskilar elde etmek icin biraz ter dokebilirsiniz ancak butce
yonunden sizi zorlamayacak bir yazici.

- Congratulations on
~ Betting the Original
PRUSA i3 MK2
asse

O0zellikler:

Teknoloji: FDM



Materyal: PLA, ABS, PET, HIPS, Exotics

Baski hacmi: 250 x 210 x 200 mm

Minimum katman ylksekligi: 50 mikron

Baski kafasi: 1

Acik kaynakli: donanimsal (evet) & yazilimsal (evet)
3. parti materyaller (filamentler) ile uyumludur: evet
Filament capi: 1.75 mm

Butunlesik kontrol paneli: evet

Baglanti: USB, SD kart

Ihtiyaciniza uygun yaziciyl bulmanin cok kolay olmadigini
biliyoruz. Ozellikle cok stabil cihazlar olan 3D yazicilar,
7/24 araliksiz calisabiliyor. Bu nedenle satin alacaginiz bir
3D yaziciyi uzun sure kullanacaginizi da g6z onlnde
bulundurmalisiniz. Eger imkaniniz varsa, satin almak
istediginiz yaziciyi gercekten yerinde goérup kullanmak,
deneyimlemek cok faydali olacaktir. En azindan bir profesyonel
yardimiyla baski vererek baskinin kalitesi veya yazicinin
kullanim kolayligi hakkinda fikir edinebilirsiniz.

Dilerseniz 3Dortgen’i ziyaret ederek 3D yazici satin alma
konusunda bize danisabilirsiniz.

Edukkan.3dortgen.com uzerinden, Ultimaker 3 dahil, sektorun en
kaliteli 3D yazicilarini kesfedebilirsiniz.

3D baski ve 3D yazicilar hakkinda daha fazla bilgi icin
asagidaki adresi ziyaret edebilirsiniz:

3D Yazici Rehberi #3: 3B Baskiya Giris


http://www.3dortgen.com/blog/3d-yazici-rehberi-3-3b-baskiya-giris

Kaynak: All3dp.com | ilgili icerige git

Yiksek Hassasiyet Gerektiren
Tasarimlar Icin Gelistirilen
Forml+ Artik Tirkiye'de

Tiim diinyada 6zellikle dis hekimligi, kuyumculuk ve endiistriyel
tasarim alanlarinda tercih edilen Form 1+’1 Tiirkiye’de satisa
sunduk. Hammadde olarak recine kullanan, SLA adi verilen ve
recinenin lazerle katilastirilmasi yontemiyle calisan Form 1+,
son derece detayli objeleri kisa siirede yapmaya imkan taniyor.
Bu 6zel 3D yazici, Tiirkiye’nin ilk ve tek konsept 3D yazici
magazasi 3Dortgen’de ve Internet sitemiz 3dortgen.com’da
satisa sunuldu.


https://all3dp.com/1/best-3d-printer-reviews-top-3d-printers-home-3-d-printer-3d/
https://blog.3dortgen.com/yuksek-hassasiyet-gerektiren-tasarimlar-icin-gelistirilen-form1-artik-turkiyede/
https://blog.3dortgen.com/yuksek-hassasiyet-gerektiren-tasarimlar-icin-gelistirilen-form1-artik-turkiyede/
https://blog.3dortgen.com/yuksek-hassasiyet-gerektiren-tasarimlar-icin-gelistirilen-form1-artik-turkiyede/

3D yazici sektorunun tum dinyadaki en onemli Urunlerinden Form
1+’1 Turkiye'ye getirdik. Formlabs tarafindan gelistirilen
Form 1’in gelistirilmis versiyonu olan Form 1+, O6zelllikle dis
hekimligi, kuyumculuk ve endiistriyal tasarim alanlarinda
tercih ediliyor. Guc¢lu lazeri ve yuksek hiziyla, son derece
detayli ve zorlu objeleri kisa surede Uretebiliyor.

Kicuk boyutlari ile yasam alaninizi sinirlamayan Form 1+,
kullanici dostu yazilim arayuzu sayesinde kolayca
yonetilebiliyor. Hammadde olarak recine kullanan 3D yazici,
recinenin lazerle katilastirildigi SLA denilen sistem ile
calisiyor. Formlabs’in kullanicilarina sundugu 2 yeni recine
alternatifi sayesinde, esnek malzeme ile Uretim yapmak ve
kalip almak da mimkdn. Form 1+’'1 rakiplerinden bir adim daha
one tasiyan hammadde teknolojisi ve guc¢li donanimiyla, hem
tasarimlari en ince detayina kadar yakalayarak olusturuyor hem
de en zorlu ¢izimleri bile hizla fiziksel hale getiriyor.



Form 1+, 3DoOortgen tarafindan 5750 dolar fiyat etiketiyle
meraklilarinin ve profesyonellerin begenisine sunduk. Detayli
bilgi icin 3dortgen.com’u ziyaret edebilirsiniz.



http://www.3dortgen.com

Teknik Ozellikler

Teknoloji: Stereolithography (SLA)
Baski hacmi: 12,5 x 12,5 x 16,5 cm
Cozunurluk: 25/50/100 mikron
Ebat: 30 x 28 x 45 cm
Agirlik: 8 kg
Calisma Sicakligi: 18-28 °C
Guc Gereksinimi: 100-240 V



