FDM 3D Baski Nedir?

En populer teknolojileriden biri FDM 3D baski, malzemelerin
bir nozilden ekstride edildigi ve 3B nesneler olusturmak icin
bir araya getirildigi bir malzeme ekstrizyon yéntemidir.
Bilhassa, “standart” FDM islemi, termoplastikleri genellikle
filaman veya pelet biciminde ham madde malzemesi olarak
kullanarak beton ve gida 3D baskisi gibi diger malzeme
ekstrizyon tekniklerinden ayrilir.

Bu nedenle, tipik bir FDM 3D yazici, polimer bazli bir
filamani alir ve onu, malzemeyi eriten ve yapi platformunda 2D
katmanlar halinde biriktiren 1sitilmis bir nozilden
gecirir. Hala sicakken bu katmanlar sonunda (¢ boyutlu bir
parca olusturmak icin birbirleriyle kaynasir. Genel olarak 3D
yazdirmanin en basit yolu olarak kabul edilen FDM erisilebilir
ve oldukca verimlidir. Bu yazida, 1i¢ isleyisi, malzeme
olanaklari ve cok daha fazlasi hakkinda ayrintilara girerek
FDM 3D baski sirecini kesfedecegiz.

Genel bakis
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Gelistirilecek ilk ac¢ik kaynakli FDM yazicilarindan biri
RepRap Darwin Surum 1 (Kaynak: RepRap)

FDM, tartismasiz en populer 3D baski yontemi olsa da icat
edilen ilk yontem degildir. Scott Crump, Stereolitografi (SLA)
patentinin verilmesinden UuU¢ yil sonra ve Secici Lazer
Sinterlemeden (SLS) bir yil sonra, 1989'da ilk FDM patenti
icin basvurdu. Scott ve esi Lisa, oOnde gelen 3D bask1
sirketlerinden biri olan Stratasys’i kurmaya devam etti.

Bununla birlikte FDM ancak ticari olmayan kullanicilar
arasinda daha sonra RepRap toplulugu araciligiyla ve
alternatif adi Fused Filament Fabrication (FFF) altinda
populer hale geldi. RepRap Projesi akademik bir proje olarak
2005 yilinda Bath Universitesi’nde Adrian Bowyer tarafindan
kendini kopyalayan cihazlar Uretmek amaciyla basladi.

FDM patentinin slresi 2009’'da sona erdiginde, birkac¢ eski
RepRap gonullusu, RepRap acik kaynak projesine dayali olarak
acik kaynakli FDM 3B yazicilari ticarilestiren ilk endustriyel
olmayan sirketlerden biri olan MakerBot Industries’i
kurdu. UltiMaker ve Prusa Research gibi diger 3D baski
sirketleri de kendi yolculuklarina RepRap hareketinden
basladi. Bu sirketler ve bireyler, bugin sahip oldugumuz genis
tlketici ve hobi FDM 3D baski pazarinin yolunu acti.

FDM (veya FFF), esas olarak termoplastiklerin u¢ boyutlu bir
nesne olusturmak icin olusan katmanlara ekstrizyonu ve secici
olarak biriktirilmesi 1ile karakterize edilir. Bu biraz
belirsiz gelebilir; bu yuzden sureci burada daha ayrintili
olarak inceleyelim.

Ozinde, FDM teknigi nispeten basittir. Baslica islevleri iki
farkli sistem tarafindan gerceklestirilir. Biri ekstrizyon ve
yerlestirmeden, digeri ise yazici kafasi hareketinden
sorumludur. Bu sistemlerin her ikisine de asagidaki bdlumlerde
deginecegiz.
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Ekstrizyon ve Biriktirme
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Sicak uc¢ 1sinir ve filamani katmanlar halinde biriktirmek icin
eritir. (Kaynak: Morgen)

Genel olarak ekstrizyon ve biriktirme sistemi iki ana diizenege
ayrilabilir: “soguk uc¢” ve “sicak uc¢”. FDM 3D baskida
kullanilan termoplastikler genellikle filament makaralarinda
gelir. Bu malzemenin makaradan 3D yaziciya beslenmesinden
soguk uc¢ sorumludur. Bu sekilde, sogquk uc¢, genellikle “akis”
olarak adlandirilan, malzemenin diger uc¢ta biriktigi hizi da
kontrol eder.

Ote yandan sicak uc¢, hareket eden plastik malzemeyi bir nozil
araciligiyla “temizlenmek” 1icin vyeterli noktaya kadar
1sitmaktan sorumludur, dolayisiyla adi buradan gelir. Bu adim,
1sitma kartuslari, sogutucular ve tabii ki nozullar dahil
olmak Uzere farkli bilesenleri icerir.

Soquk ve sicak uclar, katmanlari dizgin bir sekilde istiflemek
i¢cin gereken sicaklikta ve fiziksel durumda tam olarak dogru
miktarda malzemeyi ekstrude etmek 1i¢in sinerjik olarak
calismalaidar.

Donanim Kurulumlarai

Ekstrizyon sdéz konusu oldugunda, bircok farkli kurulum
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vardir. Ornegin, soguk uc, dogrudan ekstrizyon olarak
bilinen bir kurulumda hareketli sicak ucun hemen yanina
yerlestirilebilir. Buna alternatif olarak filamentin sicak uca
yonlendirilmesi ic¢in bir baglanti borusu gerektirecek sekilde
yazicinin cercevesine yapistirilabilir.

Sicak uc¢ diizenekleri de farkli kurulumlarda gelir. Ornegin
" tamamen metal sicak uclar “, filament slUrtunmesini azaltmak
icin icinde kisa bir boru kullanan PTFE astarli sicak uclara
kiyasla memede daha yuksek sicakliklara ulasilmasina izin
verir. Ancak boru, sicakligi maksimum yaklasik 240 °C ile

sinirlar.

Ekstrizyon ve biriktirme birlikte disintldiginde c¢oklu
ekstriuzyon sistemleri de mevcuttur. Bunlar, birden fazla
malzemenin ayni anda calismasina izin verir. Her seyde oldugu
gibi her kurulumun artilari ve eksileri vardir ve nihai secim,
3B yazicinin hizmet edecegi hizlara, malzemelere ve
uygulamalara inecektir.

Baski Kafasi Hareketi
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Acik kaynakli bir CoreXY 3D yazici olan Voron 2.4
(Kaynak: 1iCloud dUzerinden Paul Nobel)

FDM 3D vyazicilarin sahip olabilecegi farkli ekstrizyon
kurulumlarinin yani sira, tasarimdaki belki de en odnemli
degiskenlik, cerceve ve hareket sisteminde bulunur.

FDM 3D yazicilarin hareket sistemi, erimis malzemeyi uygun
sekilde biriktirmek icin sicak uc dizenegini uUc¢ boyutlu alanda
hareket ettirmekten sorumludur. En kucuk dizeyde, bu hareketi
saglayan bilesenler genellikle kademeli motorlardan, lineer
kilavuzlardan, kilavuz vidalardan ve kaucuk
kayis sistemlerinden gelir.

Sicak wucun hareket ettirilmesi c¢esitli sekillerde
gerceklestirilebilir. Baslamak icin farkli Kkurulumlari
operasyonel koordinat sistemlerine go6re karakterize
edelim. Simdiye kadar, 3B yazicilar icin baskin koordinat
sistemi, konumun U¢ dogrusal koordinat (X, Y ve Z) tarafindan
verildigi Kartezyen’dir. Bununla birlikte, fiziksel bir konumu
tanimlamak icin dogrusal ve acisal degerleri kullanan kutupsal
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koordinat sistemini kullanan kucuk bir FDM 3B yazici
kategorisi vardir.

Kartezyen 3D Yazici Cesitleri
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Bir delta yazicinin kollari, yazici kafasini kontrol etmek
icin birlikte calisir. (Kaynak: italymaker via Pinshape)

Kartezyen makineler, hareket sistemleri ac¢isindan daha fazla
kategorize edilebilir. Ornedin, Delta 3D yazicilar, sicak ucu
buna gore konumlandirmak icin birlikte hareket eden dikey
raylar ve sicak uca bagli bagimsiz olarak kontrol edilen g
kol kullanir. Kartezyen makinelerin baska bir alt kategorisi
olan SCARA yazicilar, duzlemsel hareket gerceklestirmek icin
yatay olarak hareket ettirilen kollardan yararlanir.

Yine de bir 3B vyaziciyla karsilasirsaniz, bunun
Kartezyen dogrusal stilde bir makine olma ihtimali
yuksektir. Burada, bir vida, kayis ve kasnak sistemi
kullanarak hareketi yalnizca X-, Y- ve Z-eksenleri boyunca
yonlendiren kademeli motorlara sahipsiniz. Bu kategoriye giren
bircok tanimlanabilir tur vardir. Bunlardan bazilari i3 tarzi
Kartezyen-XZ kafali ve CoreXY yazicilardir.
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Baski Performansi

FDM, o6lceklenebilirlik ve malzeme esnekligi acisindan en uygun
maliyetli c¢cb6zimi sunar. (Kaynak: Reddit )

Artilarai

Olceklenebilirlik, FDM 3D baskinin en énemli avantajlarindan
biridir. Recine 3D yazicilarain aksine, FDM yazicilar herhangi
bir boyuta kolayca o6lceklendirilebilir. Cunki tek kisitlama
her bir koprunun hareketidir.

Kolayca O0lceklenebilir bir tasarima sahip olmanin en bariz
faydalarindan biri, maliyet-boyut oranidir. Dusuk parca
maliyetleri ve icerdigi basit tasarimlar nedeniyle, FDM
yazicilari siurekli olarak daha buyuk ve daha ucuz hale
getiriliyor. Maliyetten bahsetmisken, normal FDM filamentleri,
0zellikle SLS ve recine bazli baski gibi diger 3D baski
yontemleriyle karsilastirildiginda, acik ara en ucuz 3D baski
malzemesidir.


https://www.reddit.com/r/3Dprinting/comments/tgeaqx/big_vase/

Malzemelerle ilgili bir baska avantaj da esnekliktir. Herhangi
bir FDM yazicida, c¢ok cesitli termoplastik malzemeler ve
egzotik filamentler, nispeten az yukseltme ve degisiklikle
basilabilir. Bu, malzemenin bir reg¢ine veya ince toz olmasi
gereken diger stiller icin sdylenemez.

Son olarak, FDM baski ile ilgili genel deneyim, rec¢ine ve
SLS’'den cok daha iyidir. FDM ile, bu alternatif yontemler icin
gerekli olan alkol banyolari ve basinc¢li hava puskiurtmenin
aksine, destekleri cikarmaktan baska ekstra bir temizleme
adimi yoktur. FDM ile ek kurleme adimi da yoktur. Baski islemi
tamamlandiktan sonra parcalar gitmeye hazirdair.

Eksileri

Bilesenlerinin basitligi ve genel maliyeti nedeniyle, FDM
yazicilari, diger yazdirma yontemlerinin givenilirlik ve
kalite dizeyine ulasmak icin genellikle cok fazla ince ayar ve
ayarlama (yani yatak seviyelendirme) gerektirir.

Recine ve SLS’nin aksine FDM buyluk oO0lcude fiziksel harekete
dayanir. Sonucta kalibrasyona ek olarak bircok FDM yazici
bileseni dizenli bakim ve dikkat gerektirir. Kayis gerginligi,
ekstruder temizligi, ray yaglamasi ve hatta sicak uclu
nozuller gibi parca degisimleri o6zen ister.

Son olarak, FDM baski buyuk olcude ham madde kalitesine
baglidir. Bir filamandaki dusik boyutsal dogruluk, cesitli
ekstrizyon sorunlarina yol acabilir ve kimyasal bilesimi de
baski surecini sorunlu hale getirebilir. Ek olarak baski
surecini etkileyen nem emilimini onlemek ic¢in filament
makaralari uygun sekilde saklanmalidir.

Baski kalitesi



-

FDM 3D baski, birim alan basina maliyet ile baski kalitesi
arasinda blyik bir uzlasma sunar.(Kaynak: CreativeTools via
Thingiverse )

Cogu kisi baski kalitesini FDM 3D baskinin Asil topugu olarak
gérduagunden, bu onemli bir konudur. Bu iddia asilsiz olmamakla
birlikte, burada dikkate alinmasi gereken farkli bakis acilari
vardir.

Artilarai

Baski kalitesi sadece goOridnusle ilgili degildir. Mekanik
performans da burada onemlidir. FDM, 6zellikle kirilgan recine
3D baskilarla karsilastirildiginda, gucli ve dayaniklzi
islevsel parcalar lretmek icin blyuk bir deger sunar.

FDM 3D baski ayni zamanda ¢ok yonludur. Clnkiu baski kalitesi
hiz ve hatta saglamlik adina feda edilebilir. Bu durum onu hem
hos estetik parcalar hem de daha islevsel, saglam parcalar
uretmek ig¢in mukemmel bir arag¢ haline getirir.

Bununla birlikte, wuygun Kkalibrasyon ve dilimleyici

ayar ayarlamalari ile FDM 3D yazicilar, SLS ve bazi recineli
3D yazicilarla karsilastirildiginda bile makinenin ve
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filamanin maliyeti g6z onune alindiginda inanilmaz bir baski
kalitesi duzeyine ulasabilir.

Eksileri

Genel estetik ve yuzey kalitesi gerekliyse, FDM zahmetli
olabilir. Malzeme, belirli bir o6énceden tanimlanmis kalinliga
sahip katmanlar halinde ekstride edildiginden, ayrintila
baskilar elde etmek zordur. Burada genellikle profesyonel,
bitmis bir gdérinim elde etmek icin cok sayida son islem

gerektirir.

Kicuk oOlcekli parcalarin FDM 1ile yazdirilmasi bazen
imkansizdir. Standart noziul boyutu 0,4 mm oldugundan, daha
ince ayrintilar icin nozulin degistirilmesi gerekir (0,2 mm’ye
kadar). Buna ragmen, rec¢ine ve SLS 3D baskinin hassasiyetini
ve netligini yenemez.

FDM baskinin diger bir dezavantaji, baskida her katmanin
birlestirildigi dogal bir zayif nokta yaratmalaridir. Bunun
herhangi bir 3D baski islemi icin gecerli oldugu iddia
edilebilir. Bu dogru olsa da katmanlar arasindaki bag kuvveti
daha disuk oldugundan bu durum FDM 3D baski icin daha kotadir.

Filaman
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Renk, kimyasal bilesim, boyut ve digerleri arasinda degisen
cok cesitli FDM filamentleri vardir. (Kaynak: PartSnap )

Bu makale boyunca, cogu kisi tarafindan basitce filament
olarak bilinen FDM 3D baski icin ham madde malzemesinden
bahsettik. Geleneksel olarak, filaman demetinin capi 1,75 veya
2,85 mm’'dir. Bu, 3D yazicinin ekstrizyon tertibatina
baglidir.

FDM icin en yaygin filamentler PLA, PETG ve ABS’dir. PLA belki
de FDM ile 3D baski icin en kolay malzemedir. Ayrica biyolojik
olarak parcalanabilir ve kokusuzdur. Dusuk 1s1i direnci, 60
°C’ye kadar dusuk sicakliklarda yumusamasi dezavantajidir.

Ote yandan PETG, cok daha iyi sicaklik direnci sunar. Ancak 3D
baski icin biraz daha zahmetli olabilir. CunkU sizmaya
ve bukilmeye cok egilimlidir. ABS, mekanik 0Ozelliklerde basi
ceker fakat yazici muhafazasi olmadan 3D baski yapmak zor
olabilir. ABS’nin baski islemi sirasinda zehirli dumanlar
saldigi bilinmektedir. Bu nedenle bir mahfazaya ihtiyac
duyulmaktadir.

Bununla birlikte, bu malzemelerin her biriyle ilgili deneyim,
her bir kullanici, ekipman ve 06zellikle filament uUreticisi ile
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farklilik gosterebilir. Bahsedildigi gibi, FDM 3D baskinin en
bliyuk avantajlarindan biri, malzemelerin esnekligi ve piyasada
bulunabilirligidir. Metalik katkili filamentler, karbon fiber
plastikler, karanlikta parlayan malzemeler ve hatta TPU gibi
kaucuk benzeri termoplastikler gibi c¢ok sayida egzotik ve
tuhaf malzeme bulunur.

Yazici Secenekleri

FDM 3D yazici pazari c¢ok biylik oldugundan oénceliklerinizi
dogru belirlemeniz gerekir. (Kaynak: Prusa Research )

FDM’'nin sizin ic¢in uygun oldugunu disidnuyorsaniz veya 3D
baskida tamamen yeniyseniz, belki de kendinize ait bir makine
almayi dusunmenin zamani gelmistir. Bir yazici pazarinda
oldugunuzu varsayalim: nereden baslamali?

Dikkate alinmasi gereken ilk soru, neden bir 3D yaziciya
ihtiyaciniz oldugudur. Maker hareketine katilmak, bu teknoloji
hakkinda daha fazla bilgi edinmek veya onu ticari veya
profesyonel bir sekilde kullanmak m1i istiyorsunuz?

Dusunmeniz gereken ikinci soru, ne tur parcalara 3D baski
yapacaginizdir. Dekoratif, eglenceli goériunen parcalar m1i
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dusunuyorsunuz? Yoksa 1islevsel parcalar 1icin yuksek
performansli malzemeleri 1isleyebilen bir yaziciya m1
ihtiyaciniz var?

Populer Secenekler

Yeni baslayan biriyseniz veya ucuz ama c¢ok iyi bir FDM 3D
yazicl ariyorsaniz, Ender 3 Serisi size iyi hizmet eedecektir.
Nispeten basit ve son derece poplulerdirler. Dolayisiyla pek
cok 6gretici ve kilavuz bulabileceksiniz.

3D baski hedefleriniz konusunda biraz daha ciddiyseniz ve daha
buyluk bir butceniz varsa, Prusa i3 MK3S+’a ve hatta harika
baski performansina, otomatik yatak seviyelendirmeye ve diger
0zelliklere sahip yakin zamanda piyasaya
surulen MK4'e kesinlikle bir g6z atmalisiniz.

Profesyonel olarak 3D baski yapacak veya atdlyeleri icin yeni
bir makineye 1ihtiyac¢ duyan kullanicilar ic¢in UltiMaker
S3, buyuk guvenilirlik ve c¢ok yonliliuk saglayacaktir. 280
°C’'ye kadar nozul sicakliklari yapabilir ve her ikisi de cok
cesitli malzemelerin 3D yazdirilmasina izin veren kapali bir
odaya sahiptir. Ayrica c¢ift ekstruzyon baskisini da destekler.

Hedefleriniz veya butceniz ne olursa olsun, kesinlikle size
uygun bir makine vardir. FDM baski dunyasi orada bir yerde
sizi bekliyor olacak!

CIM UPC ve BCN3D’nin 3D Baski
Uretim Seriiveni

Daima yeni teknolojilerin arayisi icinde olan, eklemeli imalat
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alaninda uzman CIM UPC, son kullanim uygulamalarinin uretim
surecinde radikal bir dontsume basvurdu. BCN3D yazicilardan ve
Smart Cabinet‘ten (Akilli Kabin) olusan Kkuciuk bir baski
¢iftligi, hem dusik hacimli toplu dretim hem de buyuk parcalar
icin en iyi secenek oldugunu kanitladi.

BCN3D Technologies’in dogdugu yer olarak
nitelendirilen CIM UPC, uzun yillardir temel amaci
eklemeli imalati her yere yaymak olan Ar-Ge
calismalari yurutuyor.

Esas misteri tabanini KOBI ve yeni isletmeler izerine kuran
sirket, ihtiyac¢ duyulan parcalar icin en iyi teknolojiyi
analiz ettikten sonra ya parcalari kendi tesislerinde uretiyor
ya da sO0z konusu sirketin teknolojiyi benimseyerek ¢ozum
uretmesine yardimci oluyor. Baslica ortak kaygilari
islevsellik, kalite, maliyet ve teslimat siiresi olan sirketler
prototipleme, alet ve yedek parcalardan tam iiretime kadar
tiim tedarik =zincirleri boyunca 3D baskinin faydalarini
kendileri go6zlemleme imkanina sahip oluyor.

FFF teknolojisi ise endiistriyel eklemeli imalat
iretim makinelerine essiz bir alternatif getirdi.

Bir malzemeden digerine gecmenin zor oldugu, oldukca karmasik
olan geleneksel Uretim slreclerinin aksine FFF, CIM UPC’'ye cok
cesitli termoplastikler ile baskiy1li degerli kilmak icin tim
platformu doldurmaya gerek kalmadan Uretim yapma esnekligi de
taniyor.

Masaiistii 3D yazicilar ile:

= Parcalar 48 saatten daha kisa bir surede uretilebilir.

» Diger lGretim yontemlerine kiyasla daha disik parca basi
maliyet elde edilebilir.

 Epsilon W27 ve W50 yazicilar, buyuk baski isleri igin
yeterli derecede blylk bir baski hacmi saglar.

Enjeksiyon kaliplamada kullanilanlara es
deger malzemeler kullanilabilir.
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= PA12 kurulumundan PP kurulumuna gecmesi ic¢in 2 gun
gereken SLS makinesinin aksine, c¢esitli uygulamalar ve
musteriler icin calisan farkli pusklirtme ucu boyutlarina
ve malzemelerine sahip farklz yazici
konfiglrasyonlarindan yararlanilabilir.

Peki BCN3D Smart Cabinet (Akilli Kabin) nedir ve
iretim siirecinde nasil bir fark yaratiyor?

Smart Cabinet’in goOrevi, her seyden Once tum malzemeleri her
zaman optimum nem seviyesinde tutmaktir. Bu sayede nemden
kaynakli bozunmalar ve zararlar onlenebilir. Bu sayede CIM
UPC’'nin dretim sirec¢lerinde kullandigi teknik malzemelerin
zarar gormesi oOnleniyor.

Eklemeli imalatin farkini ortaya koyacak 3 farkli
parca

CIM UPC’'nin kendi baski c¢iftlikleriyle drettigi cesitli
sirketler icin belirli parca orneklerine bir g6z atalim:

Ventilation grill Intake manifold Watertight tank
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Soldan sada: 1. Havalandirma kafesi: Onemli bir altyapiya
sahip demiryolu tasimaciligi sektéri parcasi 2. Emme
manifoldu: Otomotiv endistrisi icin bir nihai kullanim parcasi
3. Su sizdirmaz tank: Ilac¢ endustrisi i¢in son parc¢a

Ilk gorselde yer alan havalandirma kafesi, basta enjeksiyon
kaliplama ile uretiliyordu. Bu da, enjeksiyon kaliplama
makinesinin yani sira parcanin kalibinin bulundurulmasini da



zorunlu kilarak Ulretici ic¢in bir altyapi zorunlulugunu sart
kosuyordu. Yilda sadece birkac¢ tane uUretilen parcalar icin bu
durum sirketleri epey zorluyordu. Sonu¢ olarak, CIM UPC
parcayl tarayarak ve 3D basarak sureci tamamen
dijitallestirmelerini o6nerdi ve ilk 50 iinite beklenen siirenin
yarisinda teslim edildi.

3D yazici ile dretilen havalandirma kafesleri

Bir Universite otomobil yarismasina katilmak ic¢in tasarlanan
ve nihai kullanim parcasi olan bu emme manifoldu, SLS
islemeden elde edilen mekanik 06zelliklerinden hicbir sey
kaybetmeden FFF teknolojisinde uretilebilir.



Bu gorselde ise ilac¢ sektord icin makine tasarlayan ve lreten
bir firmanin talep ettigi su sizdirmaz tank yer aliyor. S6z



konusu su sizdirmaz tanktan 15 birim uretmek icin kollari
sivayan CIM UPC, 3D baskidan yararlandi.

Tim bu ilretim siireclerinde FFF teknolojisinin,
incelenen diger teknolojilere kiyasla 3-8 bin
Euro’ya kadar tasarruf etmeyi sagladigi saptandi.

COMPARISON OF DIFFERENT TECHNOLOGIES
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Sag sltunda yukaridan asagi yer alan SLS, MFJ, MS ve FFF
teknolojilerinin maliyet karsilastirmasi

Havalandirma kafesi, emme manifoldu ve su sizdirmaz tank, CIM
UPC’nin BCN3D baski ¢iftligi ile elde ettigi genis basari
yelpazesinin sadece birka¢ Ornegi. 3D baskinin essiz
imkanlarini arkasina alarak harikalar yaratan baski c¢iftligi,
CIM UPC’'nin tum sektorlerdeki musteri tabaninin c¢ok yonlu
ihtiyaclarini karsilamaya devam ediyor.

Ayrica yazimizda sik sik sdzunli ettigimiz Smart Cabinet’in
onemini kavramak adina, nemin etkileri Uzerine yazilmis teknik
inceleme yazisini okuyabilirsiniz.

Kaynak: BCN3D


https://www.bcn3d.com/storing-and-drying-your-filaments/
https://www.bcn3d.com/storing-and-drying-your-filaments/
https://www.bcn3d.com/the-cim-upc-bcn3d-printers-and-smart-cabinets/

Nissan Montaj Hatlarinda 3D
Baski 1le Fark Yaratiyor

Otomotiv sektorunin oOncu markalarindan Nissan, Barselona
fabrikasinda BCN3D 3D yazicilar 1ile montaj hattinda
kullanilmak uzere 700’den fazla alet, jig ve fikstur dretimi

yapiyor.

Nissan Barselona Tesisinde 3D Baski ile Gelen
Yenilik

Otomotiv sektorunde partnerleri Renault ve Mitsubishi ile
birlikte dunyadaki toplam ara¢ satisinin %10’unu
gerceklestiren Nissan, kuruldugu 1933 vyilindan itibaren
inovasyonu merkeze almasi ile birgok teknolojiniyi uUretim
sistemlerine entegre etmeyi basardi. 3D baski teknolojilerinin
tasidigi potansiyeli fark edip aksiyon alan sirket,
Barselona’daki fabrikada tabiri caizse bir 3D yazici c¢iftligi
insa etti.

Nissan’in Barselona UuUretim tesisinde FFF (Fused Filament
Fabrication) 3D yazicilarin Uretimde kullanilmaya baslanmasi
ile Uretim ve tedarik surelerinde onemli bir dusus yasanirken,
maliyetler de ciddi 6lclide azaltildigini vurgulamak gerek.

Nissan’in 3D Baski Alet Kiitiiphanesini Kesfedin

Barselona Uretim tesisi geleneksel yontemlere takili kalmadan
suirekli olarak yeni yaklasim ve teknolojileri deneyimleme
hedefiyle durmaksizin gelisim ve degisim icerisinde bulunuyor.
Bu sayede calisanlar monotonluktan uzak, gelisimi tesvik eden
ve bazen zorlayici bu degisim atmosferinde yaratici ve
yenilikci cozumler gelistiriyor.


https://blog.3dortgen.com/nissan-montaj-hatlarinda-3d-baski-ile-fark-yaratiyor/
https://blog.3dortgen.com/nissan-montaj-hatlarinda-3d-baski-ile-fark-yaratiyor/

BCN3D ekibi tarafindan Nissan Barselona fabrikasinda yapilan
incelemeler sonrasinda, 3D baskiyla uUretilen 22 spesifik
parcanin detayli bilgilerini iceren bir koleksiyon hazirlandi.
Araclarin tum bolumleri ile montaj hattinin tum noktalarini
kapsayan Nissan 3D baski aletler kutuphanesini indirerek, her
bir parca icin kullanilan malzeme ve maliyeti, baski sidresi,
uygulama alani ve dahili 3D baskinin mevcut is sureclerine
entegrasyonu hakkinda fikir edinebilirsiniz.

Nissan Barselona Tesisi 3D Baski Parca Kutuphanesini buradan
indirebilirsiniz.

“3D baski ile o6zellesmis amaclara yonelik her yil toplamda
yaklasik 100 jig ve alet uUretirken, calisanlarimizi da yeni
teknolojiler konusunda egitiyoruz.”

Carlos Rellén Martinez, Nissan Motor Ibérica Barselona Uretim
ve Bakim Tesisi YoOneticisi

3D Baski Oncesi Nissan Barselona Fabrikasinda
Hayat

3D baski uUretim ve montaj hattinda benimsenmeden Once, her
kicuk degisiklikte Uretilmesi yeni gereken kaliplar ve yeni
prototipler, geleneksel uretim tekniklerini kullanan mekanik
tedarikc¢ilerden saglaniyordu.

Zaman kaybina yol acan ve yluksek maliyet getiren bu sistem,
tedarik¢i kaynakli aksakliklar nedeniyle Uretim ajandasinda
ciddi kaymalara neden olabiliyordu. Tasarimdan Uretime teslim
sliresi harici tedarikc¢ilerle calisildiginda yaklasik 1 hafta
iken, sirket icin 3D baski sayesinde bu silire yalnizca 1 giine
indi.

Maliyet acisindan bakildiginda ise kurum ici 3D baskzi,
geleneksel CNC ve delme makinelerine kiyasla yaklasik 20 kat
daha az olmasiyla one c¢ikiyor. Ekipteki muhendislerden Enric
Ridao, 3D baski icin yapilan yatirimi cok hizli bir sekilde


https://cta-redirect.hubspot.com/cta/redirect/5757269/dd6da8e2-6bc5-4774-ba04-610f8ae3f325

amorti ettiklerini vurguluyor. 2014 yilinda ekipten cok basit
bir parcanin uUretimi icin 400 €‘luk bir isleme Ucreti talep
edildiginde bu lcreti ddemek yerine parcayi dahili imkanlarla
ureten ekip uUrettikleri 3 alet ile yapilan yatirimi amorti
edebilmis.

Zaman ve Maliyet Karsilastirma

Nissan fabrika inceleme

=

Uretim Siiresi

Gin sayisi

(o] £ < o ¥ Ny ) -

IxE
© e

Birim Maliyet

€
o & o

o
SV

% M Kurumici3DBaski  [-] W Dis Tedarik

Kaynak: BCN3D

Nissan Barselona tesisinde dahili 3D baski ile uUretim ve
geleneksel dis tedarik sistemi karsilastirildiginda zaman ve
maliyet tasarrufu ile 3D baski one cikiyor.

Yetkinlik Kazandikca Artan Gelisim Fisatlari

Nissan’in inovasyon merkezinde ekip, Barselona’daki tim Nissan
magazalarinda 3D baski programi Observers 4.0'1 olusturdu.



Ekip 2014’'te BCN3D’'nin kokenini olusturan RepRapBCN
atolyelerine katilarak 3D baski teknolojileri hakkinda daha
yetkin hale gelme hedeflerini uyguladi.

Ekip tarafindan BCN3D yazicilarin degerini kanitlanmasi ile
Nissan, Sigmax 3D yazici ve ardindan klicuk bir ciftlik ile 3D
baski alanini gelistirdi. 3D baski tasaraim sureclerinin
kolayligi1 ve IDEX (Independent Dual Extrusion System)
teknolojisinin sundugu es zamanli Uretim cesitliligi sayesinde
uretim verimliligi ve hiz iki katina c¢ikti. 3D yazicilar da
uzun slreli baskilarda guvenirliligini kanitladi.

3D Baski Parca Cesitleri

Windshield centring gauge fixture Lower drill positioning tool Car logo positioning template jig
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3 ornek parca

Ilk 6rnek olarak lstteki gorselde yer alan armatir, aracin A
situnu ile 6n cam arasindaki dogru mesafeyi koruyan bir 6n cam
merkezleme gostergesidir. GoOstergeyi araba parcalarina
sabitlerken, o6nce bir tarafi ve ardindan diger tarafi emniyete



alip dogrulugu saglar ve sireci hizlandirir. Glicli bir malzeme
olan TPU filament kullanilarak dlretilen 100 x 120 x 80mm
boyutlarindaki bu parcanin baskisi 8€’ya mal olmus ve baskisi
toplam 14 saat surmustar.
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Ikinci sirada yer alan, 5 baglantili parcadan olusan ve
1000x400x15mm boyutlarinda olan parca ise bugin Nissan’da
bulabileceginiz en blylk 3D baskili parca olarak O6ne c¢ikiyor.
Bu konumlandirma aracinin her bir parcasinin, ABS teknik
malzemesi kullanilarak yazdirilmasi ortalama 15 saat slren
parcalarin her birinin maliyeti 21,50€ olarak hesaplandi. Bu
parca, montaji yapilan her arac¢ icin tutarliligi korumak ve
operatére kullanim kolayligi saglamak ic¢in matkap lokasyonuna
gosterge islevi goriyor. Alet ayrica bazi burclar icerdiginden
parca daha uzun sire dayanikliligini koruyor ve plastigin
zarar gormesi engelleniyor.



/)

Operatdrin her seferinde aracin isimlendirme etiketini dogru
bir sekilde konumlandirmasini saglamak i¢in araba modeli adini
bagajda konumlandirmak ve kurutmak olmak Uzere iki temel amaca
hizmet eden son ornek de ABS filament kullanilarak Uretildi.

Operatorin otomobilin adini yerlestirmesini kolaylastiran
baski geometrisi ve gdstergeler, isim plakasinin hep ayni yere
guvenilir bir sekilde yerlestirilmesini sagliyor. Bu 300 x 80
Xx 3 mm’'lik parcanin icinde yer alan neodimyum miknatis
sayesinde parca, arabanin metal plakasina tutunuyor. Alt
kisimda yer alan UV LED serit sayesinde 0zel yapistirici
kirlenip harfler araba govdesine kaynaklaniyor. ABS filament
ile Uretilen parcanin baskisi 12 saat suruyor ve oldukca dusuk
bir maliyetle, 3.45 euroya uUretilebiliyor.

Nissan ve 3D Baski ile Uretim Verimliligi

Yaygin olarak plastik malzemeler kullanilsa da, Nissan’in son
donemde metal malzemeler ile 3D baski denemeleri yapmaya
basladigini da soylemekte fayda var.



Barselona Nissan ekibi, dinamik ve yenilikc¢i yaklasimlari ile
cok cesitli arac modellerini tek tesiste Ureterek diger
otomobil Ureticilerinden ayrisiyor. 3D baski teknolojileri
hakkinda yetkinlik kazanmak 1i¢in uzun sureler emek veren
ekibin, maddi ve manevi yatiraimlarinin karsiligini aldigini bu
tesis incelemesi ile gormus oluyoruz. Yalnizca zamandan ve
paradan tasarruf icin degil, montaj hattindaki istasyonlarda
calisanlar icin ergonomi iyilestirmeleri gibi kritik oneme
sahip alanlarda da 3D baski fark yaratiyor.

Nissan o6rnegini ele alarak, bir ldretici gercekten isterse 3D
baski ile zamandan ve maliyetten tasarruf edebilir
diyebiliriz.

Kaynak: BCN3D

Stratasys’in 3D Baski Haznesi
Patentinin Suresi Doldu

3D yazici sirketi Stratasys’in sahibi oldugu 1sitmali baski
haznesi patentinin sona ermesinin beraberinde hangi
gelismeleri getirecegini birlikte inceleyecegiz.


https://www.bcn3d.com/nissans-3d-printed-tools-jigs-and-fixtures/
https://blog.3dortgen.com/stratasysin-3d-baski-haznesi-patentinin-suresi-doldu/
https://blog.3dortgen.com/stratasysin-3d-baski-haznesi-patentinin-suresi-doldu/

