3D Baskzi, Tokyo 2020
Olimpiyat Oyunlarina Damga
Vurdu

Eklemeli uUretim teknolojisi surekli olarak gelismekle kalmayip
uygulama alanlarini da her gecen gun genisletiyor. Havacilik
sektorunden otomotiv sektorune, moda endustrisinden spor
dinyasina kadar dokunuslarina taniklik ettigimiz 3D baskai,
tarihinde ilk kez olimpiyat oyunlarinda kendine yer bularak
Tokyo 2020 Olimpiyat Oyunlari’na adindan s6z ettirdi.

23 Temmuz 2021’de baslayan ve 8 Agustos 2021'e kadar surecek
olan olimpiyatlarda rekabet avantaji elde etmek isteyen yeni
nesil sporcular 3D baskiya yoneldi. Hatta gdrinen o ki
olimpiyat organizatorleri de bu teknolojiden faydalananlar
arasinda yerini almaya baslamis.

3D baskinin olimpiyat oyunlarindaki uygulama alanlarini
kesfetmeye hazirsaniz baslayalim.

Ileri Doniisim Ornegi: 3D Baskx
Podyumlar

Tokyo 2020 amblemlerinin tasarimcisi Asao Tokolo, Japonya'yi,
geleneklerini ve olimpiyat oyunlarinin degerlerini temsil
etmek icin 3D baski podyumlari tasarladi. Tokyo 2020 Podyum
Projesi kapsaminda Uretilen her podyum, okyanuslardan geri
kazanilarak ve halkin destegiyle toplanarak ileri
donusturulmus plastik kullanilarak uretildi. 3D baski
podyumlarin dretilmesinin ardindaki sebeplerden biri de
organizatorlerin c¢evreye ve surdurulebilir kalkinma
hedeflerine olan bagliliklarini sembolize etme amaci oluyor.
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Tokyo 2020 Olimpiyat Oyunlari 3D baski odul toreni podyumu
“Genel hedef, geri doniusturidlmus plastik recine Uretmek icin
tuketicilerden polietilen ve polipropilenden olusan 1,5
milyon adet plastik ambalaj toplamak. Bu sayede, geri
dondusturidlen her plastik parcasi icin 75 gram karbondioksit
tasarrufu saglanacak; 1,5 milyon parca hedefine
ulasildigindaysa, 112 yil boyunca normal bir evi aydinlatmaya
yetecek kadar enerji tasarrufu saglanmis olacak.”

Ergonomik Tutus: 3D Baski Kabzalar

Tokyo Olimpiyatlari’nda 10 metre havali tabanca yarisinda
yarisacak olan gumus madalyali eski olimpiyat oyuncusu Celine
Goberville, en 1iyi performansini sergileyebilmesi 1icin
yarismada kullanacagi tabanca kabzasinda iyilestirmeler yapmak
uzere 3D baski teknolojisinden yararlandi.

Céline ve kiz kardesi Sandrine, Oncesinde pilleri ve
elektronik aksamlari icin bir yuva gérevi gbéren ceviz kabzaya
sahip CM 162 el havali tabancalarla ates ediyordu. Ancak bu
kabzalar optimizasyon silirecini sorunlu hale getiriyordu. Bunu



asmak icin harekete gecen ekip, ABS ve c¢ozlinur bir polimer
karisimi kullanarak 3D yazici araciligiyla kabzayi dretti. Bu
esnada kabzanin ic¢ mimarisini dogru bir sekilde yeniden
olusturmasi da saglandi.

Ergonomik tutus icin 3D baski kabzalar

Denge & Konfor Bir Arada: 3D Baski
Ayakkabilar

Adidas, her kullanicinin hareket, denge ve konfor
ihtiyaclarina uyacak sekilde tasarlanan Futurecraft 4D kosu
ayakkabisi serisini gelistirdi. Yukseltilmis bir 4DFWD orta
tabana ek olarak, her bir ipligin kosucunun ayaginin hatlarina
uygun olarak yerlestirilmesine izin verecek sekilde insa
edilmis Futurecraft STRUNG isimli kosu ayakkabisi ig¢in yazilim
ve robotik birlestirildi. Aciklamalara gore kosu ayakkabisi,
sporcularin fren kuvvetlerini ortalama %15 oraninda
azaltmasini sagliyor. Adidas’in 3D baski ile optimize edilmis
yeni nesil kosu ayakkabisi tuketicilere sunulmadan dnce Tokyo
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Olimpiyatlari’nda sporcular tarafindan kullanilacak.

3D baski ayakkabi tabani

Biraz daha geriye gidecek olursak Futurecraft’in izlerine Rio
2016'da da rastlamamiz mimkin. Sirket, Rio 2016 ddoneminde yine
olimpiyat sporcularina o donem urettikleri ilk 3D bask1i
ayakkabilari daha 1iyi bir performans sapkasi altinda
sunuyordu. Daha oOnceki igeriklerimizde 3D baski teknolojisi
sayesinde okyanus plastiginden lretilen ayakkabilari ve sanat
anlayisi ve ergonomiyi bulusturan ayakkabi orneklerini

aktarmistik. Bu kez eklemeli imalati olimpiyat oyunlarinin
seyrini degistirmeye hazirlanirken goérmek oldukca heyecan
verici.

3D Bask1i Bisikletler

Farkli sirketlerle is birligi icerisine girerek Buyuk Britanya
Bisiklet Takimi icin yeni bir palet bisikleti tasarlamak icin
harekete gecen 3D yazici Ureticileri, olimpiyat sporcularina
destek oldu. RenAM 500M sistemini kullanan firmalarin
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muhendisleri, ‘HB.T’ bisiklet parcalarinin prototipini hizlzi
bir sekilde olusturarak, ekibin rizgar tuneli testlerine daha
hizli girmesini sagladi.

Bisiklet takimi ic¢in 06zel olarak gelistirilen 3D baski
bisiklet

Bu girisimle birlikte bisikletin olimpiyatlara uygun olmasini
saglamak icin harekete gecen bisiklet takimi, Minsk-Arena
velodromunda ilk denemelerini gerceklestirdi. Denemeler
sonucunda eklemeli imalat Urund bisikletler basarili bulunmus
olacak ki taraftarlara olimpiyatlarda bu bisikletleri gormeye
hazir olmalari soylendi.

Yikici teknolojiler arasinda adindan siklikla s6z ettiren 3D
baski teknolojisi, Tokyo 2020 Olimpiyat Oyunlari’nda fark
yaratacaga benziyor. Olimpiyat oyunlarindaki basarisi,
gelecekteki olasi uygulama alanlari konusunda da onemli
gelismelerin 6nunu acabilir.

Kaynak: 3D Printing Industry, Fabbaloo, 3D Natives, 3D

Innovations
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REHBER: Ilk Katman Sorunlari
Nasil Giderilir?

3 boyutlu baski ile nesne lUretmek bir orkestranin uyumlu bir
sekilde c¢alismasina benzer. Yapisi geregi 3D baski, her
seferinde nesnenin bir katmanini olusturur. Bir katman daha,
bir katman daha derken bu tekrarli surec¢ bliuyltk bir ahenk
icinde birbirini izler ve basilmak istenen nesne elde edilir.
Fakat her slrecin icinde olabilecegi gibi bazi aksilikler
meydana gelebilir ve elde ettigimiz urinlerde baski sirasinda
veya sonucunda problemler olusabilir.

3D baski sirasinda, urudnunuzu etkileyecek sayisiz ilk katman
sorunu meydana gelebilir. Bu vyazida, baski kalitenizi
disirebilecek yapisma sorunlarina odaklanacagiz.

Peki baskinizi kaybetmenize bile sebep olabilecek
ilk katman sorunlari nelerdir ve neden meydana
gelirler?

Temelde, bukiulme ve yanlis Z kalibrasyonu olmak uUzere iki
farkli ilk katman sorunu vardir. Hatta bazi durumlarda
bukiulme, yanlis Z kalibrasyonunun goO0stergesi olabilir. Bu
sorunlari fark etmek icin cok profesyonel bir goze gerek yok,
ilk katmanin baski ylizeyine yeterince yapismadigini veya bir
sire sonra baskinizda kivrilmalar meydana geldigini fark
ederseniz sorunu tahlil edebilirsiniz demektir.
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Bask1i tablasina duzgun bir sekilde yapismayan bir baski
illistrasyonu

Bu sorun c¢ogunlukla nozul ve baski tablasi arasindaki
mesafenin cok fazla olmasindan kaynaklanir. Ancak BCN3D Cura
yapilandirmasindan hotend ile ilgili donanim sorunlarina kadar
pek cok farkli durumda da bu sorunla karsilasabilirsiniz.

Kaliteli bir baski elde etmek icin nasil ¢oziim
yollari uygulayabilirsiniz?

Yukarida da belirttigimiz gibi ilk katman sorunlarinin bircok
farkli sebebi olabilir. Bu nedenle birden fazla parametreyi
aynl anda g6z onunde bulundurmak zorundasiniz. Rehberimizin
devaminda yer verecegimiz maddeleri adim adim uygulayarak
¢Ozume ulasabilirsiniz. Unutmayin ilk katman sorunu herhangi
bir sebepten kaynaklanabilir, yani bir madde sorununuzu
cozmezse pes etmeden digerine gec¢in.

1. Her iki baski kafasinin da Z yiiksekligini kalibre
edin

Yazimizain ilk kisminda, katman sorunlarinin nozul ve baski
tablasi arasindaki mesafeden kaynaklanabilecegine deginmistik.
Z yuksekligini kalibre ederek nozul mesafesinin dogru
oldugundan emin olun. Utilities / Calibration / Printer
Calibration sekmesine giderek, ekranda gdsterilen adimlari
izleyin. Bu noktada asagidaki makaleler isinize yarayabilir.

Hotend kalibrasyonu (BCN3D Epsilon)
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Kurulum ve Kalibrasyon (BCN3D Sigmax)

Kurulum ve Kalibrasyon (BCN3D Sigma)

2. Yapistirici maddenizi dogru secin

Farkli malzemeler farkli 6zelliklere sahiptir, dolayisiyla her
birinin yapistirici madde uyumlulugu degiskenlik godsterir.
Ornedin Magigoo Original, PLA ve ABS ile harika bir uyum
yakalarken ayni durum PA icin s06z konusu degildir. Yapmaniz
gereken tek sey kullanacaginiz filament icin en dogru
yapistiriciyi bulmak, bunun icin filament tipleri hakkinda
yapacaginiz kisa bir arastirma yeterli olacaktir.

3. Baski yiizeyinizin yeterince sicak oldugundan emin
olun

Yapisma s0z konusu oldugunda sicaklik belirleyici bir
faktordur. Bazi malzemeler, baskl yuzeyine yapismak icin
belirli bir sicakliga ihtiyac¢ duyabilir. Eger baski tablanizin
her yerinde bir sicaklik dengesi olmasini istiyorsaniz, baski
yuzeyinizi baski isleminden 5 dakika o6nce 1sitmaya baslayin.
Buna ragmen baskiniz, baski tablasina yapismiyorsa sicakligi
belirli periyotlarla 5'er derece artirarak devam edin. Yalniz
dikkat edin, baski yuzeyiniz gerekenden fazla 1sinirsa “fil
ayagi/elephant’s foot” adi verilen bir baski sorunuyla
karsilasabilirsiniz, bu nedenle en uygun tabla sicakligini
bulmaya calisin.

o

Fil ayagi sorunu yasanan bir baski 6rnegi
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4. Bazi filamentler sicak bir baski hacmine ihtiyacg
duyar

ABS, PA, PP ve PPGF30 gibi filamentler, yuksek bir bukulme
oranina sahiptir. Bu nedenle eger esit olmayan bir sekilde
sogutulurlarsa, bu durum bukilme olasiliklarini artirir ve
kapali bir baski hacmi ihtiyaci ortaya c¢ikar. Eger saydigimiz
maddelerle 3 boyutlu baski yapacaksaniz, tablayi 30 dakika
onceden 1sitarak bukulme sorunlarini onleyebilirsiniz.

Kaynak: BCN3D

3D Tarama Uygulama Alanlari

3D tarama, 3 boyutlu baski teknolojisiyle derinden baglantili
olsa da bircok farkli alanda birbirinden 6zgun islemler icin
de kullaniliyor. 3D tarama uygulama alanlarini kesfederek 3
boyutlu tarama teknolojisinin dinyasini kesfedecegiz.

BMW Eklemeli Imalat Kampiisii
Act1i

BMW Group 3D baski teknolojileri ile ilgili arastirma, egitim
ve Uretim safhalarini tek bir ¢ati altinda toplayabilecegi bir
“Eklemeli Imalat Kampiisii” actui.

Uzun siredir Uretimde 3D baski teknolojisinden yararlanan BMW
Group, bu teknolojiye daha fazla odaklanabilmek icin 15 milyon
euroluk bir yatirimla Minih’te bir teknoloji kampiisi acti. Ilk
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olarak 1991 yilinda prototipleme sirecinde 3D baskidan
yararlanan BMW, eklemeli imalat surecini hizlandirarak tasarim
ve Uretim sureclerini daha otonom bir duzene gecirmeyi
amacliyor. Bu ama¢ dogrultusunda acilan teknoloji
kamplslerinde; basta egitim, dretim ve arastirma olmak Uzere
tum sdrecler merkezilestirilerek tek bir alanda hizli gelisim
elde etmek hedeflenecek.
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3D baskinin getirdigi avantajlari g6z ardi etmeyen BMW,
Eklemeli Imalat Kampilsi’nde parca gelistirme {zerine
calisacak.

Endistriyel Boyutta 3D Baski

Endistri 4.0'1n icinde oldugumuz su ginlerde sanayii dahil her
alanda “akilli dretim” kavramina sik sik rastliyoruz.
Dijitallesmeden yararlanarak insan emeginin azaltildigi ve bu
sayede daha kisa surede hatasiz Uretim yapmayi vaat eden
akilli Uretim sistemlerinin basini bugin hayatimizin coqu
alaninda adini duydugumuz 3D baski teknolojileri cekiyor.



Eklemeli Imalat Nedir?

Geleneksel Uretimde benimsenen eksilterek butunden parcaya
gitme yonteminin aksine 3D baski teknolojileri, “eklemeli
imalat” olarak bilinen ekleyerek parcadan biitiine gitme
yonteminden yararlaniyor. Bu sayede kompleks vyapilar
olusturulurken ham madde israfi ve hata payinda gozle goriiliir
bir azalma saglaniyor.
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Tahtadan bir Eyfel Kulesi maketi olusturmak isterseniz,
parcalari olustururken vyararlanacaginiz oyma ve Kkesme
yontemleri endistriyel atik problemi ve ham madde israfini
beraberinde getirecektir. Fakat ayni maketi CAD (Computer
Aided Design) yaziliminda veya 3D tarayicilar araciligiyla
modelleyip 3D baski yontemiyle olusturursaniz hem daha hizli
hem de daha kisisellestirilmis bir Urin elde edersiniz.

Her alanda esnek ve hizli Uretim imkani sunan 3D baski
teknolojisi son yillarda endustriyel boyutta da oldukca hiz
kazandi. Ev, araba gibi buyuk capli ve parcalari endustriyel
uretime dahil olan projelerde de 3D baski teknolojileri
kullanilmaya baslandi.



Kar amaci gutmeyen kurulus New Story, Vulcan isimli dev 3D
yaziciyla 24 saatte 3D evler Uretiyor.

BMW ve Eklemeli Imalat (3D Baskai)

Teknolojiye yogun yatirim yapan sirketlerden biri olan BMW de
3D baski teknolojilerini kullanmaktan geri kalmiyor. Buyuk
bitcelerle yatirim yapti§i Eklemeli Imalat Kampiisii bunun bir
kaniti olarak karsimiza geliyor. Her ne kadar kamplsun ac¢ilisi
yeni yapilmis olsa da BMW uzun suredir 3D bask1
teknolojisinden yararlanan sirketlerin basini cekiyor.

BMW Group blnyesindeki uU¢ sirket araclarinda 3D baski
teknolojisiyle olusturulmus parcalari kullaniyor. 2012
yilindan beri 3D baski parcalardan yararlanan Rolls-Royce’un
yani sira MINI kullanicilarina 3D parcalarla donattiga
araclari ulastiran bir diger istirak. Ayrica BMW 1i8
Roadster’in parcalari da 3D baski teknolojisiyle olusturuldu.

Daha ©6nce paylastigimiz haberde otomotiv devi General
Motors’un da yaris arabalarinda 3D baski parcalar kullandigini
aktarmistik.
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BMW i8 Roadster’in uUretim surecinde 3D baski parcalar
kullanildzi.

BMW Group tarafindan acilan Ucuncu teknoloji kamplsu olan,
Minih’teki Eklemeli Imalat Kamplisi’nde 50 polimer ve metal 3D
baski makinesi bulunuyor. Uretimdeki en onemli kisimlardan
biri olan prototipleme sirecini hizlandirmak isteyen BMW bu
sayede geri bildirim akisini artirarak, otomobil
teknolojisindeki kalitesini bir adim oOteye tasimayl

hedefliyor.



3D baski teknolojilerinin populerlesmesiyle BMW’'nin yan1i sira
Bugatti ve Porsche gibi yluksek marka degerli otomotiv
firmalari da bu konuda buyuk adimlar atmaya basladi.

Peki BMW 3D baskiyi iiretim siirecine
nasil dahil ediyor?

Landshut’'taki BMW fabrikasinda lazer 1sini ile eritilerek
uretilen metal 3D baski parcalar tamamen otonom bir sistem
yardimiyla otomobil govdesine yerlestiriliyor. Daha sonra
Eklemeli Imalat Kampiisi’nde ilretilen polimer bilesenler ve
trim paneli ic¢in Udretilen metal alt tabaka otomobillere
takiliyor. Daha once sanal olarak tasarlanmasi neredeyse
imkansiz olan parcalarin su an bilgisayar algoritmalarindan
yararlanan uUretimsel tasarimla meydana getirilmesi uUretimde
verimliligi ve hizi artiriyor.



BMW Group sadece gectigimiz yil 300.000'den fazla parcayi 3D
baski teknolojisiyle Uretti.

BMW Group Eklemeli Imalat Merkezi Baskani ve bu kampilsin de
direktord olmasi beklenen Jens Ertel, “Yeni tesisimiz, BMW
Group olarak benimsedigimiz eklemeli imalat hareketinde o6nemli
bir kilometre tasi olacak. Ekip, hem plastik hem de metal
baskida yeni ve mevcut teknolojileri degerlendirirken bunlari
seri liretime gecirebilecek. Hedefimiz; ister bagimsaiz
bilesenler, ister biiyiik veya kiiciik capli iliretim calismalari
olsun, her zaman optimum teknoloji ve siire¢ zincirini saglamak
olacak.” seklindeki aciklamasiyla Eklemeli Imalat Kampisi’nin
BMW’nin Uretim sdrecindeki rolindn bayuklagune vurgu yapti.

Kisisellestirilmis liretim ve kisa zamanda
yiksek kalite icin 3D baski



CEE RS B
sl

. (I —
Uzman bilgisi ve teknolojinin en yeni nimetlerini bir araya
getiren BMW énimizdeki ginlerde 3D baski parcalarla lrettigi
arabalariyla cok daha fazla gundeme gelecek gibi gérinuyor.

3D baski teknolojileri, gecmiste geleneksel duretimle
olusturulmasi imkansiz olan karmasik (kompleks) vyapilari
olusturmak ic¢in tercih edilebilirligi en ylksek yol olarak
karsimiza geliyor. Ayni zamanda gelistirme muhendisleri gibi
calisanlarin disiplinler arasi bir egitim ve proje alani
olarak hareket edebilecedi Eklemeli Imalat Kampiisii, BMW’nin
yeni teknolojileri daha hizli piyasaya surmesine ve oOncu
roliunu gelistirmesine yardimci olacak.

Yillar icinde geleneksel Uretim yontemlerini rafa kaldirmasi
beklenen 3D vyazici teknolojisi, oOzellestirilmis Uretim
alanlarinda bir sonraki sanayi devrimini gerceklestirebilir
mi? Yoksa Endustri 4.0'la hayatimiza giren bu teknoloji,
endustriyel alanda bir sonraki asama olmasi beklenen ve
insansiz teknolojilerin ipleri ele aldigi Endistri 5.0'a
gecisimizin koprilerinden birini mi olusturacak?

Kaynak: BMW Blog
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