Savunmada Devrim: 3D Baskinin
Stratejik Rolu

3D baski, savunma sektorunun radarinda on yili askin bir
suredir bulunuyor. Ancak, eklemeli imalat teknolojileri,
askeri alandaki kullanicilar ic¢in gercekten uygulanabilir
uretim uygulamalarina olanak taniyacak sekilde olgunlasmasi
gunumize kadar surmustur.

Eklemeli imalat teknolojileri, savunma UuUretim sureclerinin
bircok yonunu iyilestirme konusunda iyi bir konumda. Amerika
Birlesik Devletleri Savunma Bakanligi’'nin 2021’de yayimlanan
Eklemeli Imalat Stratejisi’ne gére, 3D baskinin savunma
sektord icin bircok faydasi bulunuyor. Bunlar arasinda,
eklemeli imalat tasarimini optimize ederek ulusal savunma
sistemlerini modernize etmek, cephe hatlarinda yenilikgi
¢cozumler ve cihazlar UuUretmek ve yedek parcalarin
hizlandirilmis sekilde gelistirilmesi ve talep uUzerine Uretimi
yoluyla “malzeme hazirligini artirmak” yer almaktadir.

Bu makalede, bu faydalarin duinya genelindeki askerler ve
savunma gruplari tarafindan nasil gerceklestirildigini ve
UltiMaker’in 3D baski c¢dzumlerinin askeri uygulamalarda
gerekli olan kati standartlar ve ceviklik gereksinimlerini
nasil karsiladigini inceleyecegiz.

Savunma Alanindaki 3D Bask1
Uygulamalari

Savunma ve askeri sektdorlerdeki uygulamalar yillar boyunca
hizli1 prototiplemeden verimlilik, Ulojistik ve glvenlik
acisindan deger saglayan cesitli dretim uygulamalarina dogru
istikrarli bir sekilde gelismistir. Iste savunma sektérlerinde
kati maddelerle uUretim i¢in oOnde gelen uygulama alanlarzi.
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Yedek Parcalar

3D baskinin savunma sektdérundeki en oyun degistirici
uygulamalarindan biri, yedek parcalarin yerinde uretilmesidir.
3D baski teknolojileri, uzak yerlerde veya hatta cephe
hatlarinda konuslandirilabildiginden, teknoloji, yedek
parcalarin talep Uzerine Uretilmesini kolaylastirir. Bu,
lojistik ve askeri tedarik zincirleri acisindan buyuk faydalar
saglar. Ornegin, uzak yerlerde konuslanmis birlikler, ihtiyac
duyduklari parcalari yolda yazdirabildiklerinde daha 0z
yeterli hale gelir. Bu yetenek, yedek parca envanterlerinin
genis bir sekilde tasinmasini da ortadan kaldirir; bunun
yerine birlikler sadece ihtiyac¢ duyduklari parcalari yazdirmak
i¢cin bir 3D yazici ve malzemeleri getirmelidir.

Askeri uslerde, 3D baski teknolojileri, yedek parca uretimi
icin de degerlidir. Ornegdin, eski bir arac¢ veya ucak arizali
veya defolu bir bilesenle geri dondiglinde, mihendisler parcayi
tersine muhendislik yontemiyle c¢o6zumleyip vyerinde
yazdirabilir. Bazi durumlarda, 3D baskili parcalar da kalici
degistirme parcalari olarak kullanilabilir, bu da tedarik
zincirlerini daha da basitlestirir. Bu, cam ve karbon fiber
takviyeli polimerler gibi Uretim kalitesinde 3D baski
malzemelerindeki ilerlemeler sayesindedir.



2020 yilinda, COVID-19 pandemisi nedeniyle tedarik zinciri
zorluklarini asmak icin Fransiz Ordusu, 50 adet UltiMaker 3D
yaziciyl devreye aldi. (Fotograf Kaynagi: 3DPrint.com)

3D baskinin yedek parca uretimi icin kullanilmasinin bir
ornegi, COVID-19 nedeniyle tedarik zinciri sorunlarini
hafifletmek amaciyla Avrupa’daki en buyuk askeri 3D baski
ciftliklerinden birini baslatan Fransa’dan gelmekte. Toplamda,
Nisan 2020’'de Ecoles Militaires de Bourges’da dis operasyonlar
icin sistem ve araclari tamir etmek uUzere yedek parcalar
uretmek uzere 50 UltiMaker 3D yazici kuruldu. Bugun, Fransiz
askeriyesi yaklasik 200 UltiMaker 3D yazicidan olusan bir
filoya sahip.

Deniz birimleri de gemilerde yedek parcalari yazdirma
yetenedinden faydalanabilir. Ornegin, bir UltiMaker
kullanicisi, gemilerde deniz suyunu filtrelemek 1icin
kullanilan soguk su filtresinin yerine gececek bir parca
uretti. Orijinal filtre, gemi gdrevdeyken bozuldugu icin,
geleneksel yontemlerle hizlica bir yedek parca temin etmek
mumkin degildi. Ancak 3D baski kullanilarak, mirettebat bir
gunde sadece 30 €’'ya (orijinal parcanin %98 daha azi) islevsel
bir yedek parca Ulretmeyi basardi. Ustelik, bu yedek parca



orijinal bilesenden daha uzun slure dayandi.
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UltiMaker ile Uuretilen bir gemide sadece 30 € maliyetle
uretilen 3D baskili soguk su filtresi yedek parcasi.

Araclar ve Ekipman Gelistirmeleri

3D baski, bakim operasyonlari s6z konusu oldugunda askeri
kullanicilara degerli bir dG4retim teknolojisi olarak
kanitlanmistir. Yukarida goérdigimiz gibi, yedek parcalar bakim
ve onarim operasyonlarini verimli tutmada buyluk bir rol oynar,
ancak 3D baski, is akislarini duzenlemek ve ekipman bakimini
kolaylastirmak gibi diger yollarla da kullanilabilir, 6rnegin
0zel araclarin ve montaj yardimcilarinin hizli Uretimi gibi.



Hollanda Kraliyet Hava Kuvvetleri, savas jetleri,
helikopterler ve kargo ucaklarinin bakimi ic¢in 0zel araclar
uretmek amaciyla UltiMaker 3D yazicilara basvurmustur. Askeri
hava araclarini en iyi durumda tutmak ic¢in yapilan bakim
operasyonlari karmasik olabilir, cunkd ucaklarin genellikle
benzersiz veya nadir parcalari bulunur. Yerinde 3D baski ile
Hollanda askeri bakim ekipleri, tasima sirasinda jet motoru
acikliklarini kapatacak 06zel kapaklar veya helikopter
parcalarinin yapilandirmasini buyuk oOlcude basitlestiren
ayarlama araclari gibi o6zel araclar tasarlayip tekrar tekrar
uzerinde calisabilirler. Bircok durumda, 6zel araclar birkac
saat icinde 3D baskiyla Uretilebilir, bu da bakim sdrelerini
hizlandirir ve arac¢ dis kaynak kullanimiyla iliskili
maliyetleri azaltair.



UltiMaker ile dretilen, su alti tasima sistemlerinin bakiminda
kullanilan ¢ift malzemeli rotinor tlrbin anahtari.

Baska bir bakim kullanim 6rneginde, bir su alti tasima
sisteminin bakiminda kullanilan 0zel bir rotinor tudrbin
anahtari, PA CF10 ve Igus’un iglidur I150-PF filamentinin bir
kombinasyonu kullanilarak 3D baski ile Uretildi. Orijinal
arac, celikten yapilmis olup uUretimi 1100 € maliyetindeydi ve
12 hafta kursun suresi gerektiriyordu. Ancak, 3D baski
maliyeti ve kursun suresini sirasiyla sadece 24 €’ya ve 13
saate indirdi. Zaman ve maliyet avantajlarinin yani sira, 3D
baski ayrica araci kolayca 6zellestirmeyi, yerinde uUretmeyi ve
iglidur I150-PF tribo filamentinin entegrasyonu araciligiyla
sistem hasar risklerini en aza indirmeyi miumkin kildxi.

Bakim araclarinin yani sira, 3D baski, ekipman yeteneklerini
artiran bilesenleri hizli bir sekilde UuUretmek icin cephe
hatlarinda da kullanilabilir. Ornegin, birlikler,
motosikletler veya dortluler gibi araclarda GPS veya radyo
iletisim sistemlerini monte etmek icin 0zel braketler



basabilir. 3D baski, braketleri farkli iletisim ekipmanlarina
uyarlamayi ve mikrofon yuvalari gibi o0zellikleri entegre
etmeyi mimkin kilar (asagida resmedilen 3D baskili braket
durumunda oldugu gibi). Bu yetenek, sadece maliyeti ve kursun
surelerini azaltmaya yardimci olmakla kalmaz (bu durumda 3D
baskili parca, geleneksel celik bilesene gore %80 daha ucuzdu
ve sadece bir gunde yapildi), ayni zamanda savunma ekiplerini,
en zorlu uygulamalar icin uygun malzemeler kullanarak ihtiyac
duyuldukca vyardimci UGrunler Uzerinde iterasyon yapmaya
yetkilendirir.

UltiMaker ile Uretilen GPS/Radyo braketi, gdrevler sirasinda
motosikletler ve dort tekerlekli araclar gibi tasitlara radyo
iletisimi sabitler.

Medikal Cihazlar

Medikal sektdr, 3D baskinin o6ncu benimseyicilerinden olmus ve
ozellikle teknolojinin talep Uzerine hasta 0O0zel modeller ve
cihazlar yaratma yetenegi sayesinde buyuk faydalar gormustir.



Bu faydalar savunma sektorune de aktarilmaktadir, burada etkin
tibbi tedavi sarttir. Bir uUsde veya sahada bir 3D yazici
bulundurmak, tibbi ekiplerin potansiyel olarak hayat kurtarici
cihazlar, 6rnegin hasta 0zel cerrahi planlama araclari veya
o0zellestirilmis protezler gibi cihazlari hizla tasarlamasina
ve tekrar tekrar Uzerinde calismasina olanak tanir, bu da uzak
bolgelerde bile mumkundur.

3D baskinin medikal modeller ve cihazlar dretiminde
kullanilmasi, sadece askeri personelin tedavisinde oOnemli
olmakla kalmaz, ayni zamanda altyapi ve geleneksel tedarik
zincirlerinin basarisiz oldugu afet bodlgelerinde de
konuslandirilabilir. Bu, hastalarin ihtiyac¢ duyduklari bakimi
almalarini ve o0zel protez veya ortotik cihazlarla
donatilmalarini saglar.

Teknolojik Ilerlemeler ve
Yenilikler

Yukarida bahsedilen uygulamalara ek olarak, savunma sektorunde
eklemeli imalati ilerletmek icin pek cok onclu arastirma ve
gelistirme girisimleri bulunmaktadir. Asagida, askerlerin ve
savunma arastirmacilarinin eklemeli imalat teknolojileri
kullanimi ve optimizasyonu icin kesfettikleri yollardan sadece
birkac ornek bulunmaktadir:

@ Ileri 3D baskili malzemeler, metamalzemeler ve biyo-ilham
alinmis tasarimlari kullanan yuksek performansli Kkoruyucu
giysiler ve zirhlar.

® Yerel kaynakli malzemeler kullanilarak in-situ (yerinde)
yapilabilecek buyuk formatli insaat 3D baski sistemleri ile
yapilan siginaklar, kislalar ve siginaklar.

® Parca tasarimini gelistirmek ve uUretim sureclerinin
verimliligini ve tutarliligini artirmak icin yapay zeka
destekli yazilimlar.



UltiMaker Savunma Cozumleri

Savunma uygulamalari icin dogru 3D baski ¢Ozuminid bulmak zor
olabilir, cunku askeri organizasyonlar konuslandirilabilirlik,
guvenlik ve kalite ile ilgili birgok dusunceye ve gereksinime
sahiptir. UltiMaker‘in endistriyel masalsti sistemleri, dlnya
genelinde bircok savunma uygulamasinda kullanilmakta olup, 3D
baskinin faydalarindan yararlanmak isteyen savunma
kullanicilari icin uygun bir ¢ézimdir. Ornegin, UltiMaker’in
3D baski sistemleri-S serisi, Method serisi ve Factor
serisi—-sunlari sunar:

® Zorlu ortamlarda kullanima olanak taniyan kapali ve tamamen
korumali bir baski odasi. (Factor 4, Uc¢ kat izole edilmis bir
baski alanina sahiptir.)

® Coklu malzeme yapilari, kolay cikarilabilir destekler veya
daha hizli baski oranlari icin ¢ift ekstrizyon kapasitesi.

® Sahada veya gemilerde uzak konumlara 3D yazicilarin
konuslandirilmasini kolaylastiran kompakt bir ayak izi.

@ Filamentleri koruyan ve malzemelerin dogru sicaklik ve nem
seviyelerinde saklanmasini saglayan bir malzeme kabini
secenegi. (Factor 4’iUn durumunda, sistemde yerlesik otomatik
bir malzeme isleme sistemi bulunmaktadir.)

@ UltiMaker makineleri ve Cura yazilimi bulut baglantisi
olmadan kullanilabildiginden ylksek diizeyde guvenlik ve IP
korumasi; tum tasarimlar ve 3D baskilar, bir organizasyonun
kendi guvenli veri balonu ic¢inde saklanabilir.

® Karbon fiber takviyeli polifenilen sulfid (PPS CF), PET CF,
Polikarbonat (PC), esnek TPU ve hatta Ultrafuse 17-4 PH gibi
metal filamanlar dahil olmak uUzere genis malzeme secenekleri.
UltiMaker Factor 4 ayrica 200'den fazla uUclUncu taraf malzeme
ile uyumludur.

UltiMaker’in Tlrkiye’deki Premium Reseller’i olarak savunma
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sirketleri ve organizasyonlar icin guvenilir bir ortak olup,
musterileriyle uzun sureli iliskiler kurmaya ve tum
ihtiyaclarin karsilanmasini saglamaya c¢alisiyoruz. Savunma
sektorundeki son kullanicilarin 3D baskidan en iyi sekilde
yararlanmalarina ve teknolojiyi yenilikc¢i yeni yollarla
kullanmalarina yardimci olabilecek danismanlik hizmetleri
sunuyoruz. Bu konuda bize yazabilirsiniz.

AL LituIake Factor {4
Industral-e
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Savunma Hedeflerini Ilerletme

Sonu¢ olarak, 3D baski teknolojileri, askeri organizasyonlarin
hem UuUslerde hem de sahada daha bluyuk verimlilik elde
etmelerini ve inovasyonu hizlandirmalarini saglamaktadir.
Havacilik ve otomotiv gibi diger endistrilerde oldugu gibi,
teknoloji, kritik yedek parcalari ve ekipman iyilestirmelerini
yerinde Uuretebilme konusunda benzersiz bir yetenege sahip
oldugunu kanitlamistir. Askeri bir baglamda, bu, operasyonel


https://www.3dortgen.com/iletisim.html

hazirli1gl artirma ve kritik ekipmanlarin c¢alisir durumda
tutulmasini saglama acisindan Ozellikle degerlidir.

Gordugumiuz gibi, bu yetenek askeri lojistik ve tedarik
zincirleri ic¢in de oyun degistirici bir etkiye sahiptir.
Sahada konuslanmis birlikler veya deniz ekipleri, buyuk bir
yedek parca envanteri tasimak veya karmasik tedarik zincirleri
araciligiyla parca temin etmek icin oOnemli zaman kaybetmek
yerine, ihtiyac¢ duyuldugunda parcalari lretebilme yeteneginden
onemli oOlcude faydalanabilir. Bu c¢ok yonluluk, savunma
ekiplerinin yalnizca bir 3D yazici ve ham malzemeleri
tasimasini ve talep uUzerine cesitli parcalar olusturabilmesini
saglar. Tum bunlar, eklemeli imalat yetenekleri, o6zellestirme,
uyarlama ve yenilik Uzerine onemli bir vurgu ile askeri
uygulamalarin hedefleriyle neredeyse sorunsuz bir sekilde uyum
saglar.

3dortgen olarak savinma sanayine yonelik tudm endustriyel 3D
yazicl ve tarayici teknolojilerimizle birlikte 22-26 Ekim 2024
tarihleri arasinda duzenlenecek SAHA Expo Savunma ve Havacilik
Fuari‘nda yer alacagiz. Bizi ziyaret ederek, bu alandaki
endustriyel cozumlerimizi yakindan inceleyebilirsiniz.

Bu makalenin orjinali Wevolver tarafindan kaleme alinmistir.

Ampower’'dan Eklemeli Imalat
Sirecine Kapsamli Bir Bakais

Hamburg merkezli bagimsiz danismanlik firmasi_ Ampower,
eklemeli imalat endlustrisindekiler icin kalifikasyon, 1is
stratejileri, pazarlama verileri, is modelleri, egitim ve c¢ok
daha fazlasini iceren cesitli hizmetler sunuyor. Sektore
sagladiklari hizmetlerin yani sira dizenli olarak eklemeli
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imalat teknolojileri ile

yayinliyor.

ilgili kapsamli infografikler

Glinden gline cok sayida benzersiz 3D baski sireci oldugu icin
ve her ay daha fazla slirec gelistirildiginden dolayi bu tir
kaynaklar oldukca 6nem tasiyor. Ozellikle 3D baskz1
isletmelerinin sayisi diger baski isletmelerine oranla az
oldugu ic¢in bu tur verilere ihtiyac¢ duyuluyor. Bu durum
Ampower’in cizelgelerine bakildiginda acikca goruliyor.

AMPOWER Raporu, eklemeli imalat hakkinda bagimsiz ve kapsamli
bir pazar raporudur. Raporun verileri, sistem tedarikcileri,
malzeme tedarikcileri, hizmet burolari ve Eklemeli imalat
kullanicilari 1ile yapilan kisisel gorusmelere
dayanmaktadir. Metal ve polimer ic¢in ayri raporlar mevcuttur.
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Metale yonelik eklemeli imalat surecleri [Kaynak: Ampower]
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Metal ve polimer siirecler

Ampower, metal prosesler ve polimer proseslere yonelik iki
cizelge yayinliyor. Metal grafiginde, Electron Beam Powder Bed
Fusion veya Binder Jetting gibi tanidik 3D baski islemleri yer
aliyor. Ancak Surtunme Enerjisi Biriktirme, Tel Plazma Ark
Enerjisi Biriktirme veya Sivili Metal Baski dahil, duymamis
olabileceginiz pek c¢ok sira disi islem de bulunuyor.
Ampower’in son tablosu yedi kategoride gruplanan 18 farkli
metal 3D baski surecini goOsteriyor. Bunlar arasinda toz, tel,
pelet, filament, dispersiyon, cubuklar ve “diger” basliklari
yer aliyor.

Polimer tarafinda ise son c¢izelgede 16 farkli islem
siralaniyor. Malzeme kategorileri arasinda sivi, levha, gug,
bant, filament ve pelet. Surec, yaygin FFF ve SLA sureclerinin
yanl sira Elastomer Biriktirme, Elektrofotografi Laminasyonu
ve Surekli Elyaf Levha Laminasyonu gibi yenilikc¢i yaklasimlar
yer aliyor. Ampower’in c¢izelgeleri, her bir kategorinin
yaninda sunulan so0z konusu teknolojilerin su anda bilinen
saticilarini da gosteriyor.

Bazi teknolojilerin yalnizca az sayida -hatta yalnizca bir-
saticisi bulunuyor. Ornedin, Sirekli Elyaf Levha Laminasyonu
sadece Imkansiz Nesneler tarafindan gerceklestiriliyor. Ote
yandan, bazi surecler muazzam sayilda isletmeler tarafindan
benimsenmis goéruntiyor. Tahmin edebileceginiz gibi, FFF
sirketleri icin logo blogu biraz kalabalik seyrediyor.
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Bilinen FFF 3D baski saticilari [Kaynak: Ampower]

Tum bunlarin yani sira Ampower, seramik surecleri ic¢in bir
tablo yayinlamiyor. Bununla birlikte artan sayida seramik
secenegi ortaya c¢ikmaya devam ettikce gelecekte
gelistirebilecekleri bir yayin olabilir. Ampower halka acik
etkinliklerde sik sik haddelenmis versiyonlari dagittigi icin
bu tablolari basili olarak bulunuyor. Dogrudan edinmek
isterseniz sirket ile iletisime_gecebilirsiniz.

9 Adimda: Eklemeli Uretim
Havacilikta Nasil
Kullanilabilir?

3D baski olarak da adlandirilan eklemeli Uretim, havacilik
endustrisinde tasarimdan Uretime ve oOtesine kadar bircok
uygulamada kullaniliyor.

Havacilik endistrisi, icat edildiginde 3D baskinin veya
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eklemeli imalatin ilk ticari uygulayicilarindan
biriydi. Bircok tedarikc¢i ve devlet kurumu onlarca yildir 3D
baskiyi1 kullaniyor. En yeni nesil ticari ucaklar 1000'den
fazla 3D baskili parca ile ucuyor. Peki 3D baskinin,
tasarimdan UuUretime ve oOtesine kadar havacilik ve uzay
endistrisinde yeniligi guclendirmesinin dokuz temel yolu
nedir?

Havacilik Uriin Gelistirme icin 3D
Baski

1. Islevsel Roket Testi icin 3B Baskili
Hizl1i Prototipler

Havacilik Uriin Gelistirme icin 3D Baski

Gravity Industries, bir bilim kurgu filmine aitmis gibi
gorunen jet giysileri gelistiriyor. Jet giysileri, arama
kurtarma gibi bir helikopterin ulasamadigi veya guvenli bir
sekilde 1inis vyapamadigi durumlarda kullanilmak Uuzere
tasarlanmistir. Birden fazla tiurde 3D baski teknolojisi
kullanmak, termoset fotopolimer reg¢inenin mevcut en iyi secim
oldugu bazi testler de dahil olmak Ulzere prototip ve test
surecini hizlandirdzi.

Test pilotu ve bas tasarimci Sam Rogers, girdap sogutmali bir
roket motoru atesleyicisinin tasarimini gelistirmek

icin Form 3’'te Clear Resin’de yapilan parcalari
kullandi. Seffaf malzeme, test ortami icin harikaydi. Bu
nedenle Rogers, test techizatinin ic¢indeki yanma modellerini
gozlemleyebildi.

Tasarim testleri sirasinda Rogers, hazneyi moduler olacak
sekilde tasarladi. Boylece hem haznenin hem de nozulun farkli
versiyonlarini karistirip eslestirebildiler. En yuksek 1siyi
hazne duvarlarindan uzak tutan bir “donen oksijen kalkani” ile
recine parcalarinin her biri birkac¢ saniye dayanabildi. Bu
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yeterince uzundu. Cunkd her test ateslemesinin yalnizca
atesleme diuzenini go6zlemlemek icin yeterince uzun olmasi
gerekiyordu.

Rogers duzinelerce farkli tasarimini metalden yaptirmis
olsaydi, cok pahaliya patlardi. Bunun yerine, testler kisa
oldugundan ve parcalarin malzeme maliyetleri c¢ok dislk
oldugundan, en az harcama ve hazirlik silresi ile yuksek
performansli bir tasarimda karar kildi.

2. 3D Baski ile Karmasik Roket Parcalarai
Olusturun

Masten Uzay Sistemleri, dikey kalkis ve dikey 1inis
roketciliginde uzmanlasmistir. Masten, 2014 yilinda kicuk test
iticileri ile baslayan ve ardindan 2016 yilinda 25.000 pound
itis gucu genis kilic¢ motoruna kadar olceklendirerek 3D baski
roket motorlarini baslatti. Masten’de Arastirma ve Test
Mihendisi Kimberly Devore’ye gore sirket, roket motorlari
uretmek ic¢in hem geleneksel islemeyi hem de 3D baskiyi
kullandi. Masten, eski motorlarinda hala bazi geleneksel
uretim yontemlerini kullaniyor olsa da, tasarim esnekligi ve
uretim hizi ic¢in 3D baskiyi benimsedi.

3D baski ile ilgili gluzel olan sey, onu tam istediginiz gibi
modelleyebilmeniz. Ayrica, Uzerinde geleneksel 1isleme
yapliyormussunuz gibi ayni diuzeyde yineleme
gerektirmez. Gercekten, onu 1ihtiyaciniz olan sekilde
tasarlayabilirsiniz. (Cogu zaman, geleneksel 1islemeyle
muhtemelen 1isleri oldukca basit hale getirmeniz
gerekir. Eklediginiz her bir ek o6zellik, o6demek zorunda
kalacaginiz ek bir paradir.

Arastirma ve Test Miuhendisi, Kimberly Devore.

Ancak 3D baskida, performansi artirmak icin Kkarmasiklik
eklemek ekstra maliyet getirmedigi gibi risk alma da



gerektirmez. Coklu yapmak nispeten hizli ve ucuz oldugundan,
yeni seyler deneyebilirler.

3. 3D Baski ile Havacilik Aletlerini
Prototipleme

CNC makinelerinin programlanmasi beceri ve zaman alir. Bir
parcanin metal olmasi gerekmiyorsa, 3D baski, prototipleri
veya Uretim araclarini cok daha hizli ve daha dusuk maliyetle
olusturmak icin pratik bir arac olabilir.

A&M Tool and Design havacilik, optik ve robotik icin parcalar
ve 0zel makineler dUretir. Magaza, glvenilir geleneksel
teknolojiye ve iyilestirilmis cO6zumlere ek olarak 3D baski da
dahil olmak Uzere bir dizi yeni ekipmani tanitmak ig¢in yillar
icinde modernize edildi.

Prototipleme icin magaza, uygunlugu ve islevi test etmek icin
3D baskilari kullanmaya basladi. 3D baski, bir CNC makinesinde
uretilmesi maliyetli ve zaman alici olan geometriler igin
ozellikle verimlidir.

3D baski, Little ve ekibinin parcalari c¢ok daha hizli
yapmasina ve gunun tum saatlerinden faydalanmasina, baskilari
gece calisacak sekilde ayarlamasina ve ertesi gin parcalari
kullanmasina olanak tanir.

Havacilik ve Uzay Imalati icin 3D
Baski

4. Ucak Parcalari Icin 3D Baskili Ozel
Aletlerle Para Tasarrufu

Lufthansa Technik, dinyanin en buyuk havacilzik
tedarikg¢ilerinden ve bakim, onarim ve revizyon (MRO)


https://blog.3dortgen.com/3d-baski-mi-cnc-mi/

saglayicilarindan biridir. Tescilli Kilavuz U kacis yolu
isaretleri, wucak kabinlerinde satis sonrasi kurulum icin
tasarlanmistir. Bu yenilikcgi zemin isaretleri
fotoliminesandir. Yani normal kabin 1sigiyla sarj edilen ve
elektrik olmadiginda acil bir durumda karanlikta parlamaya
devam eden kendinden 1sikli renk pigmentleri ile
donatilmistar.

Uretimden o6nce, cesitli takim malzemeleri ve fabrikasyon
siurecleri test edildi. 3D baski 0zel ekstruzyon nozullarinin
en uygun maliyetli ve esnek uUretim yoéntemi oldugu bulundu.

Teorik olarak, parcalarimizi enjeksiyonla
kaliplayabiliyoruz. Ancak memenin sekli ve ayarli konusunda
asla bu kadar esnek olamazdik. 3D baskinin bidyik avantajini
burada goriyorum.

Guide U proje muhendisi Ulrich Zarth.

Bu UGretim araci, Formlabs ortagi myprintoo ile isbirligi
iginde Form 3L Uzerine basilmistir. Form 3L’deki yap1
platformunun genis alani, tek bir baski isleminde 72 memenin
uretilmesine izin verdi. Cesitli Formlabs malzemeleri test
edildi ve dogru stabilite ve ylizey kalitesini sunmanin yani
sira Lufthansa Technik’in Uretim surecini surekli olarak
optimize etmesine yardimci olan Clear Resin tercih edildi.

Ozellikle plastik sektériinde hassas geometriler istiyorsaniz
ve bunlari hizli bir sekilde istiyorsaniz, her zaman 3D
baskiyi kullanirdim.

Guide U Proje Muhendisi, Ulrich Zarth.

Zarth ve ekibi, bu kucuk parcayi sirket icinde 3D baski
yaparak uUretim sureclerinde muazzam miktarda zaman ve para
tasarrufu sagladi. Bu tip imalat takimlarinin geleneksel
yontemleriyle karsilastirildiginda, ylksek minimum siparis
miktarlarindan da Kkacinabildiler. Bodylelikle silrec


https://formlabs.com/3d-printers/form-3l/

optimizasyonlarinda onemli olcude daha esneklik kazandilar.

5. 3D Baskili Maskeleme Aparatlari 1ile
Havacilik ve Uzay Imalatinda Zaman
Kazanma

AMRC'’deki Integrated Manufacturing Group, ileri teknolojileri
bir araya getirmek ve entegre sistemler gelistirmek icin
endlistriyel ortaklarla birlikte calisir. Arastirma grubu,
Avrupa’nin en buyuk havacilik ve uzay ureticisi olan Airbus
icin yuksek toleransli delme ve karbon fiber, aluminyum ve
titanyum bilesenlerin islenmesini iceren bir proje Uzerinde
calisti.

Bir deligi acip bir sonraki delige gectikten sonra, olusan
herhangi bir hurdanin ikinci deligi kirletmemesi icin 1ilkini
kapatmamiz gerekiyordu.

Ekip once kucuk bir kaucuk O-halkasi olan bir aldminyum parca
kullanmayil denedi. Ancak bu, sorunu yeterince c6zmedi. Ustelik
iki ek kirisiklik daha vardi. Bircok boyutta kapaklara ihtiyac
duyuluyordu. Son teslim tarihlerini karsilamak icin toplamda
500 kapak tedarik etmek icin yalnizca on gunleri vardi.

O0zel Grinler icin bu kadar kisa bir geri dénlis ile 3D baski
disinda neredeyse tim diger lretim secenekleri uygulanamaz. 0
sirada AMRC’nin sirket 1ic¢i yeteneklerinden emin olmayan
Sleath, Uc¢ harici baski burosundan fiyat teklifi istedi, ancak
fiyat teklifleri pahalaiydi.

“Daha sonra Tasarim ve Prototipleme Grubumuzdan Mark Cocking
ile konustum ve herhangi bir seyi kendi binyemizde uretip
uretemeyecegimizi sordum. Aslinda 24 saat boyunca ondan haber
alamadim ama duydugumda ‘Evet, vyarisini yazdirdik bile’
dedi. Bu sondaj kapaklarindan 250 tanesi 24 saat icinde
uretildi. Bu sasirtici bir geri donus oldu,” dedi Sleath.



Sonunda, Cocking tum bilesenleri iki gun ic¢inde Uretmeyi
basardi. Kapaklar tam olarak sahada amaclandigi gibi
performans gésterdi. Parcalarin biyidk cogunlugu tam olarak
amaclandigi gibi calisti. Hicbiri calisma sirasinda kirilmadi.

6. Galvanik Kaplama ile 3D Baskili Son
Kullanim Havacilik Parcalari

3D baski son kullanim parcalari, Elliptika’nin yeni anten
tasarimlarini daha hizli olusturmasini ve bu sirecte paradan
tasarruf etmesini saglar.

Elliptika, radyo frekansi (RF) ve mikrodalga durun ve
¢ozumlerinin tasarimi ve gelistirilmesinde
uzmanlasmistir. Sirket otomotiv, savunma, tip ve egitim
sektorlerinde arastirma ve gelistirme icin kullanilan o6zel
filtreler ve antenler tasarliyor. Radyo frekansi tasarimcilari
Gwendal Cochet ve Alexandre Manchec’in karmasik geometriler
elde etmesi, maliyetleri dusuk tutmasi ve tasarimlari hizla
teslim etmesi gerekiyor. Bu zorlu parametrelere ulasmak icin
geleneksel uretim tekniklerinin otesine bakmayi 6grendiler.



Elliptika’nin ekibi, farkli eklemeli dretim surecleriyle
calisti ve baskili parcalarin puruzsiz yuzeyleri
nedeniyle stereolitografi (SLA) 3D baskinin galvanik
kaplama icin en iyi eslesme oldugunu godrdda. Elliptika,
Formlabs 3D yazicisinda yalnizca iki isle olumlu bir yatirim
getirisi elde etti. Harici bir tedarikc¢i tarafindan yapilan
bir parcanin maliyeti yaklasik 3000 EUR’dur. Bir anteni sirket
icinde 3B yazdirmak ve elektrolizle kaplamak icin malzeme ve
iscilik maliyetleri yalnizca 20 EUR’dur.

Calisma tempolari da hizlandi. Geleneksel Uretim
teknikleriyle, bir antenin imal edilmesi uUc¢ aya kadar
surebiliyordu. 3D baski ile 1iki gunde calisan parcalar
oluyor.

Havacilik Arastirma ve Egitiminde 3D
Bask1

7. 3D Basili Parcalari Uzayda Test Etme

NASA arastirmacilari, elektrolizle kaplanmis SLA parcalarinin
uzayda nasil performans gosterdigini arastiriyorlar. NASA’'nin
Goddard Uzay Ucus Merkezi’'ndeki muhendisler, Formlabs
yazicilarinda 3 boyutlu olarak basilan, elektrolizle kaplanan
ve Uluslararasi Uzay Istasyonu’na (ISS) 2022 yazinda SpaceX
ticari ikmal hizmetleri (CRS-25) gOrevinde uzaya gonderilen
braketler tasarladi.

Alpha Space’in Uluslararasi Uzay Istasyonu test platformu
Materials Uluslararasi Uzay Istasyonu Deneyi (MISSE-16)
kullanilarak, numuneler uzay istasyonunun dis ortamina maruz
birakilacak ve daha sonra ileri testler ig¢in dunyaya geri
gonderilecek. Elde edilecek sonucglar, NASA ve muhtemelen diger
havacilik ve uzay ureticilerinin galvanik kaplama ve eklemeli
uretimi gelecekteki potansiyel urun planlarina nasil dahil
edebilecekleri konusunda bilgi verebilir.
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8. 3D Baskilai Rizgar Tiuneli Test
Parcalarai

Yuksek performansli 3B baskili bilesenler, bir ruzgar
tunelinde ucak O0lcekli modellere monte edilebilir.
Texas A&M Oran W. Nicks Dusuk Hizli Ruzgar Tuneli, cok cesitli
projeler icin ruzgar tuneli testleri yurutur. Texas A&M Ruzgar
Tuneli’'nde yonetici ve muhendis olan Lisa Brown,
arastirmacilarin test planlarini gelistirmelerine, modelleri
tasarlamalarina ve ilgili verileri toplamalarina yardimci olan
kodu olusturmalarina yardimci olur. Ekibi, cesitli nesneleri
test etmek icin 6lcekli modeller olusturmak Uzere 3B baski
kullanaiyor.

Atlantik Okyanusu’'nun diger tarafinda, Karlsruhe Teknoloji
EnstitUsu’nun (KIT) ruzgar tuneli de 3D baskili parcalari test
ediyor. Doktora 6grencisi Lars von Deyn, tirbilansli akislari
tahmin etme yontemlerini inceliyor. Calismalarzi,
hareketlilikteki surtinmeyi azaltmak ic¢in malzeme ve tasarim
secimlerini bilgilendirme potansiyeline sahiptir.


https://formlabs.com/blog/texas-a-m-rigid-10k/

Von Deyn, test parcalarini olusturmak icin Form 3L’'yi secti.
Cunkl genis yapi alani, ruzgar tuneli test alanini daha az
bireysel parca ile kaplayabilecegi ve dolayisiyla modelde daha
az kesinti yapabilecegi anlamina geliyordu.

9. Yeni Nesil Mihendisleri 3D Baski 1ile
Egitmek

Amerika Birlesik Devletleri Deniz Akademisi, genc¢ erkek ve
kadinlari ABD Donanmasi ve Deniz Piyadeleri’nde profesyonel
subaylar olmaya hazirlar. USNA’'da Docent olan Yiuzbasi Brad
Baker, muhendislik o6grencilerinin yinelemeli slrecinin ve
dolayisiyla Ogrenme hizinin, udretim yeteneklerine erisim
eksikligi nedeniyle engellendigini fark etti. Ogrencilerin
bitirme projelerine tahsis edilmis bir makine atdlyesinde bile
her bir birey veya takim bir yil boyunca uUc¢ veya dortten fazla
yineleme yapamadi.

Kaptan Baker, kampiste 6grencilere dersleri icin 3D yazicilar
sunan 1ilk profesér degildi Ancak MakerSpaceUSNA’'y1
baslattiginda tasarim ve Uretim yeteneklerini tek bir merkezi
konumda topladi. Baslamak ic¢in sadece birka¢ kaynasik
biriktirme modelleme (FDM) yazicisiyla, makineleri makine
muhendisligi mifredatina entegre etmeye ve makineleri bitirme
projelerini tamamlayan ogrencilerin kullanimina sunmaya
basladi.

Ggrenciler muhendislik mudfredatina girdiklerinde, once CAD
yazilimini nasil kullanacaklarini, ardindan FDM yazicilarini
nasil calistiracaklarini ogrenirler. Ardindan
stereolitografiye (SLA) gecerler ve son olarak secici lazer
sinterleme (SLS) 3D yazicilara gecerler. Sonrasinda 3D
taramaylr bile o&§reniyorlar. Ogrendikleri tim araclari
kullanarak tam tersine muhendislik ©projelerini

tamamlayabiliyorlar.

FDM, SLA ve SLS teknolojilerini kullanan yuksek kaliteli,
guvenilir yazicilara sahip olmak, MakerSpaceUSNA’'nin her bir
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USNA ogrencisine cok cesitli katmanli dretim teknolojileri
deneyimi sunmasini saglar. Kaptan Baker’in uygulamali egitim
felsefesi ve basarisizlik yoluyla 0grenme yaklasimi,
mihendislik o6grencileri icin bu maruziyeti bir adim Oteye
tasiyor.

Havacilik icin eklemeli imalat iliretiminde sirada
ne var?

Her zamankinden daha guclu ve erisilebilir katki
teknolojileriyle sektor, daha genis bir katilimci yelpazesine
hitap edecek. Onimiizdeki 5-10 yildaki en biyik atilimlarin
tedarikcilerden mi, kamu kurumlarindan mi, yeni baslayanlardan
m1 yoksa akademiden mi gelecegini soylemek zor. Ancak her
zamankinden daha fazla insanin 3D baskiyi uygulamali hale
getirmesiyle, bu yenilikler daha hizli gelecek. 3D baski
teknolojisi anlayisi havacilik endustrisinde yayilmaya devam
ettikce ve mevcut malzeme tabani cok yonlu hale geldikce,
aditif teknoloji, ucak ve uzay araci insa etme ve bakimini
yapma seklimizi yeniden sekillendirmeye devam edecek.

Ust Dilzey Tasarim
Dogrulamasi: Vishal Tools 3D
Baskilar

Hindistan’daki el aletleri uUreticisi Vishal Tools, prototip
olusturma, tasarim dogrulama ve son kullanim parcalari icin
BCN3D yazicilari kullaniyor. Ekip sidrecleri basitlestirmenin,
verimliligi en Ust dlizeye cikarmanin ve geleneksel (retime en
yuksek kalitede bir alternatif olarak FFF teknolojisini
kullaniyor.
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Hindistan’daki ilk kullanim 0Ornegi, Jalandhar’daki Vishal
Tools ekibiyle citayi yukseltiyor. El aletleri Ureticisi ve
kiresel ihracatcisi olan sirket, 3D baskiyi sadece kendi
uretim hatlari icin kullanmiyor. Ayni zamanda musterilere
gonderilecek son kullanim drunleri icin de takim uUreten 3D
baskiy1l sureclerine dahil ediyor. Anahtarlari, disli montajini
ve paketleme raflarini kapsayan uygulamalar hakkinda gelin
daha fazlasini 6grenelim!

Vishal Tools’'un gecmisi

Vishal Tools, c¢ok c¢esitli somun anahtarlarini kapsayan
profesyonel el aletleri dretiminde uzmanlasmis bir aile
sirketidir. 1974 yilinda kucuk Olcekli bir sirket olarak
baslayan sirket, 1984 yilinda ihracat pazarina girdi. Su anda
dinya capinda perakendecilere, toptancilara, ithalatcilara ve
distributorlere ihracat yapiyorlar. Ekip yenilikc¢i paketleme,
rekabetci fiyatlar ve zamaninda sevkiyat ile mumkun olan en
verimli hizmeti sunmaya calisiyor.

3D baski yolculugu

Vishal Tools ekibi yolculuguna Parametric Designs &
Solutions ile basladi. Ozel imalat parcalari icin tasarim
dogrulama yoéntemi olarak 3D baskiya yéneldi. Ozellikle kompakt
boyutlari, yapi kalitesi ve basilan parcalarin kalitesi
nedeniyle BCN3D yazicilara ilgi duydular.

Parcalarin kalitesi harika! I¢ a§ yapisi parcalari gqicli
ve dayanikli kiliyor.

Ramnik Singh, Vishal Tools Arastirma ve Gelistirme Madird.

Vishal Tools, kullanim kolayligi ve kayda deger maliyet
disiuslerinden etkilenmis. Ekip, BCN3D Epsilon W27‘nin herhangi
bir insan midahalesi olmadan uzun baski isleri Uretebilecegini
ve ozellikle otomatik kalibrasyon ve program
olusturma sayesinde baski isi kurulumu sirasinda onemli olcude
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zaman tasarrufu elde ettiklerini vurguluyor.

Arac kutunuz icin yazdirilan parcalar

Musteriler drdnun ozgun bir gorudnuminu ve hissini elde
edebilir.

Yukarida sunulanlar, c¢esitli kombinasyon serileri icin
prototip haline getirilmis bircok anahtardan sadece
birkacidir. Bu parcalarin PLA'da yazdirilmasiyla, tim seriler
test edilebilir, dogrulanabilir ve ambalaj gelistirmede
kullanilabilir. Buna bagli olarak potansiyel misteriler drinin
O0zgun bir gorunuminud ve hissini elde edebilir. Bu sure¢ ayni
zamanda c¢esitli boyutlardaki circirlarin ve rulman
cektirmelerinin Uretiminde de uygulanmaktadir.

3D baski, gercek ornek prototiplerden cok daha hizli tamamen
yeni drdn yelpazesi prototipleri gelistirmemize yardimci
oluyor.

Kapil Dev, Vishal Tools’da CAD/CAM Mihendisi.


https://www.bcn3d.com/product/pla-bcn3d-filaments/

Toplam uzunlugu 650 mm olan bir jumbo kombine anahtarin 3
boyutlu baskisi

Bu, toplam uzunlugu 650 mm olan bir jumbo kombine anahtarin 3
boyutlu baskisidir. Tough PLA baskili bu biyik boy Ingiliz
anahtarina kasli bir gorinuam kazandirir. Epsilon W27 ile 2
parca halinde basilmistir. Tek vucut hissi verecek kadar guclu
ve dogru olan bir itme mekanizmasi ile birbirine
baglanmistir. Bdylece tipik bir 3D yazici yelpazesinin
disindaki buyuk parcalarin bile BCN3D yazicilarla kolayca
yazdirilabilecegi kanitlandi.

3 saat 27 dakikada basilan bu PLA parcasi


https://blog.3dortgen.com/tough-pla-kullanmanin-4-harika-nedeni-nedir/

Daha sonra, takimlar ve fikstur gelistirme alanindaki bu delme
islemi fikstur prototipi, anahtarlari duzgun bir sekilde
yerlestirmek icin kullanilir. BoOylece presleme sirasinda
tabana duzgun bir sekilde yerlesir. Sadece 3 saat 27 dakikada
basilan bu PLA parcasi, CNC islemeden metal bazli fikstlre
gerek kalmadan bir anahtarla montajin kontrol edildigi
anlamina gelir. Bu da dogrulama maliyetlerini dusurmeye
yardimci olur.

PLA’da olusturulan bir parcadaki coklu boyutlar, daha iyi
depolama, geri alma ve daha dusik inceleme siresi anlamina
geliyor.

Bu acik uclu mastar, her bir anahtarin c¢ene boyutunun
incelenmesi icin kullanilir. 1 saat 32 dakikalik bir baski
suresiyle PLA’da olusturulan bir parcadaki coklu boyutlar,
daha iyi depolama, geri alma ve daha dusuk inceleme suresi
anlamina gelir. Dahasi, c¢elik mastarlara kiyasla dusuk
maliyetli bir c¢ozumdur.



Tough PLA’da 27 saat 17 dakikada son kullanim Kkismi
yazdirilir.

Burada ilk goéridntide, birden fazla circirli anahtar icin
ambalaj rafinin bir PLA prototipine sahibiz. Klips
mekanizmasinin tasariminin dogrulandigi, tuUmd numune
enjeksiyonlu kaliplamaya gerek duyulmuyor. Daha sonra, uzun
omurld bir Urudn icin Tough PLA’da 27 saat 17 dakikada son
kullanim kismi yazdirilair.



Bu prototip, gerekli mekanizmanin optimum boyutunu ve
tasarimini elde etmek icin kullanilair.

Son olarak, bu fikstlir, S-Tipi anahtari parlatan makine icin
gelistirilmis bir prototiptir. PLA’'da ve 56 saat 18 dakikalik
bir baski slresiyle, otomasyonla gercek calisma slreclerini
kontrol etmek icin bu 3D baskili parcalar icinde birden fazla
parca sabitlenir. Bu prototip, gerekli mekanizmanin optimum
boyutunu ve tasarimini elde etmek ic¢in kullanilzir.

El aletleri olmadan herhangi bir udretici nerede olurdu? Vishal
Tools'un Urun yelpazesi ic¢cin 3D baski kullanmasi, misterileri
icin guvenilirlik ve dogrulugu garanti eder. Bu islem 3D
baskinin her asamada Uretim slrecinizin bir parcasi olma
yeteneginin harika bir 6rnegidir!

Kaynak: bcn3d



https://www.bcn3d.com/vishal-tools-3d-prints-for-design-validation-at-the-highest-level/

Islevsel, Estetik ve
Yenilikci 3D Meristem Duvari

3D baski bir kez daha islevsellik ve estetigi birlestirerek
yenilik¢i bir duvarin yapimina sahne oldu.

Isvecli mimarlar David Andreen ve Ana Goidea tarafindan
tasarlanan Meristem Duvari, katmanli imalatin gucunu gostermek
icin tasarlandi. Tasarlanan proje cesitli islevsel oOzellikleri
birlestiren 1,25 x 2,1 x 0,7 m boyutlarinda bir yapi olmasiyla
dikkat cekiyor. Bu yapiya elektrik tesisati, su akisi icin
borular, karmasik bir havalandirma agi, duvarin kentsel bir
vahsi yasam habitati olarak hizmet etmesini saglayan -
hesaplama acisindan optimize edilmis- bir yldzey yapisinin
dahil olmasi 3D dretimin etki alanini gozler Onlune seriyor.

“3D baski gibi teknolojilerle karmasik ve benzersiz formlar
ve geometriler yaratma yetenegi islevsel mimaride estetik,
verimli ve 1inanilmaz derecede yepyeni bir alan
aciyor. Meristem Duvari ile gbstermek istedigimiz de tam
olarak bu.”

Mimar Ana Goidea

Sayisiz islevsel 3D baski 6zellikleri

3D baskinin sundugu tasarim ozgurlugunin, teknolojinin
sinirsiz sayida soyut geometri olusturmasini sagladigi gercegi
bir sir degil. Mimaride bu 6zellik 1s1 ve nemi depolayip, hava
akimlarini konveksiyon yoluyla yodnlendirerek diger
mekanizmalarla yerel mikro iklimlerden pasif olarak yararlanan
binalar uUretme olasiligi anlamina geliyor.

Meristem Duvari’ni bu kadar 6zel kilan unsur nedir?

Yapi, kendi agairligaini ve daha fazlasini tamamen


https://blog.3dortgen.com/islevsel-estetik-ve-yenilikci-3d-meristem-duvari/
https://blog.3dortgen.com/islevsel-estetik-ve-yenilikci-3d-meristem-duvari/

tasiyabilmesinin vyani sira elektrik ve aydinlatma
armaturlerini, PEX borularindan yapilmis su borularini,
pencereleri ve yerlesik bir yagmur suyu tahliye sistemini
entegre ediyor. Bununla birlikte duvar disaridan herhangi bir
ilave olmadan hava filtreleme islevi, 1s1 depolamayi ve i¢ nem
seviyelerini kontrol eden kapsamli bir dagitilmis havalandirma
sistemi igeriyor.
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Meristem Duvari yapim asamasil
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Yapiminda iki yal

Ana ve David, son iki yili Meristem Duvari’'ni gelistirmek ic¢in
harcadilar. Tasarim calismalarinin cogu, Lund
Universitesi’nin biyoDijital madde laboratuvarinda yiratialdi
ve mimarlarin kendileri tarafindan gelistirilen bir dizi
uretken tasarim algoritmasina dayaniyor. Duvarin buayuk
boyutlari cogu katmanli Ulretim sistemi icin c¢ok buyuk
oldugundan, ikili sonunda Voxeljet’'in 4 x 2 x 1 m'lik bir yap1
hacmi sunan VX4000 3D vyazicisini kullanmaya karar verdi.

Yapimin asil zorlugu ince ic¢ yapilar ve borularin karmasik
olmasiydi.



https://www.lunduniversity.lu.se/
https://www.lunduniversity.lu.se/
https://www.voxeljet.com/industrial-3d-printer/serial-production/vx4000/
https://www.voxeljet.com/industrial-3d-printer/serial-production/vx4000/
https://www.voxeljet.com/industrial-3d-printer/serial-production/vx4000/

Islem sonrasi is akisini riske atmamak icin duvar ayristirildi
ve 21 ayri parca halinde 3D {retildi. Uretilen bu parcalar
udranlerin ambalajindan c¢ikarilmasini daha kolay bir hale
getirdi. Parcalarin dayaniklilik kazanmasi ic¢in duvari tamamen
epoksi recine ile kapladilar. Bu islem yaklasik UuUc¢ gun
sirmesine ragmen sonu¢ oldukca tatmin ediciydi. Yapi
tamamlandiktan sonra parcalar Venedik’e nakledildi ve nihai
Meristem Duvari yapisina monte edildi.

3D baskinin estetik ve islevselligin birlesimi, insaat
sektorunde tercih edilen bir tema olmaya devam ediyor.

3D baski insaat sirketi Branch Technology, Tennessee’deki bir
finans kurumu icin bir bina cephesinin 3D baskisiyla benzer
bir projeyi tamamladi.



https://3dprintingindustry.com/news/branch-technology-3d-prints-its-first-building-facade-in-tennessee-184616/
https://3dprintingindustry.com/news/branch-technology-3d-prints-its-first-building-facade-in-tennessee-184616/
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Zaha Hadid Architects (ZHA) ve mobilya lreticisi Tecno, ozel
bitki tabanli 3D baskili zemine sahip yeni ‘ALIS pod’ ofis
konseptlerini Venedik Giardini’de sergilediler.

Eklemeli Otomotiv 1Imalat
Pazari Degeri Artiyor

Ingiltere merkezli analiz sirketi Visiongain tarafindan
Eklemeli Otomotiv Imalat Pazari Raporu yayinlandi.

Eklemeli otomotiv imalat pazarinin 2020 yilinda 1.570 milyon
ABD Dolari degerinde oldugu ve 2031 yilina kadar 13.597,7
milyon ABD Dolari degerinde bir piyasa degerine ulasacagi
tahmin ediliyor. 3D baski teknolojisindeki hizli gelismeler ve
kamu-0zel sektorden artan Ar&Ge fonlari piyasa gelirlerini
etkiliyor. Son vyillarda 3D baski teknolojisi otomotiv
sektorunde onemli bir ivme kazandi ve birkac¢ hafif bilesen ile
govde parcasi olusturmaya yardimci oldu. Bu faktdrler otomotiv


https://3dprintingindustry.com/news/zaha-hadid-architects-and-tecno-showcase-new-office-concept-with-plant-based-3d-printed-floor-192943/
https://3dprintingindustry.com/news/zaha-hadid-architects-and-tecno-showcase-new-office-concept-with-plant-based-3d-printed-floor-192943/
https://blog.3dortgen.com/eklemeli-otomotiv-imalat-pazari-degeri-artiyor/
https://blog.3dortgen.com/eklemeli-otomotiv-imalat-pazari-degeri-artiyor/
https://www.globenewswire.com/Tracker?data=vM4MO1d8VumoqB4VidfYhBWKAT7J6_3ZQ1Oap_NxFbLXPLz-1nolaaAb8ykZ6L3t7PH7spfCdfvC_WWVvLs4IR-7NzYbmWWLiBDqCHK3mc69bn1CyDQwdgtwcrKrr2k7KUPzqWCOG_W3gsWhMcoWXn4rnYX-bIyGYmuCfHtjsJ3KwGCzGPzq2KTZ_1zhBhfQPXd41OQH6clUdUPx_3HfNQ==

pazarinda 3D baskinin degerini artirmaya devam ediyor.

Elektrikli Arac¢ Pazari & Katmanli Uretimi
Tesvigl

Kiresel olarak elektrikli araclara olan talebin artmasi,
elektrikli aracg¢larda artan Onemi nedeniyle, 3D baski otomotiv
pazarinin talep gormesine yol aciyor. Katmanli Uretim, fabrika
esnekligini artiran ve daha duslik talepli parcalari daha uygun

maliyetli bir sekilde Ureten tamamen dijital Uretim
surecidir.

Otomotiv 3D baski pazarinda katmanli Uretim teknolojisini
desteklemek icin hdkimet ve endistri girisimleri tesvik
sagliyor. Birkac¢ ulke universite dlzeyinde arastirmayi
desteklemek icin ulusal programlar gelistirdi. Ornedin Kanada
kicuk ve orta o0lcekli kuruluslar arasinda 3D baski kullanimini
tesvik etmek ic¢in Endustriyel Arastirma Yardim Programi’ni
(IRAP) baslatti. Boyle bir tesebbis, isletme maliyetlerini
azaltmak ve Uretkenligi artirmak ic¢in kuruluslari en son
teknolojiyi benimsemeye tesvik edebilir. Simdiye kadar
otomotiv sektdrinde prototipleme, sofistike parcalar ve 1liks
otomobiller olmak uUzere u¢ ana uygulama bulunuyor. Ancak
endistrinin 3D baskiy1l seri lretim gibi diger alanlarda
kullanmasi bekleniyor.

Pazar Firsatlari

Seri Uretime Odaklanma

Seri uUretim icin 3D baski teknolojisi hentz baslangic
asamasinda ve teknoloji, seri uUretim ac¢isindan buyuk bir
zorluk olmaya devam ediyor. Toplu Olcekte otomobil Uretmek
icin 3D baski teknolojisinin maliyetinin dusurulmesi
gerekiyor. 3D baski teknolojisini kullanarak araba uretmek
15-20 yil alabilir. Bununla birlikte kitlesel Olcekte parca
uretimi bundan 5-10 yil sonrasinda hala bir olasilik olmaya
devam edebilir.


https://blog.3dortgen.com/3d-baskinin-otomotiv-sektorunde-hiz-ve-maliyet-avantajlari/

Gelismis Malzemelerin Gelistirilmesinde Yenilikler

Otomotiv sektdriu polimerlere ek olarak diger malzemeler
arasinda metal 3D baski kullanimini artiriyor. Bu, o0zellikle
seri uretim ve toplu kisisellestirme i¢in daha uygun maliyetli
oldugunu kanitlayan daha ucuz ve daha hizli metal baglayici
puskurtme teknolojilerinin tanitilmasindan
kaynaklaniyor. Volkswagen, seri uUretim arac¢larinda yapisal
bilesenler uUretmek icin HP’nin yeni Metal Jet teknolojisini
kullanmak istiyor ve bu hedefe onumiuzdeki iki ila uUc¢ yil
i¢cinde ulasmayi umuyor.

Rekabetci Peyzaj

Otomotiv pazarinda 3D baski bircok kokli oyuncularin varligi
nedeniyle son derece rekabetg¢i goruntyor. Daha buyuk bir
rekabet payi elde etmek icin sektdor oyunculari, birlesme ve
satin almalar, 1s birlikleri, gelisme ve yeni
teknolojiler/urun lansmanlari gibi stratejik girisimleri
benimsiyor. Sektor oyunculari, yeni urunler ve teknolojiler
gelistirmek ve kiresel ayak izlerini artirma adina Ar&Ge’yi
yonlendirmek icin ©6nemli yatirimlar vyapiyor. Ornedin,
Stratasys aktif olarak kilit sektor katilimcilari ile
ortakliklara ve satin almalara odaklaniyor. Sirket, Ekim
2021'de Xaar 3D’'yi satin aldi. Bununla birlikte eklemeli
uretimde etki odakli inovasyonun gelecegine bir adim atmak
amaciyla nFrontier ile ortaklik kurdu.

COVID-19'un Kiiresel 3D Baski Uzerindeki
Etkisi

COVID-19'un baslangici otomotiv endustrisindeki 3D baskiy1
kisa bir slre etkiledi ve tedarik zincirini sekteye ugratti.
Bununla birlikte teknoloji saglayicilari, devam eden pandemi
zorluklarinin ortasinda surekli olarak inovasyon uzerinde
calisiyor ve esnek bir tedarik zinciri olusturmaya, Uretim
hattini bakima ve optimize etmeye ve cok yonlilugu saglamaya
odaklanarak, 3D baskiyi onumiuzdeki yillarda daha verimli bir



hale getirmeyi hedefliyor. Sonu¢ olarak genel pazar, pandemi
oncesi doneme kiyasla glven verici bir sekilde saglam
kaldi.

Kaynak: globenewswire

Neden Kompozit 3D Baskiyi
Tercih Etmeliyiz?

GlUnumizde termoplastiklerden metallere, seramiklerden 1s1ga
duyarli recinelere kadar eklemeli imalatla uyumlu bircok
malzeme bulunuyor. Bu malzemeler havacilik, otomotiv veya tip
gibi birden fazla sektorun gereksinimlerini karsilamak icin
genis bir 0zellik yelpazesi sunuyor.
Polimerler, kompozitler ailesinde veya fiber bazli takviyeli
malzemelerde bulunabiliyor. Toz veya filament formunda mevcut
olan bu malzemeler, daha iyi sertlik, darbe direnci, hafiflik
ve geleneksel polimerlerden daha ilgin¢ mekanik oOzellikler
sunuyor. Sonuc¢ olarak, giderek daha fazla sirket, katmanli
imalatta kompozit malzemelere guveniyor. Ancak kompozit 3D
baskiyi Uretim zincirinize nasil entegre edebilirsiniz? Hangi
malzemeyi secmelisiniz?

3D baskida kompozit malzemeler

Kompozit malzeme, fiber ile guc¢lendirilmis ve ona ek mekanik
0zellikler kazandiran bir malzemedir. Bu temel malzemeye
matris denir ve eklemeli imalat pazarindaki c¢ok cesitli
polimerlerden biri olabilir. Bu, 06rnegin tipik olarak daha
guclu ve daha sert olan ustin 6zelliklere sahip malzemelerin
bir karisimi ile sonuc¢lanir. En popluler kompozit malzemeler
arasinda karbon fiber ve cam fiber bulunur. Karbon fiberden


https://www.globenewswire.com/news-release/2021/12/09/2349361/0/en/Global-3D-Printing-Automotive-Additive-Manufacturing-Market-is-projected-to-reach-at-a-Market-value-of-US-13-597-7-Million-by-2031-Visiongain-Research-Inc.html
https://blog.3dortgen.com/neden-kompozit-3d-baskiyi-tercih-etmeliyiz/
https://blog.3dortgen.com/neden-kompozit-3d-baskiyi-tercih-etmeliyiz/
https://www.3dnatives.com/en/what-is-additive-manufacturing/
https://www.3dnatives.com/en/composite-materials-3d-printing-260720214/
https://blog.3dortgen.com/rehber-kompozit-filamentler-nedir-ne-degildir/

veya CFRP’den (karbon fiber takviyeli plastik) yapilan
parcalar guclu ancak hafiftir. Bu o0zellikler, CFRP'yi
havacilik, otomotiv ve spor malzemeleri endustrileri gibi cok
cesitli uygulamalarda populer bir malzeme haline getirir. Cam
elyaf takviyeli plastikler (GFRP), CFRP kadar saglam degildir.
Ancak kimyasal direncleri ve dielektrik o6zellikleri, onlari
elektrik endustrisindeki uygulamalar icin ideal kilar.

“Once daha geleneksel malzemeleri denemenizi tavsiye
ederim. Ardindan, baski islemi benzer oldugu icin Kkisa
elyafli FDM’ye gecin. Aslinda, bazi durumlarda, temel
matrisinize bagli olarak, kompozit 3D baskinin uygulanmasi
daha da kolaydir.” -Francois Edy

Bu liflerin farkli boyutlarda oldugunu ve baski slUrecini ve
nihai sonucu gqucli bir sekilde etkiledigini belirtmek
onemlidir. Hem kisa liflere hem de uzun veya slUrekli liflere
sahip olmak mimkidndiur. Kisa lifler dogrudan baz polimer ile
karistirilir ve filament daha sonra makine tarafindan ekstrude
edilir. Surekli 1Ulifler, belirli bir 3D yazicinin
kullanilmasini gerektiren matris 1ile ayni anda
biriktirilir. Belirli bir uygulama icin hangi tip kompozit
malzemenin uygun oldugunu anlamak icin sadece lif tipini
degil, ayni zamanda kisa ve slrekli lifler arasindaki farki da
bilmek onemlidir.

Konvansiyonel termoplastiklere eklenebilen kisa 1if takviyeli
malzemelerle karsilastirildiginda, surekli lifli kompozitlerin
uretilmesi daha maliyetlidir ancak cok daha ylksek stabilite
saglar. Surekli 1ifli kompozit bilesenler, c¢ok c¢esitli
yontemler kullanilarak uUretilir, ancak geleneksel islemlerde
malzemelerin genellikle katman katman manuel olarak
yerlestirilmesi ve pahali kaliplarin ve kirleme ekipmaninin
kullanilmasi gerekir. Bu nedenle 3D baski, bu islemin iki
nozul kullanilarak otomatiklestirilebilmesi avantajini sunar.



SPOOL WITH REINFORCING FIBER SPOOL WITH TERMOPLASTIC FILAMENT
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Surekli fiber filamentlerle yazdirmanin ek gereksinimleri
karsilamasi gerekir (fotograf: Anisoprint)

Kompozitleri yazdirirken dikkate alinmasi
gereken kriterler

Ginumizde c¢ogu FDM makinesi kisa elyafli kompozitler
yazdirabilir. Kisa elyaflar, eklemeli imalatta daha yaygindir
ve herhangi bir FDM makinesinde baski yapabilir. Ancak
kompozitler asindirici oldugu icin c¢elik bir nozula sahip
oldugunuzdan emin olmalisiniz. Herhangi bir makine secerken
malzemelerin dikkate alinmasi gerekiyor. Kullanicilarain,
isleme gereksinimlerinin hem secilen elyaf hem de matris
malzemeleri tarafindan belirlendigini anlamalara
gerekiyor. Her ikisi icin de son derece genis bir malzeme
yelpazesi oldugunu g6z oninde bulundurarak, kompozitlerin
uyarlanmis sistemlerde basilmasi gerekiyor.

“Hibrit ddsunun. Endistriyel ortamdaki gereksinimlerimiz
artik o kadar gelismistir ki, tek bir malzeme veya bir dretim
sureci tarafindan Cok az zorluk ortadan
kaldirilabilir. Eklemeli dretim hibridizasyonunun heniz c¢ok
erken asamalarinda oldugumuza inaniyorum.” -Farbod Nezami



Ek olarak, sirekli elyaf s6z konusu oldugunda FDM makinelerini
kullanarak baski yapmak cok daha zordur. Ornedin kisa elyaf
takviyeli plastiklerin elbette FDM yazicilar kullanilarak
basilabilir ancak bu tdr makineler surekli elyaflarla baski
ic¢in uygun degil. Bu durumda, elyafi plaka lUzerine yerlestirip
kullanicinin ihtiyaclarina g6re kesebilen, bu ama¢ icin 0zel
olarak gelistirilmis bir makineye yatiraim yapmak gerekiyor.

Kisa lifler polimer ic¢inde rastgele dagilmis ise surekli
elyaflari, her zaman, yonlendirebilir. olmasidir. Lifleri
yonlendirmek, lif o6zelliklerinin bir yodnde odaklanmasina izin
verirken, rastgele bir karisim, oOzellikleri her yodnde
¢Ozer. Bu nedenle, surekli elyaf takviyeli kompozitler, elyaf
yonuinde son derece yuksek 0zelliklere sahiptir ve kisa elyaf
takviyeli polimerler, her yonde oldukgca mitevazi oOzelliklere
sahiptir. Kompozit malzemelerle yapilan parcalar s6z konusu
oldugunda tasaraimin dikkate alinmasi gerekiyor.
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Kisa lifli ve uzun lifli kompozitler arasindaki farklar
(fotograf: Anisoprint)

Kompozit 3D baskinin avantajlari ve
sinirlamalari

Kompozit 3D baski, “klasik” 3D baski ile ayni avantajlari
sunar: daha kisa uretim sureleri, daha az malzeme kullanimi,
parcalarin o6zellestirilmesi olasiligi, vb. Ancak, bir parcanin
0zelliklerini iyilestirme yetenegi bakimindan “geleneksel” 3D
baskidan mekanik diren¢ veya sicaklik agisindan farklidir. Onu



gercekten farkli kilan sey, mekanik veya sicaklik direnci
acisindan bir parcanin 6zelliklerini iyilestirme yetenegidir.

Ayni calisma kosullari verilen metal muadillerine gore daha
hafif olan parcalarin Uretilmesini sagliyor. Daha hafif
parcalar daha az enerji tuketimi, daha az nakliye maliyeti ve
daha kaliteli dudrunler anlamina geldiginden, havacilik,
robotik, spor ve saglik gibi yuksek performansli uygulamalar
s6z konusu oldugunda bu agirliktan tasarruf etmek o6zellikle
onem tasiyor.

“Kompozit malzemelerle baski, AM’deki en yeni buyuk trend ve
zorlayici olabilir, ancak elde edebileceginiz avantajlar
etkileyici. Parcalar, c¢ok dusuk bir maliyetle metalden
yapilanlara gore 2-3 kat daha hafif hale getirilebilir, ancak
basarili olmak i¢in belirli bir bilgi ve wuzmanlik
gerekir. Daha hafif yapilar, dretim icin daha az kaynak,
nakliye sirasinda daha disiuk enerji tuketimi, son kullanim
sonunda geri dénusum anlamina gelir.” -Fedor Antonov

Onimizdeki birkac yil icinde boyut, Ulretkenlik ve mekanik
performans acisindan 3D baskili kompozitlerin kullaniminda cok
fazla gelisme olacagi dasundludyor. Bu oéngériulen blyldme,
SmarTech tarafindan yapilan bir pazar analizine de yansidi ve
bu da kiuresel kompozit pazarinin onumizdeki bes yil ic¢inde
%22,3 artacagini belirtiyor.
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3D baskida guclu ancak hafif bilesenler Uretmek ic¢cin kompozit
malzemeler kullanilabilir (fotograf kredisi: CIKONI)

Bununla birlikte, genel olarak, uzmanlar, fiber takviyeli
malzemelerin kullaniminin guclu, sert ancak hafif parcalarin
uretilmesini sagladigi ve 3D baskinin bunu yalnizca hizli
degil, ayni zamanda uygun maliyetli bir sekilde yapabilme
avantajini da sundugu konusunda hemfikir gdéridniyor. Kisa elyaf
takviyeli malzemelerle uUretimin daha uygun maliyetli olmasina
ve polimer matris icindeki katki nedeniyle 3D baski icin daha
fazla teknolojik esneklik sunmasina ragmen, performans
acisindan sirekli elyaf kompozitlerle rekabet edemedigi de
soylenebilir. Ek olarak elyafin turiu, bilesenin malzeme
0zelliklerini belirlediginden, kompozit malzeme sec¢imi nihai
olarak 6zel uygulamaya bagli kaliyor.

Kaynak: 3Dnative



https://www.3dnatives.com/en/composite-3d-printing-experts-give-their-advice-091120215/#!

Tek Kullanimlaik Plastik
Atiklardan Yapilmis 3D
Baskidan Tuvalet: The Throne

To.org kurucu ortagi ve CEO’su Nachson Mimran, yeni projeleri
icin Gstaad’da gidiyor. Santiye gezisi sirasinda tuvalete
i1htiyac duyuyor ve geleneksel seyyar tuvaletlerden birine
giriyor. Burada gecirdigi birkac¢ dakikadan keyif alamayan
Mimran, daha farkli bir seyler yapabilir miyiz diye disunmeye
basliyor.

Portatif tuvaletler genellikle hafif, kaliplanmasi kolay,
ancak geri donusimid cok zor oldugu bilinen polidretandan
yapilir. Formdan ziyade islevsellik ic¢in tasarlanir ve mumkin
oldugunca az zaman harcamayi vadeder. Cogunlukla festival,
kamp, santiye veya portatif tuvalet kurulumunun gerekli oldugu
durumlarda, kendimizi bu estetikten uzak, sadece islevsellige
odaklanan kabinlerle karsi karsiya buluruz. Isvicre’nin Gstaad
kdoyunlin pitoresk manzarasinin ortasina kurulan yeni portatif
tuvalet “The Throne”, bu paradigmaya meydan okumayi
hedefliyor. ‘Taht’ adi verilen yapi islevi nedeniyle komik
ironilere yol acabiliyor.


https://blog.3dortgen.com/tek-kullanim-plastiklerden-3d-baskili-tuvalet-the-throne/
https://blog.3dortgen.com/tek-kullanim-plastiklerden-3d-baskili-tuvalet-the-throne/
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Isvicre-Gstaad kéyiiniin santiye alaninda yer alan The Throne

‘Taht’ Nasil Tasarlandi?

The Throne kuresel, sosyal ve cevresel zorluklarla ilgili
calismalar gelistiren To.org vakfi tarafindan gorevlendirilmis
Ispanyol stidyosu Nagami tarafindan yapildi. Aerodinamik formu
belli belirsiz bir rokete benziyor. Parlak beyaz renk sec¢imi
gorsel estetik katarken, badem seklindeki surguli yapi hem
daha fazla hareket alani sagliyor hem de fiziksel
dayanikliligi artiraiyor. Yapinin c¢ati penceresi, dogal
aydinlatmaya olanak taniyor. Iceride yerlesik bir raf, tuvalet
kdgidinin saklanmasina ve kullanicinin telefonunu
birakabilecegi bir yere izin verirken, kati ve sivi atiklar
igcin ayri kaplar, nihai kompostlamay1
kolaylastiriyor. Istenmeyen kokulari gidermek icin talaslarla
dolu ek bir kap daha bulunuyor. Bununla birlikte en onemlisi,
tasarimin buyuk kismi tibbi tesislerden toplanan tek
kullanimlik plastiklerden 3D olarak basildi.

ABB tarafindan uUretilen yedi eksenli bir robotik 3D yazici



kullanan Nagami, Taht’in ana bilesenlerini (govde, kapi ve
kati atik icin bir kova,; taban ve bazi kiuciuk aksesuarlar
enjeksiyon kaliplandi veya lcluncu sahislardan siparis edildi)
uc gunde basabildi.

L |

Tek kullanim plastiklerden dretilen tuvalet

Yaratici aktivizm ve liretimin
gelecegi

Yeni projenin ana hedeflerinden biri suphesiz o6zellikle
gelismekte olan uUlkelerde insaatta devrim yapma potansiyeline
sahip olan eklemeli imalati kesfetmek. Mimran, Taht’'in bir
provokasyon islevi gOormesini istiyor: Hijyen konusunda ‘seksi
olmayan bir sohbeti’ on plana c¢ikariyor ve ayrica kitlesel
katkili dretim saglayicilarini Taht’in daha uzak yerlerde var
olma yolunu hizlandirmaya tesvik ediyor.

“Bir seyi daha yaratici ve ileri dénusum yoluyla yaparak, hem
yerel hem de uluslararasi populer kiultire girebilir ve bir


https://blog.3dortgen.com/sauber-yaris-arabalari-eklemeli-imalat-teknolojisi/

ilham dalgasini atesleyebiliriz.” Nachson Mimran

Portatif tuvalet gibi inanilmaz derecede basit bir nesneyi
bile yeniden diusunmek, yeni nesil tasarimcilara ve Ureticilere
bir nesnenin ne olmasi gerektigine dair her tirld 6n yargiyi
gercekten silmeleri icin ilham verebilir.

Kaynak: 3dprintingmedia

Biuyuleyici 3D Bask1
Gercekleri

3D baski teknolojisi, dinya genelinde bircok sektdorde udretimin
dinamiklerini degistirmeyi sirdirirken sirketlerin bu
teknolojiyi boylesi bir hizda benimsemelerinin nedenini hicg
dasundundz md? Bu durum 3D baski teknolojisinin inovatif
dunyasina 0zgu bir sey olsa gerek. Her ne kadar 3D baski
teknolojisi ve sundugu olanaklara asina olsaniz da sizler icin
derledigimiz blylileyici 3D baski gercekleri yeniden aklinizi
basinizdan alabilir. 3D baski teknolojisini bu denli ozel
kilan gerceklerle tanismaya hazir misiniz?


https://www.3dprintingmedia.network/meet-the-throne-an-elegant-portable-3d-printed-toilet/
https://blog.3dortgen.com/buyuleyici-3d-baski-gercekleri/
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3D baski ile kisisellestirilmis parcalar

3D Baski Gerceklerine Dair Bilmeniz
Gerekenler

1. Sektorel Cesitlilik & Yayginlik

3D baski artik sagliktan perakendeye ve daha fazlasina kadar
cok cesitli sektorlerde yaygin olarak kullaniliyor. Bu
kapsamda BCN3D vyazicilar, farkli sektorlerde faaliyet

gosteren kullanicilar icin son derece onemli bir kaynak
oldugunu kanitlamistar.

3D baski gerceklerinin godstergesi olan basari ornekleri:

Camper | Cesitli malzemelerle birlikte 3D baskinin hizl:
yinelenmesi, onu prototipleme ic¢in mukemmel bir secenek haline
getiriyor. Bir ayakkabi sirketi olan Camper da hizl:i
prototipleme noktasinda 3D yazicilara guveniyor. 3D baski
teknolojisiyle yakalayabildigi hizli ve hassas prototipleme
avantaji sayesinde tasarimcilarina yeni tasarimlarini hizli ve



https://www.bcn3d.com/3d-printing-revolutionizes-product-design-at-camper/

kolay bir sekilde test etmek icin ihtiyac¢ duyduklari yaratici
ozgurligu sunuyor.

Dr. Gustavo Nari | Model olusturma sirecinde 3D baskiyi
kullanan Gustavo Nari gibi doktorlar, daha dogru ve sofistike
biyomedikal modeller gelistirip uretebilme firsati yakaladi.
Bu da daha 1iyi bir cerrahi planlama suUrecinin Kkapisini
araliyor. Bircok ameliyat karmasik ve zorlu olsa da ameliyat
oncesi sagliklai planlama olasi komplikasyonlari onlemek icin
hayati Onem tasiyor.

CIM UPC | Geleneksel makinelerin yerini giderek 3D yazicilarin
aldigil gercegi tam karsimizda duruyor. CIM UPC sirketi, SLS,
MJF ve MS gibi geleneksel yontemlerden 3D baskiya gecerek
projelerinden yalnizca birinde bile 3-8 bin avroya kadar
tasarruf saglayabileceklerini kesfetti. Ekip enjeksiyon
kaliplamada kullanilan ayni malzemeleri kullanirken, parca
basina daha dusiuk maliyetle 48 saatten daha kisa surede parca
uretebildi. PAl1l2’'den PP kurulumuna gecmek ig¢in 2 gun
gerektiren SLS makinelerinin aksine, farkli nozul boyutlarina
ve malzemelerine sahip yazici konfigurasyonlari c¢ok daha kisa
bir surede hazir hale geldi.


https://www.bcn3d.com/idex-technology-in-surgical-planning/
http://blog.peekmed.com/pre-operative-planning
http://blog.peekmed.com/pre-operative-planning

Epsilon ile 3D baski

2. Eklemeli Imalat Uriinii Robotlar

3D baski sadece robotlar icin parca olusturmakla kalmayip,
ayni zamanda bir 3D yazici kullanarak bir robotu bastan sona
Uretebilirsiniz. Ornedin, acik kaynakli BCN3D Moveo robot
kolunu, 3D yazicilar araciligiyla disik bir maliyetle yeniden
uretilebilirsiniz. Ek olarak, robotunuzun parcalarini kolayca
degistirebilir ya da 0zellestirebilirsiniz. Dusuk maliyetle
uretilebilen ve kisisellestirilebilen bu robotik kol modeli
birden fazla egitim amacina hizmet etme amaciyla tasarlandi.

“Erisilebilir c¢ézimlerin odagi haline gelen eklemeli (retim
teknolojisi bircok alanda dogru ihtiyac analizleriyle
yeniliklere liderlik etmeyi surdiuruyor. BCN3D Technologies
mihendisleri ve Katalonya Parlamentosu ile Katalonya
Hikametinden olusan Generalitat de Catalunya egitim
departmani yeni bir girisime imza atiyor. Bu is birligiyle
tasarlanan ve gelistirilen ac¢ik kaynak 3D baski robotik kol
BCN3D Moveo akilli ve erisilebilir c¢ozumlerden biri olarak



kullanima sunuluyor.”

3D Baski Robotik Kol: BCN3D MOVEO adli icerigimizden bir
kesit

BCN3D robotik kol MOVEO

3. Biiyiik Baski Hacmi

BCN3D’'nin Epsilon W50’si gibi buyuk baski hacmine sahip 3D
yazicilar, zorlu sartlara dayanikli bir kurtarma motosikleti
olusturmaya olanak sunabilir. Ornegin, BCN3D Epsilon W50, 420
Xx 300 x 400 boyutlarina varan durunleri isleyebilir.
ELISAVA’'daki ekip, Epsilon W50'yi, bir kurtarma motosikleti
icin camurluk gibi buylUk nihai Urun parcalari uretmek icin
kullandi. Bu calisma dogrultusunda 3D FFF teknolojisi ve
cesitli farkli malzemeler kullanilarak toplam 19 son kullanim
parcasi olusturuldu.



https://blog.3dortgen.com/3d-baski-robotik-kol-bcn3d-moveo/
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Epsilon W50

4. Ayni Anda Biren Fazla Renk ve Malzeme ile
Uretim

BCN3D'nin o6ncilerinden oldugu IDEX teknolojisi, ayni anda
birden fazla renk ve malzeme ile baski yapilmasini muamkin
kiliyor. Piyasadaki en iyi ikili ekstrizyon sistemini sunan
IDEX, birden fazla farkli renk ve malzeme kullanarak karmasik
parcalari yazdirmaniza olanak tanir. Uretkenliginizi hizla
ikiye katlamaniza kapi aralayan bu teknolojinin ayni zamanda
yansitma ve cogaltma yazdirma modlari mevcuttur. Hassas ve
yuksek kaliteli nozul temizleme sistemi sayesinde etkin bir
kullanim sunar.



sigma | D25

sigma | D25

5. Mekanik Ozellikle Sahip Malzemeler ile
Uyumluluk

3D baski slrecinde asiri 1s1i toleransi ve suda c¢ozunurluk gibi
mekanik o6zelliklere sahip malzemeler kullanilabilir. Masaustu
ve profesyonel 3D vyazicilar arasindaki temel farksa
profesyonel modellerde daha genis malzeme portfoyu sunmasidir.
BASF ve Mitsubishi Chemicals tarafindan uUretilen genis bir
malzeme yelpazesi sunan BCN3D yazicilar, 120 dereceye kadar
¢ikabilen guc¢lid bir 1sitmali yataga sahip oldugu icin teknik
malzemelerle kullanim icin mukemmel bir secenektir.

BVOH gibi c¢ozinir malzemeler suda kolayca codziunebildiginden
karmasik geometriler olusturmak 1ic¢in destek olarak
kullanilabilir. Ayrica PAHT CF15 gibi karbon fiber malzemeler
olaganusti mekanik 0zelliklere sahip oldugundan ylksek
sicakliklara dayanabilir.



https://www.bcn3d.com/product/bvoh-bcn3d-filaments/
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3D Baski Yeni Firsatlarin Kapisini
Araliyor

Robotikten sagliga, 3D baski is yapma seklimizde devrim
yaratiyor. Buyuk baski hacimleri, cesitli malzeme portfoyu ve
verimli IDEX teknolojisi, iyi parcalari daha hizli, daha kolay
ve daha dusuk maliyetle olusturmayi mumkun kiliyor. 3D baski
teknolojisi, az oOnce sizlerle paylastigimiz 3D bask1
gerceklerinin de ortaya koydugu uzere bircok heyecan verici
olasiliga kapi araliyor.

Kaynak: BCN3D
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