Rehber: 3D Baski Kalainlaik
Ayarlari

3D baskinin uygulama alanlarinda yarattigi farki gdrebilmek
adina zaman zaman geleneksel uretim yontemleriyle yapilan
kiyaslamalar faydali olabiliyor. Bu nedenle gelin yine bir
karsilastirmayla baslayalim. Geleneksel UuUretimde parcalar
modelin i¢ ve dis alanlari arasinda herhangi bir ayrim
yapilmadan bir butun olarak ele alinirken 3D baski parcalarin
i¢ ve dis kisimlari teknik olarak birbirinden ayrilir. Bu
durum 3D baski parcalarin tamamen farkli sekillerde
uretilmesinden kaynaklanir. Bu rehberle birlikte duvarlar ve
ayni zamanda ust/alt katmanlar icin olanlar da dahil olmak
uzere onemli 3D baski kalinlik ayarlari hakkinda bilgi
edinecegiz. Ayni zamanda bu ayarlarin nasil en dogru sekilde
kullanilacagina dair detaylari g6zden gecirecegiz.

Dolgu ve Kabuk Farki

3D baskinin ic¢ kismi dolgu, dis kismi ise kabuk olarak
adlandirilair. Dolgu, %0 (ici bos) ve %100 (kati) arasindaki
herhangi bir yogunlukta ve c¢esitli 06zel vyapilarda
basilabilirken; kabuk tamamiyla kati bir halde basilir. Bu
noktada kabuk, bir 3D baskinin en g6ze carpan 6gesi olmakla
kalmaz, ayni zamanda modelin dayaniklilik gibi mekanik
ozelliklerini de buyuk oOlcude etkiler. Kabuk olarak
adlandirdigimiz bu kisim baskinin duvarlarini, ust ve alt
katmanlarini kapsar. Dolguysa, bir baskinin yliksekligini
kaplayan dikey dis bolgeleri olusturur ve ayni zamanda ust ve
alt katmanlar da yatay bolgeleri kaplar.
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3D baskilar alt katmanlar, ust katmanlar, duvarlar ve dolgudan
olusur

Bu iki b6lge birbirinden farklidir clnki duvarlar bir baskinin
yatay cevresini kaplayarak Z ekseni boyunca yukariya dogru
devam eder. Ust ve alt katmanlarsa, duvarlarin olusturdudu
cevre ic¢indeki tum yatay alani kaplar.

Kabuklar ve alt bilesenleri, bir 3D baskinin hayati parcalari
olarak kodlayabiliriz clnki daha 6nce de belirttigimiz uzere
bu kisimlar bir parcanin glcuni ve dayanikliligini o6nemli
Olclude etkileyebilir. Bu nedenle, kabuk dilimleyici
ayarlarinizin 3D baski parcanizin amaci ile uyumlu olmasini
saglamak onem tasiyor.

Ana Ayarlar



Ultimaker

Duvar c¢izgisi sayisi, bir modelin dis taraflarini olusturan
¢izgi sayisidir

3D bir modeli 3D olarak yazdirilabilir G koduna donusturen
neredeyse tum 3 boyutlu dilimleyici programlarinin kabuk
ayarlari bulunur. Detaylara inmeden Once, bu rehberimizde
kullandigimiz terminolojinin c¢ogunun Cura‘ya dayandigini
belirtmekte fayda oldugunu disuniyoruz. Yine de diger 3D
dilimleyicilerde kullanilan terimler elbette acik olmalidir.
Ornegin, Slic3r ve PrusaSlicer‘da kabuklar “Perimeters” olarak
adlandirailar.

Bu ayarlar hem baskinizi tamamlamaniza yardimci olabilir hem
de baskinin bozulmasina sebep olabilir, c¢unklu ayarlamada
yapacaginiz en ufak bir hata baskida onemli hatalara yol
acabilir. Pek cok farkli ayar, kabuklarin nasil Uretilecegini
bir sekilde etkileyebilir ancak bu ayarlardan 6zellikle birkac
tanesini sizlerle incelemek istiyoruz.

Kalinlik, Cizgi Sayisi ve Katmanlar

Duvarlar ve ust/alt katmanlar icin gerekli en o6nemli ayarin
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kabuk o6zelliklerinin kalinligi oldugunu sdyleyebiliriz. Ne
yazik ki, genellikle duvar kalinligi ve Ust ve alt katman
kalinlig1 ayri ayri ele alindigindan, c¢ogu zaman kabuk
kalinligi icin tek bir dilimleyici ayari bulunmaz.

Ayrica, kabuk kalinligi ayarlari genellikle satir sayisi veya
genislik/yukseklik (milimetre <cinsinden) olarak ele
alinabilir. Kabuk kalinligi degerlendirmenin bu iki yolu
birbiriyle dogrudan iliskili oldugundan birini ayarlamak
digerini otomatik olarak ayarlamak anlamina geliyor. Bodylece
hangisinin daha rahat oldugunu disinliyorsaniz onunla
calisabilirsiniz.

Cura’'da basitce “Duvar Kalinligi” olarak adlandirilan
milimetre cinsinden O6lcilen duvar genisligi, bir baskidaki
duvar kumesinin genisligini belirler. Duvar hatti sayisi
ayariysa, nozulun duvarlar icin almasi gereken istenen gecis
sayisinl temsil eder.

Alt katmanlar, dolgu baskisi baslamadan Once yazdirilir

Ust ve alt katmanlar icin kalinlik ayarlariysa oldukca
benzerdir. Ust ve alt kalinlik, katmanlarin ylksekligini ifade
eder, dolayisiyla bunlari tek bir ayarda birlestirme veya ayri
ayri ayarlama secenediniz bulunuyor. Ust ve alt katman
ayarlari satir sayisini tanimlar. Eger bu yoldan
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ilerleyecekseniz, bu katmanlarin gercek yiuksekliginin, genel
baskinin katman ylksekligi icin ayarladiginiz degere bagli
olacagini unutmayain.

Kabuk kalinligi veya c¢izgi sayisi degeri, modelinizin amacina
ve yazdirdiginiz malzemeye gOre degismelidir. Ne kadar c¢ok
duvariniz varsa, baskiniz o kadar uzun slrecek; 3D yaziciniz o
kadar fazla malzeme tuketecek demektir. Bu da nihai u4runun
daha saglam olmasi anlamina geliyor.

Oneriler

Kabuk kalinligi ayarlari hakkinda gerekli bilgileri
edindiginize gdére, dilimleyicinizde duvar kalinliginizi (veya
satir sayisini) ve ilst/alt kalinliginizi (veya katmanlari)
ayarlamanin zamanl geldi diye dusunuyoruz. Orta derecede guclu
parcalarin yazdirilmasi icin 0,8-1,6 mm (3-4 duvar c¢izgisi)
araliginda duvar kalinligi ve 0,8-1,2 mm (katman ylksekligine
bagli olarak 4-6 katman) civarinda bir Gst/alt kalinlik
gerekir. Cogu durumda, dilimleyicinizin varsayilan degerleri
bu degerleri yakalamaniz ic¢in uygun olacaktair.

Yine de kendi 06zel ayarlarinizi olusturmak istiyorsaniz,
bilmeniz gereken birka¢ temel kural bulunuyor:

= Tam boyutlu duvarlari basmak icin ideal oldugundan,
duvar kalinligi icin nozul c¢apinizin katlarini
kullanmanizi Oneririz.

» Benzer sekilde, tam boyutlu katmanlar en iyi sonuclari
vereceginden ust/alt kalinlik icin katman
yliksekliginizin katlarini kullanmanizi O6neririz.

 Daha yuksek mukavemetli parcalar istiyorsaniz, 2-3 mm
duvar kalinligi ve 1,6-2 mm Ust/alt kalinlik gibi daha
biyik degerler kullanin.

» Cok fazla guc gerektirmeyen daha display-oriented
modeller icin 0,4 mm duvar kalinligi ve 0,2-0,8 mm
ust/alt kalinlikla ayarlarinizi tamamlayabilirsiniz.



0zel Ayarlar

Hicbir uUst ve alt katman, dolgu tasarimlarini gostermez
Bir dolgu desenini ortaya c¢ikarmak icin sifir Ust/alt katman
kullanmak gibi kabuk kalinliklarini ayarlamanin birka¢ ozel
yolu bulunuyor. Micevher veya telefon kiliflarinin baskisinda

bu durumu rastlayabilirsiniz.

Daha kalin kabuklar ve cerceveler veya cubuk benzeri yapilar
iceren fonksiyonel parcalar ic¢in dolgu bulunmamasiysa bir
baska 6rnedi olarak ele alinabilir. Ornegdin, telefon tutacagi
gibi bir modelde, tum capraz boyutlar, dolgu ihtiyacini daha
kalin kabuklarin karsilayabilecegi kadar klcuktur.

Bir parcanin nasil tasarlandigina bagli olarak, kabuklar es
deger miktarda dolgu malzemesinden daha fazla parca mukavemet



ve ek esneklik saglayabilir.

Diger Ayarlar

Artik kabuk kalainliginin icini ve disini enine boyuna
konustugumuza g6re, diger birkac¢ onemli ayara g6z atmakta
fayda var. $Simdi lzerinden gececegimiz bu ayarla, goOrsel ve
mekanik kusurlari onlemek icin modelinizin kabuklarinda ince
ayar yapmaniza olanak saglar.

Duvarlar ve dolgu yapisi arasindaki bosluklari duzenleyebilmek
icin dilimleyicinizin dolgu 6rtusme mesafesini ayarlayin



1. Dolgu Ortiisme Yiizdesi

Bu ayar, dolgu c¢izgileri ve duvarlar arasindaki ortusmeyi
ifade eder. Bu ayar icin girdiginiz degeri dolgu ¢izgi
genisliginin bir yldzdesi olarak duslinebilirsiniz. Deger ne
kadar buylk olursa, duvarlar ve baskinin ici arasindaki bag da
bir o kadar siki olacaktuir.

Cura’da bu ayar icin varsayilan deger %30'dur. Modelinizin
glcind artirmak icin bu degere %10 ekleyebilirsiniz ya da tam
tersi, malzemeyi korumak ve baski sirenizi hizlandirmak icin
degeri %10 distrebilirsiniz.

2. Hiz

Bir diger 6nemli husus, baski hizidir. Ozellikle ic¢ duvar, dis
duvar ve Ust/alt katmanlarin baski hizlari diye
ozetleyebiliriz. Bu ayarlar, bir baskinin belirtilen
ogelerinin ne kadar hizli basilacagini belirleyerek alttaki
alanin bask1i kalitesini etkileyebilir. I¢ duvarin dolguya (en
icteki duvar) bitisik duvar oldugunu ve dis duvarinsa goérinen
en dis duvar oldugunu belirtmek onemlidir.

Hem duvar hizlari hem de uUst/ alt hizlar ic¢in varsayilan Cura
degeri 30 mm/s’dir. I¢ duvar hizini gdéremeyecediniz icin ig
duvar hizini 30 ila 60 mm/sn’ye yukseltmenizi ve dis duvar
hizini 20 ila 45 mm/sn arasinda ayarlamanizi oneririz. Ust ve
alt katman hizina geldigimizde ise, onu oldugu gibi
birakmanizi veya taban ve Ust yuzeyin guzel gorunmesi 1igin
yaklasik 20-25 mm/sn’ye duslrmenizi Oneririz.

Bu kadar genis bir hiz araligi eklememizin ardinda yatan sebep
malzeme standart hizlarindaki farkliliklari hesaba katmak
istememiz oluyor (6rnegin ABS, PLA‘dan biraz daha yavas
basilmalidir). Ancak modelinizin kullanim amacina bagli olarak
bu degeri 30 mm/s’ye kadar ayarlamaktan cekinmeyin.
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3. Katman Yiksekligi
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Katman yliksekligi ayari ust ve alt katmanlari da etkiler

Katman ylksekligi ayari, o0zellikle ust ve alt katman
bilesenleri olmak uUzere kabuklarinizi ayarlama noktasinda
oldukca faydalidir. Her ardisik katmanin bir oOncekinden ne
kadar yuksek oldugunu kontrol eden bu yukseklik ayari, ayni
zamanda Ust ve alt katmanlar ig¢in bir dayanak noktasidir.

Temel olarak, katman ylkseklik degeriniz ne kadar blyuk
olursa, parcaniz o kadar gicli olur, ancak icerdigi ayrinti da
bir o kadar az olur. Cogu dilimleyicinin varsayilan katman



yuksekligi 0,2 mm’'dir ve biz de katman yiksekliginizi bu
degerde birakmanizi oneriyoruz. Eger modeliniz detayliysa bu
yuksekligi azaltabilir veya daha glc¢li bir parcaya ihtiyaciniz
varsa artirabilirsiniz.

4. Baski Sirasi

Kabuklarla ilgili son temel ayarimiz basliktan anlasilacagi
uzere duvarlarin baski sirasi oluyor. Bu ayar her katman icin
once dis duvarin mi yoksa i¢ duvarin m1i dretilecegini
belirler. Ultimaker’a gore, bu ayarin etkinlestirilmesi, X ve
Y eksenlerinde gelistirilmis boyutsal dogrulukla sonuc¢lansa da
¢ikintilar icin dusuk baski kalitesinin dezavantajini
beraberinde getirir.

Dilimleyicinizde bu ayar bulunuyorsa yalnizca modelinizin
herhangi bir Gikintiszi bulunmadig1 durumlarda
etkinlestirmenizi Oneriyoruz. Bunun nedeni, dis duvarin oOnce
basilmasi durumunda bu kismin sarkik c¢ikabilmesiyle
iliskilendirilebilir.

Daha Fazla Ayar

Yukarida detaylandirdigimiz dilimleyici ayarlarina ek olarak,
bir baskinin duvarlarini etkileyen birkac¢ arac¢ daha bulunuyor.
Duvarlarinizin nasil Uretilecegini temel ayarlarin Otesinde
daha fazla ayarlamaniza olanak taniyan kullanisli dilimleyici
ayarlari ve dilimleme modlarinin bir listesini yaptik:

Ince Duvarlar: Bazen modeller, duvar c¢izgisi genisliginden
daha az olan o6zellikler icerebilir, bu nedenle dilimleyici
bunlari yok sayabilir. Bunun nedeni, daha dusuk duvar ¢izgisi
genisligi degerine sahip daha kiciuk capli bir nozul
kullanmadiginiz sltrece bir duvar icin yeterince bilylk
olamadiklari icin bu ince duvarlarin basilamamasidir. Bu
0zellik, dilimleyicinize ince duvarlari tanimasini ve biraz
fazla ekstrude edilmis bir duvar elde etmek icin bir duvar



Gizgisi ayirmasi komutunu verir.

Duvar Akisi: Duvar akisi, bir baskinin genel ekstruzyon akisi
olarak dusunilebilir. Ayni zamanda ekstruzyon c¢arpani olarak
bilinse de yalnizca bir modeldeki duvarlar icin gecerlidir. Bu
ayari, asirl veya eksik ekstrizyonla micadele etmek ve ayrica
duvarlar arasindaki baglari kontrol etmek icgin
kullanabilirsiniz.

Vazo Modu: Bazen spiral mod olarak da bilinen vazo modu, tim
dis cephe icin yalnizca bir duvar kullanarak bir modeli vazoya
dontustiren 6zel bir baski modu olarak tanimlanabilir. Vazo
modu ayrica dilimleyicinize modeli daha yumusak ve daha dogal
Z ekseni hareketleriyle basmasi komutunu vererek her zamanki
gibi gb6ze carpan Z dikisini ortadan kaldirir.

Vazo modu, yalnizca tek bir duvar Ureten bir dilimleme modudur
Bulanik Doku: Son olarak, bulanik doku olarak adlandirilan bu
ayar, duvar kalinligiyla ilgili bir 3D dilimleyici ayaridir.
Bulanik doku ayarini acmak, 3D yaziciniza dis duvari Uretirken



nozulu hafifce sallamasini emrini iletir. Bu, dis taraflarda
bulanik bir doku saglar.

3D baski kalainlik ayarlari lzerine derledigimiz bu rehberle
birlikte eklemeli imalat sirecinde ihtiyac¢ duydugunuz
noktalarda sizlere destek olmayi amacladik. Birbirinden
yaratici ve yenilikc¢i baskilariniz icin simdiden heyecan
duydugumuzu paylasmadan gecemeyecegiz.

Ayarlariniz kusursuz baskilariniz miikemmel olsun!

Kaynak: All3dp
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