Neden Kompozit 3D Baskiyi
Tercih Etmeliyiz?

Glinumizde termoplastiklerden metallere, seramiklerden 1siga
duyarli recinelere kadar eklemeli imalatla uyumlu bircok
malzeme bulunuyor. Bu malzemeler havacilik, otomotiv veya tip
gibi birden fazla sektorun gereksinimlerini karsilamak ic¢in
genis bir 0zellik yelpazesi sunuyor.
Polimerler, kompozitler ailesinde veya fiber bazli takviyeli
malzemelerde bulunabiliyor. Toz veya filament formunda mevcut
olan bu malzemeler, daha iyi sertlik, darbe direnci, hafiflik
ve geleneksel polimerlerden daha ilgin¢ mekanik oOzellikler
sunuyor. Sonuc¢ olarak, giderek daha fazla sirket, katmanli
imalatta kompozit malzemelere guveniyor. Ancak kompozit 3D
baskiyi Uretim zincirinize nasil entegre edebilirsiniz? Hangi
malzemeyi secmelisiniz?

3D baskida kompozit malzemeler

Kompozit malzeme, fiber ile guclendirilmis ve ona ek mekanik
ozellikler kazandiran bir malzemedir. Bu temel malzemeye
matris denir ve eklemeli imalat pazarindaki c¢ok cesitli
polimerlerden biri olabilir. Bu, d6rnegin tipik olarak daha
gucliu ve daha sert olan ustin o6zelliklere sahip malzemelerin
bir karisimi ile sonuclanir. En populer kompozit malzemeler
arasinda karbon fiber ve cam fiber bulunur. Karbon fiberden
veya CFRP’den (karbon fiber takviyeli plastik) vyapilan
parcalar guclu ancak hafiftir. Bu ozellikler, CFRP'yi
havacilik, otomotiv ve spor malzemeleri endustrileri gibi cok
cesitli uygulamalarda populer bir malzeme haline getirir. Cam
elyaf takviyeli plastikler (GFRP), CFRP kadar saglam degildir.
Ancak kimyasal direncleri ve dielektrik o6zellikleri, onlari
elektrik endustrisindeki uygulamalar ic¢in ideal kilar.

“Once daha geleneksel malzemeleri denemenizi tavsiye
ederim. Ardindan, baski islemi benzer oldugu icin kisa
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elyafli FDM’ye gecin. Aslinda, bazi durumlarda, temel
matrisinize bagli olarak, kompozit 3D baskinin uygulanmasi
daha da kolaydir.” -Francois Edy

Bu liflerin farkli boyutlarda oldugunu ve baski slrecini ve
nihai sonucu gucli bir sekilde etkiledigini belirtmek
onemlidir. Hem kisa liflere hem de uzun veya slirekli liflere
sahip olmak mimkindir. Kisa lifler dogrudan baz polimer ile
karistirilir ve filament daha sonra makine tarafindan ekstrude
edilir. Siurekli 1l1ifler, belirli bir 3D wyazicinin
kullanilmasini gerektiren matris ile ayni anda
biriktirilir. Belirli bir uygulama ic¢in hangi tip kompozit
malzemenin uygun oldugunu anlamak icin sadece lif tipini
degil, ayni zamanda kisa ve sirekli lifler arasindaki farki da
bilmek Onemlidir.

Konvansiyonel termoplastiklere eklenebilen kisa l1if takviyeli
malzemelerle karsilastirildiginda, surekli lifli kompozitlerin
uretilmesi daha maliyetlidir ancak cok daha ylksek stabilite
saglar. Slrekli 1ifli kompozit bilesenler, cok cesitli
yontemler kullanilarak uUretilir, ancak geleneksel islemlerde
malzemelerin genellikle katman katman manuel olarak
yerlestirilmesi ve pahali kaliplarin ve kurleme ekipmaninin
kullanilmasi gerekir. Bu nedenle 3D baski, bu islemin iki
nozul kullanilarak otomatiklestirilebilmesi avantajini sunar.
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Surekli fiber filamentlerle yazdirmanin ek gereksinimleri
karsilamasi gerekir (fotograf: Anisoprint)

Kompozitleri yazdirirken dikkate alinmasi
gereken kriterler

Ginumizde c¢ogu FDM makinesi kisa elyafli kompozitler
yazdirabilir. Kisa elyaflar, eklemeli imalatta daha yaygindir
ve herhangi bir FDM makinesinde baski yapabilir. Ancak
kompozitler asindirici oldugu icin c¢elik bir nozula sahip
oldugunuzdan emin olmalisiniz. Herhangi bir makine secerken
malzemelerin dikkate alinmasi gerekiyor. Kullanicilarain,
isleme gereksinimlerinin hem secilen elyaf hem de matris
malzemeleri tarafindan belirlendigini anlamalara
gerekiyor. Her ikisi icin de son derece genis bir malzeme
yelpazesi oldugunu g6z oninde bulundurarak, kompozitlerin
uyarlanmis sistemlerde basilmasi gerekiyor.

“Hibrit ddsunun. Endistriyel ortamdaki gereksinimlerimiz
artik o kadar gelismistir ki, tek bir malzeme veya bir dretim
sureci tarafindan Cok az zorluk ortadan
kaldirilabilir. Eklemeli dretim hibridizasyonunun heniz c¢ok
erken asamalarinda oldugumuza inaniyorum.” -Farbod Nezami



Ek olarak, sirekli elyaf s6z konusu oldugunda FDM makinelerini
kullanarak baski yapmak cok daha zordur. Ornedin kisa elyaf
takviyeli plastiklerin elbette FDM yazicilar kullanilarak
basilabilir ancak bu tdr makineler surekli elyaflarla baski
ic¢in uygun degil. Bu durumda, elyafi plaka lUzerine yerlestirip
kullanicinin ihtiyaclarina g6re kesebilen, bu ama¢ icin 0zel
olarak gelistirilmis bir makineye yatiraim yapmak gerekiyor.

Kisa lifler polimer ic¢inde rastgele dagilmis ise surekli
elyaflari, her zaman, yonlendirebilir. olmasidir. Lifleri
yonlendirmek, lif o6zelliklerinin bir yodnde odaklanmasina izin
verirken, rastgele bir karisim, oOzellikleri her yodnde
¢Ozer. Bu nedenle, surekli elyaf takviyeli kompozitler, elyaf
yonuinde son derece yuksek 0zelliklere sahiptir ve kisa elyaf
takviyeli polimerler, her yonde oldukgca mitevazi oOzelliklere
sahiptir. Kompozit malzemelerle yapilan parcalar s6z konusu
oldugunda tasaraimin dikkate alinmasi gerekiyor.
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Kisa lifli ve uzun lifli kompozitler arasindaki farklar
(fotograf: Anisoprint)

Kompozit 3D baskinin avantajlari ve
sinirlamalari

Kompozit 3D baski, “klasik” 3D baski ile ayni avantajlari
sunar: daha kisa uretim sureleri, daha az malzeme kullanimi,
parcalarin o6zellestirilmesi olasiligi, vb. Ancak, bir parcanin
0zelliklerini iyilestirme yetenegi bakimindan “geleneksel” 3D
baskidan mekanik diren¢ veya sicaklik agisindan farklidir. Onu



gercekten farkli kilan sey, mekanik veya sicaklik direnci
acisindan bir parcanin 6zelliklerini iyilestirme yetenegidir.

Ayni calisma kosullari verilen metal muadillerine gore daha
hafif olan parcalarin Uretilmesini sagliyor. Daha hafif
parcalar daha az enerji tuketimi, daha az nakliye maliyeti ve
daha kaliteli dudrunler anlamina geldiginden, havacilik,
robotik, spor ve saglik gibi yuksek performansli uygulamalar
s6z konusu oldugunda bu agirliktan tasarruf etmek o6zellikle
onem tasiyor.

“Kompozit malzemelerle baski, AM’deki en yeni buyuk trend ve
zorlayici olabilir, ancak elde edebileceginiz avantajlar
etkileyici. Parcalar, c¢ok dusuk bir maliyetle metalden
yapilanlara gore 2-3 kat daha hafif hale getirilebilir, ancak
basarili olmak i¢in belirli bir bilgi ve wuzmanlik
gerekir. Daha hafif yapilar, dretim icin daha az kaynak,
nakliye sirasinda daha disiuk enerji tuketimi, son kullanim
sonunda geri dénusum anlamina gelir.” -Fedor Antonov

Onimizdeki birkac yil icinde boyut, Ulretkenlik ve mekanik
performans acisindan 3D baskili kompozitlerin kullaniminda cok
fazla gelisme olacagi dasundludyor. Bu oéngériulen blyldme,
SmarTech tarafindan yapilan bir pazar analizine de yansidi ve
bu da kiuresel kompozit pazarinin onumizdeki bes yil ic¢inde
%22,3 artacagini belirtiyor.
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3D baskida guclu ancak hafif bilesenler Uretmek ic¢cin kompozit
malzemeler kullanilabilir (fotograf kredisi: CIKONI)

Bununla birlikte, genel olarak, uzmanlar, fiber takviyeli
malzemelerin kullaniminin guclu, sert ancak hafif parcalarin
uretilmesini sagladigi ve 3D baskinin bunu yalnizca hizli
degil, ayni zamanda uygun maliyetli bir sekilde yapabilme
avantajini da sundugu konusunda hemfikir gdéridniyor. Kisa elyaf
takviyeli malzemelerle uUretimin daha uygun maliyetli olmasina
ve polimer matris icindeki katki nedeniyle 3D baski icin daha
fazla teknolojik esneklik sunmasina ragmen, performans
acisindan sirekli elyaf kompozitlerle rekabet edemedigi de
soylenebilir. Ek olarak elyafin turiu, bilesenin malzeme
0zelliklerini belirlediginden, kompozit malzeme sec¢imi nihai
olarak 6zel uygulamaya bagli kaliyor.

Kaynak: 3Dnative
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