3D Tarama 1le Aerodinamik
Direnci Azaltmak

Vaka Analizi: Spor alaninda 3D tarama ile Hesaplamali
Akiskanlar Dinamigi (HAD) ile ne gibi bir iliskisi olabilir?

Ozet: Atletler icin kisiye 6zel antrendrlilk hizmeti veren Hale
Dynamics isimli sirket, bisiklet suruculerini
dijitallestirerek aerodinamik analizini yapabilmek ic¢in bir
Calibry 3D tarayici kullandi.

Amac¢: Aerodinamik direncin azaltilmasiyla bir sporcunun
verimliligini artirmak.

Teknoloji & Ekipman: Calibry 3D tarayici, OpenFOAM yazilimi
(hesaplamali akiskanlar dinamigi ic¢in acik kaynakli yazilam),
serit metre, dijital aci dlcer ve egim/yikselti platformlari.

Elde Edilen Sonuc¢: Aerodinamik iyilesme sayesinde siriciler
daha yuksek hizlar elde etti.

Bisikletciler icin Aerodinamik Direnc ne
anlama gelir?

Bisiklet sporlarinda dakikalar kritik onem tasir, ufak saniye
farklari ise kazanmak ve kaybetmek arasindaki ince ¢izgiyi
olusturur. Zamana karsi yarislar, triatlon ve yol yarislari,
aerodinamigin hakim oldugu disiplinlerdir, bu nedenle bir
surucunun ekipmanini ve konumunu optimize etmek cok onemlidir.

Aerodinamik direnc¢, bir vyaris sirasinda bir sporcuyu
yavaslatan en buyuk guctur ve bu kuvvete en bluyuk katkiyi
surudcunin kendisi yapar. Toplam direncin yaklasik %80'inin
sporcu tarafindan olusturuldugu tahmin edilmektedir. Dahasi,
aerodinamik surtunme hizla orantili olarak artar, bu nedenle
surucid havayi itebilmek icin daha fazla caba sarf etmek
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zorunda kalaxir.
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%1 Egimli platformda farkli kuvvetlerden ortaya c¢ikan
guc(W) grafigine gore silriciuyu en c¢ok yavaslatan etmen
havadir.

3D Tarama ve Modelleme Adimlari

3D tarama teknolojisi ve HAD modelleme sayesinde, bir
bisikletcinin performansi onemli oOlcude iyilestirilebiliyor.
Bu slrecin adimlari alttaki gibi siralanabilir:

1. Uzmanlar surdcunun bisikletini bir mezura, dijital aci
olcer ve egim/yukseltiler kullanarak o6lcer. Baslangic
pozisyonundaki bisikletcinin fotografi cekilir.

2. Baslangic¢c pozisyonundayken surucu Calibry 3D yazici ile
taranir.

3. Surucu deneyimi ve geribildirimine uygun olarak konum
ayarlamalari yapilir.

4. Yeni konumlamanin o&lguleri alinir ve fotograflari
cekilir.

5. Surucu yeni pozisyonda taranir.

6. 3,4 ve 5 nolu adimlar birkac sefer tekrarlanir.
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7. Musterinin ilk etap geri bildirimleri alainir.

8. Uzmanlar, elde edilen taramalar uzerinde detayla
temizleme ve geometrik duzenlemeleri tamamlar. Bu
asamada elde edilen veri, HAD analizinin basarisini
dogrudan etkiledigi icin bu adim oldukca onemlidir.

Tarama sonrasinda temizlemesi yapilan model.

9. Bu adimda uzmanlar, bir surtinme katsayisi (k) elde etmek
icin her pozisyonun HAD hesaplamalarini yurutur. Akiskanlar
dinamigi modeli, 6zel hazirlanmis bir boru hatti ile OpenFOAM
(hesaplamali akiskanlar dinamigi ic¢in ac¢ik kaynakli yazilim)
kullanilarak calaistirilar ..

a. Ilk adim, akiskan alanin agini olusturmaktir. Alti yizli
(altigen hiicreler) insa edilen ag, sanal bir rizgar tinelini
(sUrdcunin yuzeyinden tunelin duvarlarina kadar) temsil eder.
Analizin basarisini artirmak ic¢in, dort yuzlu (piramidal) bir
aga kiyasla alti yuzli bir ag tercih edilir. Bu adim iyi bir
geometri Uzerinde kurulmalidir, aksi takdirde ters cevrilmis
hicreler ve dahili o0zellikler mesh uretme (Mesh Uretme



fiziksel bir tanim araligini daha kicglik tanim araliklarina
(elemanlara) bolme islemi olarak tanimlanabilir. Burada amacg
bir diferansiyel denklemin c¢o6zuminu kolaylastirmaktir.)
sorunlarina neden olabilir.

b. Alan boélimlendirildikten sonra, gereken karmasikliga bagli
olarak tipik olarak 10 dakika 1ila birkag¢ saat arasinda
akiskanlar dinamigi analizi calastirilabilir.

Alt1 yuzld aglara bir ornek.

Akiskanlar nufuz alani.

10. Son olarak, HAD analizi sonucunda elde edilen
projeksiyonlardan hiz ve ekipman alternatiflerinin
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kiyaslamalari ile ¢ikti goruntiler surucuye verilir.
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Ornek bir raporlama.

Sonu¢: Ortaya c¢ikan aerodinamik direncin %80'1i slrucl
tarafindan udretiliyor. 3D teknolojisi yardimiyla Hale Dynamics
bisikletc¢ilere kisiye 06zel ve yuksek dogruluga sahip analiz
hizmeti verirken, surtunme etkisini azaltarak hiz
kazanmalarina imkan sunar.

Kaynak: Thor 3D Scanner

Calibry 3D Tarayici 1ile
Heykel Tarama

Fiziksel nesnelerin 3 boyutlu tarayici araciligi ile
bilgisayar ortamina aktarilmasiyla elde edilen modeller cogu
zaman endustrilerin ihtiyacina direkt olarak c¢6zum oluyor.
Endistride oldugu kadar kisisel projelerde, sanat islerinde de
tercih edilen bu tersine muhendislik teknolojisi beklenenden
daha hizli ve kolay bir alternatif olarak karsimiza cikiyor.
3D tarama teknolojilerinin hangi alanlarda kullanilabildigini
bu yazimizda bahsetmistik.

Gectigimiz gunlerde Rus heykeltiras Sergei Polegaev ile bir
araya gelen Calibry, heykeltiraslar icin ilham veren bir 3
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boyutlu tarama isine imza atti. El yapimi heykelinin daha
kicuk bir versiyonunu yeniden olusturmak isteyen sanatc¢i 3D
tarama teknolojisini kullandi. Oldukca ayrintiya sahip olan
heykel maksimum c¢ozunurluk ayarlari kullanilarak Calibry 3D
tarayici ile tarandi.

Geleneksel yontemlerle bu heykelin birebir aynisini yeniden
olusturmak elbette orjinalinden farkli sonuclar verecekti.
Ayni detaylar, olculer, oranlar ve dahasi.. Orjinalinin birebir
aynisina mimkin oldugunca yakin tutmaya calismak isi yeniden,
elle yapmak oldukca zor olurdu. Neyse ki 21. yuzyildayiz ve 3
boyutlu tarama teknolojilerine sahibiz, bu gorevi 3D
tarayicilarla kolayca yerine getirebiliyoruz. [J

3D tarama siireci nasil gerceklesti?

Doner levha sayesinde yukaridan asagiya taranan heykelin once
bas ve omuzlarin arka kismi tarandi. Yukaridan asagiya
hareketle tarandiktan sonra ayni islemi asagidan yukariya
tekrarlayan sanat¢i, elde ettigi 3D tarama verilerinin
bilgisayar ortamindaki yazilimda yeterli olup olmadigi kontrol
edildi. Ayraintili gorintiler yakalandigina emin olduktan sonra
elde edilen tum gorsel tarama verileri birlestirildi.

1 mm c¢oziunurlik ayariyla 7 dakika suren tarama islemi,
sonrasinda post-processing islemi ile toplamda 22 dakikada 3D
yazicida basilmaya hazir oldu.
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Benzer projeler 1icin bizimle
iletisime gecin!

Tirkiye’de Istanbul Kiultir Sanat Vakfi, Pera Mizesi, Topkapi
Mizesi gibi bircok kiultur-sanat merkezinin 3D tarama ve baski
¢6zim ortagi olarak size de bu konuda profesyonel hizmet
sunabiliriz. Sizde sanat islerinizde 3D tarama teknolojisinin
¢ozum olacagini disiniyor ya da bu teknoloji ile ilgili
detayli bilgi almak isterseniz takim arkadaslarimizla 0216 521
38 40 numarali telefon ya da kurumsal@3dortgen.com e-posta
adresinden iletisime gecebilirsiniz.
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3D Tarama Nedir Hangil
Alanlarda Kullanilair?

3 boyutlu tarama islemi temelde fiziksel bir nesnenin 3D
scanner (3B tarayici) araciligi ile bilgisayar ortamina
aktarilmasidir. 3D tarama ile fiziksel bir nesnenin dijital
kopyasini almaniz miimkiin hale gelir. Tersine miithendislik
olarak da bilinen 3 boyutlu tarama islemi diinyada hem kisisel
hem endistriyel hem de medikal alanlarda sikca
kullanilmaktadair.

3D tarama hangi alanlarda kullanilabilir?

3D tarama sayesinde modellenmesi zor bircok tasarim kolayca
dijital ortama aktarilip, 3D printing teknolojisi ile tekrar
uretilebilmektedir. 3D tarama teknolojisi Tlurkiye’'de ve
dinyada oOzellikle endustriyel, medikal, arkeoloji gibi
alanlarda yaygin olarak kullanilmaktadir. Hasar gormus bir
kafatasinin taranip, titanyum malzeme 1ile tekrar
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uretilmesinden tutun da bir tarihi bir eserin onarilmasi ya da
incelenmek Uzere kopyalanmasina kadar bircok alanda 3D tarama
teknolojisinden faydalanilir.

3D scanning teknolojisi tedavilden kalkmis bir yedek parcanin
uretilmesi, var olan bir tasarimin iyilestirilmesi, rakip
uranlerin analiz edilmesi, ihtiyag¢ olunan parcanin maliyetli
olmas1i, kirik ya da bozulmus driunun onarilmasi, Uurudnln
orijinal tasarimina ait dodkumantasyonun eksik olmasi gibi
durumlarda kullanilabilir. 3 boyutlu tarama verisi sayesinde
fiziksel Urunun dijital CAD dosyasi kolaylikla
olusturulabilir, Uzerinde degisiklikler yapilabilir daha sonra
3D yazici sayesinde tekrar uretilebilir.

Tersine Miihendislik Nedir?

Konvansiyonel (Geleneksel) Uretim tekniklerinde bir Uurun
fikrinden sonraki asama genellikle tasarim ve Uretim olarak
devam eder. Ancak tersine muhendislikte bu durum tam tersidir.
Daha oOnceden lretilmis bir dGrdndn tasarim dosyasinin elde
edilmesi ig¢in 3D tarama cihazlarindan faydalanilir ve ilk
asama yani dijital tasarim (3D model) elde edilir.

3D tarama yontemi ile elde edilen datalar CNC gibi geleneksel
yontemlerle tekrar UGretilebildigi gibi 3D vyazicilar
kullanilarak da kolayca uretilebilir. Tersine muhendislik ile
ilgili detayli bilgi almak isterseniz 3D tarama konusunda
uzman takim arkadasimiz Saban ile buradan iletisime
gecebilirsiniz.
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mali?

3D tarama, bir tasarimi 3 boyutlu modellemeye gore daha kolay
bir dijital veri elde etme yontemi olsa da kendi ic¢inde 3D
tarayicilarin kapasitesine gére zorluk gdsterebilir. Ozellikle
endlistriyel alanlarda isinizi aksatmamasi 1icin Kkolay
kullanilabilen, yodnlendirici ekranlara sahip, bagimsaiz
urunleri tercih etmek avantajli olabilmektedir.

Calibry 3D Tarayici, kullanicilari igin bu imkanlari
saglayabilen piyasadaki en iyi 3 boyutlu tarayici
cihazlarindan biridir. Tasarima entegre dokunmatik ekrani
sayesinde bilgisayara ihtiyac olmadan kolayca kullanilabilir.
900 gram’lik hafif kasasi sayesinde kolayca elde tasinabilir,
diger bircok 3D tarayicinin yapamadigi siyah ve parlak
yuzeyleri kolayca tarayabilir. Saniyede 30 kare tarama
kapasitesi ile hizli bir 3D tarama deneyimi sunar.

Tirkiye satis partneri oldugumuz Calibry 3D Tarayici ve
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profesyonel 3D tarama hizmetimiz ic¢in takim arkadaslarimizla
0216 521 38 40 numarali telefon ya da satis@3dortgen.com mail
adresinden iletisime gecebilirsiniz.
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