Audi Sport: UltiMaker ve
Trinckle ile 3D Bask1
Araclar, Jigler ve Fikstiirler

Yeni Audi E-Tron GT tanitildiginda, Heilbronn’daki Audi
Sport’un Bollinger HOfe tesisinde, yaklasik 200 yeni arag
gerec, jig ve fikstlure ihtiyac¢ duyuldu. Bu arac¢ gereclerin
tasarimi cok zaman alabilir ve Uretimi dis kaynak kullanilarak
yapilirsa haftalar, hatta aylar slurebilirdi. Bu noktada,
tasarim otomasyonu ve 3D baski teknolojisi devreye girerek
Audi Sport’a benzersiz bir is akisi sagladi.

Audi Sport’un Bollinger Hofe fabrikasi, ylksek kaliteli aracg
Uretimiyle taninir. Bu tesisin odak noktasi, yuksek
performansli Audi R8 ve tamamen elektrikli Audi E-Tron GT'dir.
Bu araclar, Audi’nin en Ust duzey urunleri olarak One c¢ikiyor.
Montaj hatti ise tam anlamiyla Alman verimliliginin bir
gostergesi. Bos kafesler, robotik platformlar uUzerinde ust
raylara monte ediliyor. Bu 6zel araclar, her biri siparise
0zel parcalarin monte edildigi bircok istasyondan geciyor. Yan
yana duran iki ayn1i arabayi gormek neredeyse imkansiz, bu da
operasyonun ne kadar etkileyici oldugunu goésteriyor.

Her istasyonun parcalari monte etmek ve araca yerlestirmek
i¢in sinirli bir zamani oldugundan, optimize edilmis ve
verimli bir is akisi mekanikler icin cok 6énemli. Ozel araclar,
jigler ve fiksturler, mekaniklerin isini daha hizli, kolay ve
ergonomik hale getiriyor.

Audi Sport 3D Baski Uzmani Cem Guelaylar, “Fabrikamizda
yaklasik 800 arac¢ gerec¢, jig ve fikstlr uretiyoruz,” diyor.
“Dis kaynak kullanimi iki, Uc¢, dort hafta hatta aylar
surebilir. Bu surec¢ tedarikc¢iye siparisi ulastirma ve
tedarikcinin teslimat silresine bagli. 3D baski sayesinde bu
ara¢ gerecleri cok kisa surede elde edebiliyoruz. Calisanlar
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gelip bir fiksture ihtiyac¢ duyduklarini soyluyorlar ve biz de
bu fiksturl bir gunde onlara teslim edebiliyoruz.”

Farkli Uygulamalar Icin Farkli Araclar

Montaj sirasinda parcalarin hizalanmasina yardimci olan 0Ozel
araclar kullanilair. Ornedin, bir tavanin veya arabanin
disindaki logolarin monte edilmesi gibi islemler, nihai
araclarin tutarliligini ve kalitesini artirirken arac¢ basina
dakikalar kazandirir. Kalite kontrol araclari ise tum
araclarin Audi’'nin en ylksek standartlarini karsiladigindan
emin olur. Bu 0zel jigler, hizalama ve toleranslari o6lcmek
icin arabanin parcalarina monte edilir. Ornedin, Audi Sport,
aracin gosterge panelindeki bas UuUstu goOostergeyi (HUD)
odaklamak icin 6zel bir jig olusturdu. Jig, monte edilen HUD
uzerinde projeksiyon yapan 1iki lazer kullanir. Lazerler
hizalandiginda, yansitici camin dizgin sekilde monte edildigi
anlamina gelir.



Bircok parca, araclara monte edilmeden oOnce bir araya
getirilmelidir. Merkezi bir sivi plakaya eklenen tupler,
merkezi bir kontrol uUnitesine eklenen kablolar ve 1s1i alicilar
gibi parcalar, sadece calisma masasinin Uzerinde duruyorsa
gorevi cok zor hale getirir. Bu noktada Audi Sport,
fabrikasinda bircok fikstudr kullanir. Bu fikstlrler, parcalari
kolay ve hizli montaj ic¢in yerinde tutar. Bu fiksturler sadece
saatler kazandirmakla kalmaz, Uretimin tutarliligi Uzerinde de
buyluk bir etki yapar. Ayrica, calisanlarin ergonomisini de
iyilestirirler. Ornegin, araclari daha iyi bir pozisyonda
tutarak calismayi kolaylastirirlar.

Saatler Yerine Dakikalar icinde Parca
Tasarimi

Yeni E-Tron GT tanitildiginda, yaklasik 200 farkli arac¢ gerecg,
jig ve fikstur yaratma gereksinimi ortaya ¢ikti ve bunlara
hizla ihtiyac¢ duyuldu. Bu arac¢ gereclerin tasarimi cok zaman
ve uzmanlik gerektirir. Hassas, kullanimi kolay ve uretimi
basit olmalari gerekir. Iste bu noktada Trinckle’an
Fixturemate yazilimi devreye giriyor. Fixturemate, montaj ic¢in
fiksturler olusturmak uzere 0zel olarak tasarlanmis bir
yazilimdir. Bir parca ice aktarilir ve dogru acida ayarlanir.
Ardindan, bir taban plaka, parcanin desteklenmesi gereken
yerler ve masaya monte edilebilmesi icin delikler eklenerek



fikstur olusturulur. Ayrica, raflarda mevcut olan kelepceler
gibi aracg¢larin bir kutuphanesi de vardir. Yazilim, herkesin
kullanabilecegi kadar kullanici dostudur. Geleneksel CAD
yaziliminda araclari tasarlamak saatler alabilirken,
Fixturemate’'de sadece 10-20 dakika yeterlidir.

Guelaylar, “Tamamen elektrikli Audi E-Tron GT'yi dretmeye
basladik ve bu yeni arac¢ icin neredeyse 200 fikstlur ve arac
gerece ihtiyacaimiz vardi. Fixturemate, Kkisa surede bircok
fikstur elde etmemize yardimci oldu,” diyor. “Parcalarimizi
Fixturemate’e koyuyoruz ve yazilimdan bu fiksturi dakikalar
icinde c¢ikariyoruz. Normalde, klasik yontemlerde, parcanin
boyutuna bagli olarak iki, 1Uc¢, dort saat gerekiyor.
Fixturemate ise c¢ok kolay kullaniliyor. Stajyerlere bu
yazilimi nasil kullanacaklarini gosteriyoruz ve onlar da kisa
surede fiksturleri olusturabiliyorlar.”

Audi Sport’ta 3D Baskinin Faydalari

Audi Sport, parcalarin sadece hizli bir sekilde tasarlanmasina
degil, ayni zamanda cok kisa silirede lretilmesine de ihtiyac
duyuyor. Arac gereclerin dis kaynak kullanilarak uretilmesi
pahalidir ve haftalar, hatta aylar surebilir. Bu nedenle Audi,
bir 3D baski odasi kurdu. Ultimaker S5 gibi c¢esitli yazicilar,
Audi Sport’un arac¢ gerec¢ ihtiyaclarini hizli ve dusuk
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maliyetle karsilamasini sagliyor. Artik arac¢ gerecler bir gin
icinde ve cok daha dusuk maliyetle uUretilebiliyor. Teklif
istemek, tedarikcileri bilgilendirmek ve parcalarin Uretilip
teslim edilmesini beklemek gerekmiyor. Bir parcga
gereksinimleri karsilamadiginda, hemen gelistirilebiliyor ve
yeniden basilabiliyor.

Is Icin Dogru Malzeme

Fikstirlerin c¢ogu Tough PLA kullanilarak basiliyor. Bu
malzeme, ABS’ye benzer esneklik ve dayaniklilik o6zelliklerine
sahip, ancak ABS’'nin zorluklari olmadan cok kolay basiliyor.
Ayrica, araba parcalarini korumak ig¢in TPU95a kullanilarak
basilan arac gerecler de mevcut. Bu yumusak malzeme,
parcalarin zarar gO6rmesini onlemek icin mikemmel.

Ultimaker’in ekosistemi sayesinde, Audi Sport ayrica yuzlerce
dcuncu parti malzemeye erisime sahip. Bu malzemeler genellikle
cok spesifik ozelliklere sahip. Ornedin, elektronik
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bilesenleri isleyen fiksturler 1icin ESD guvenli PLA
kullaniyorlar. Bu malzemelerle 3D baski hazirlamak, Ultimaker
Cura kullanilarak cok kolay cunkiu baski profilleri piyasada
ucretsiz olarak mevcut.

Guelaylar, “Tough PLA kullaniyoruz cunkl ucuz ve kullanimi
kolay. TPU'yu cogunlukla koruma ve araba parcalarini korumak
icin kullaniyoruz. Ayrica ESD gluvenli malzemeler ve bazen ABS
veya PETG kullaniyoruz. 3D baski, bizim icin, fabrikamiz ve
calisanlarimiz icin cok hizli ve faydali bir sey,” diyor.

Audi Sport, surekli daha fazla verimlilik bulma konusunda
gercekten mukemmel. 3D baski sayesinde arac¢ gerec¢ uUretim
maliyetini %80’'den fazla azaltirken, bu arac¢ gerecgleri
calisanlara birkac hafta yerine bir gun icinde teslim
edebiliyorlar. Ayrica, Fixturemate kullanarak fikstur
tasarimini kolay ve hizli hale getirdiler. Fikstur tasarimlari
olusturmak icin O0zel bir CAD tasarimcisina ihtiyac
duymuyorlar. Tasarimdan 3D baskiya kadar, herkes ihtiyac
duydugu arac¢ gerecleri olusturabiliyor ve faydalarini hemen



gérmeye basliyor.

Siz de uretim fabrikanizda tasarim optimizasyonu ve 3d baski
ile is akisi verimliligi elde etmek isterseniz profesyonel
takim arkadaslarimizdan bilgi alabilirsiniz.
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