3D Bask1 Kalip: Geri
Donustiurulmus Plastikten
Klavye

Urin Tasarimcisi Juan Ignacio Carmona, tez projesini bir Form
3 stereolitografi (SLA) 3B yazici ve bir HoliPress masalstu
enjeksiyon kaliplayici yardimiyla tamamladi. Proje, CAD
yazilimi Blender ile birlikte kullanim icin 6zel bir mekanik
klavye olusturmayi iceriyordu. Tuslar, Form 3 lzerinde Sert
10K Recine 1ile basilmis kaliplar kullanilarak geri
dondsturilmis plastiklerden yapildi.

Verimliligi Artirmak ic¢in Geri Doniisiimii
Kullanma

e

-

Bu projede geri donisturulen FDM 3D baskili ABS parcalari.

Petrolden tliretilen bir termoplastik olan ABS, glcu ve
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dayanikliligi nedeniyle_FDM 3D baskida en yaygin kullanilan
malzemelerden biridir. Petrol bazli oldugu icin biyolojik
olarak parcalanamaz. Ancak termoplastik oldugundan diger
plastiklerden uygun sekilde ayraistirailirsa geri
donusturulebilir.

ABS, kaliplama icin ideal bir malzemedir ve LEGO bloklari gibi
yaygin plastik parcalari kaliplamak icin kullanilir. Sivi
haldeyken cok yumusaktir, cok yapiskan degildir. Bu da buyuk
hassasiyet ve ince detaylara izin verir ve kaliba yapismasini
onler. Ayni zamanda hizli sogur. Bununla birlikte cok az
termal buzulmeye sahiptir. Bu da kaliplama islemini hizli ve
basit hale getirir.

Temel estetigi iyilestirmenin yani sira, geri donudsturulmis
ABS kullanmak, aksi takdirde bosa gidecek olan malzemeyi
yeniden kullandigindan drine siurdurulebilir bir deger
katar. Cevre icin 1iyi olmasinin yanli sira, geri donusturulmis
plastik kullanmak, surdiridlebilirlige deger veren ve cevreyi
onemseyen tuketicileri cekebilir.

Carmona’nin projeyi ylritmek ic¢in is birligi yaptigi Madrid
merkezli Formlabs ortagi Los Hacedores, 3D baski ve modelleme
konusunda uzmanlasmistir. Bu alanda siklikla kullandiklari
yazilim Blender’dir. Ucretsiz ve acik kaynak olan Blender,
diunya capinda en iyi bilinen ve kullanilan 3B modelleme
programlarindan biridir. Ayni zamanda c¢ok cesitli islev ve
kontrolleri nedeniyle 0grenmesinin karmasik olmasiyla da
bilinir.

Bu nedenle Los Hacedores ekibinin Blender’da kullanilan
numerik tus takimlarini belirleyip amaglarina gore
renklendirerek kullanimlarini Kkolaylastirmasi, sirketin
verimliliginin ve etkinliginin artmasina katki saglamistir. Bu
projenin amaci, bir bilgisayarla uyumlu ve islevlerin farkli
tuslara atanmasi da dahil olmak Uzere oOzellestirmeye izin
veren bagimsiz bir sayisal tus takimi olusturmak icgin
enjeksiyon kaliplamayi denemekti.
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3D Baski Kalaiplari Kullanarak
Enjeksiyon Kaliplama

Bu proje icin Carmona, bir Form 3 SLA 3D yazici ve bir
HoliPress masalistu enjeksiyon kaliplama makinesi kullandi.

Form 3, kaliplama ic¢in ideal gelismis muhendislik de dahil
olmak Uzere genis bir malzeme yelpazesi sunan kompakt boyutlu,
uygun maliyetli bir profesyonel yazicidir. Carmona kaliplari
uretmek icin Gray Pro Resin, High Temp Resin ve Rijit 10K
Resin dahil olmak lUzere farkli recineler denedi.

»Rijit 10K Recine, glcu, sertligi ve termal direnci bir
araya getirdigi icin Formlabs’'in enjeksiyon kaliplari
icin Onerdigi malzemedir. 218°C @ 0,45 MPa’'lik bir
HDT'ye ve 10.000 MPa’lik bir gerilme modulune sahip,
endustriyel sinif, oldukca cam dolgulu bir malzemedir.

» Yuksek Sicaklik Recinesi, Sert 10K Recine'’ye bir
alternatif olarak da disunilebilir. Bu recine, Formlabs
recineleri arasinda en yuksek olan 238°C @ 0,45 MPa’lik
bir HDT'ye sahiptir. Yuksek kaliplama sicakliklarina
dayanmasini saglar. Ancak Yiksek Sicaklik Recinesi’nden
yapilan baskilar, Sert 10K Recine’den vyapilan
baskilardan daha kirilgandir. Bunlar baski altinda cok
daha erken kirilair.

»Gray Pro Resin, masalstu enjeksiyon kaliplama gibi
yalnizca kuclk ve az sayida parca ic¢in uygun olan Uclncl
bir secenektir. Basinclar ve sicakliklar disiuk oldugunda
ve kaliplanmis parcanizin boyutsal dogrulugu daha az
kritik oldugunda kullanilmalidir. Gray Pro Resin’den
yapilan kaliplar kirilmadan once bukulecek ve kalip
kullanildikca zamanla dogrulugu kotulesecektir.
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KRITERLER SERT 10K RECINE YUKSEK SICAKLIKLI RECINE GRI PRO RECINE

Yiiksek kaliplama sicakhdi ve basinci b .01 Fok K *
Yiiksek déngii sayisi ok * *
ince duvarlar Kk Yok k *
Regine maliyetlerini azaltin * ok *kk

Recinelerin karsilastirilmasi.

Sert 10K Recine ile basilmis enjeksiyon kaliplari.

HoliPress, malzemeyi 1sitmak ve eritmek icin direncli bir
tlipten olusan bir enjeksiyon kaliplama makinesidir. Daha sonra
malzemeyi bir kaliba enjekte etmek icin manuel veya otomatik
bir piston kullanilir. Bu da diger teknolojilerden daha
karmasik sekiller olusturmayi miamkin kilar.



Geri dondstiurilmius tuslara sahip bitmis sayisal tus takimi.

Geleneksel olarak, enjeksiyon kaliplama makineleri,
endustriyel kullanim icin gelistirildikleri icin yuksek
maliyetli ve buyuk boyutlara sahiptir. Bununla birlikte
HoliPress, sirket ig¢inde prototipleme ve dusuk hacimli Uretim
icin daha erisilebilir bir boyuta ve fiyata sahiptir. Bunlarin
termal denetleyicisi ile kullanimi daha kolaydir.

Yiksek bir enjeksiyon kapasitesine (maks. 16 cm3) sahip
olmamasina ragmen, gerekli parcalarin Kkicik boyutlari
nedeniyle bu durum proje icin bir sorun haline gelmedi.

Evde Enjeksiyon Kaliplamayi Deneyin



Geri dondstiurilmius enjeksiyonla kaliplanmis tuslar.

Yeterli zaman ve oOzveri ile herkes, biyluk bir tesise veya
fabrikaya ihtiyac duymadan kendi evinde benzer sonuclar elde
edebilir.

Uriin Tasarimcisi, Juan Ignacio Carmona

Bu proje, masaustu 3D baski ve enjeksiyon kaliplamanin
potansiyelini sergilemenin yani sira geri doénusturulmus
malzemelerden yapilan UGrinlerin gizelligini ve benzersizligini
sergiliyor. 3D baski ile enjeksiyon kaliplamayi denemek ister
misiniz? Maliyetleri ve teslim slUresini azaltmak icin
enjeksiyon kaliplama isleminde stereolitografi (SLA) 3B
baskili kaliplarin kullanilmasina yonelik yodntemler ve
yonergelerden destek alabilirsiniz.
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PLA, ABS, PETG: Temel Farklar

PLA, ABS ve PETG, piyasadaki en populer ve kolayca bulunabilen
filamentlerden bazilaridir. Ancak kolay bulunmalari her baski
isi icin esit derecede uygun olduklari anlamina gelmez.
PLA yazdirmasi en kolay olan olsa da en guclusu
degildir. ABS genellikle bir parcada daha fazla dayaniklilaik
istendiginde kullanilir, ancak koétu kokabilir. PETG, gida
guvenligi gerektiginde popluler bir secimdir ve miukemmel
malzeme Ozelliklerine sahiptir. Bununla birlikte, yazdirmak
zorlu bir mesele olabilir.

Bu yazida, PLA, ABS ve PETG malzemelerinin avantajlarina ve
dezavantajlarina daha yakindan bakacagiz. Ayrica, ilgili baski
ve malzeme oOzelliklerinin hizli bir karsilastirmasini yaparak
sizi daha ayrintili bilgi iceren diger kaynaklara
yonlendirecegiz.

PLA

PLA, ABS ve PETG arasinda en populer olan polilaktik asit
(PLA), temel ham maddesi genellikle misir nisastasi olan bitki
bazli bir plastik malzemedir. Yenilenebilir ham maddelerden
yapilmis bir termoplastik polimer olarak, bircogu biyolojik
olarak parcalanabilir oldugunu iddia ediyor. Ancak endlistriyel
olarak kompostlanabilir oldugunu soyleyebiliriz.

Faydalari

PLA'nin yazdirilmasi olaganlistl derecede kolaydir. Genellikle
herhangi bir tikanma sorunu olmadan 3D yazicinizin agzindan
disari akar. Diger filamentlerle karsilastirildiginda PLA
nispeten disiuk bir baski sicakligina sahiptir. PLA ile
yazdirmanin belki de en buyuk yarari ucuz olmasidir: 1 kg PLA
size 25 ila 30 ABD dolarina mal olacaktuir.
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PLA'nin bircok renk secenegi bulunuyor.

Dezavantajlari

PLA filamani, yuksek 1s1 durumlarinda deforme olma veya erime
egilimi gosteriyor. Bu da onu 1s1 direnci gerektiren parcalar
icin kullanissiz hale getirir. Bu, gunesli bir vyaz
gununde araba gosterge paneli gibi sicak cevre kosullari icin
bile gecerlidir.

PLA’'nin bir baska dezavantaji da kirilgan bir malzeme
olmasidir. Darbe aninda parcalanma egilimi gdsterir. Bu
nedenle, ABS veya PETG’den daha az saglamdir, bu da onu
mekanik kullanimlardan ziyade estetik kullanimlar icin daha
iyi hale getirir.

ABS

Akrilonitril bdtadien stiren (ABS), ev ve tuketici urunlerinde
yaygin olarak bulunan opak bir termoplastiktir. PLA’dan sonra
en populer filament tdrlerinden biridir. 3D baskinin otesinde
ABS, enjeksiyonlu kaliplama ve isleme icin de cok uygundur.
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Faydalari

ABS guclu, saglam ve dayaniklidir. Isiya ve darbelere karsi
direnci iyidir. Malzeme kirilmadan once deforme olur ve
bikilir, bu da onu gunlik yasamda siklikla kullanilan o&geler
i¢cin ¢ok uygun hale getirir.

Diger bir avantaj, bir ABS baskiyi bitirme
kolayligidir. Materyal asetona oldukca reaktiftir, bu
nedenle ABS baskilarin sonradan islenmesinde
kullanilabilecek yumusatma teknikleri vardir.
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ABS, dayanikliligi ile One c¢ikiyor.

Dezavantajlari

ABS yazdirilirken, filamentle calismayi zorlastiran zehirli
dumanlar aciga c¢ikar. Filtreleme sistemli bir muhafazaya veya
baski yapacaginiz, uygun sekilde havalandirilan ayri bir odaya
ihtiyaciniz olacaktir.

ABS, parcalarda egrilme ve c¢atlaklarin olusmasina yol
acabilecek sicaklik degisimlerine karsi c¢ok hassastir. Bir
muhafaza, yazdirma sirasinda hedef sicakligin korunmasina
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yardimci olur.

PETG

Polietilen tereftalat glikol (PETG), malzeme oOzellikleri onu
islevsel nesneler ic¢in 1iyi bir yarismaci yapan bir
termoplastiktir. Genellikle su siselerinde ve yiyecek
kaplarinda bulunur.

Faydalari

PETG, yaygin olarak gida acisindan guvenli bir filament olarak
kabul edilir. Mutfaginiz ic¢in aksesuarlar veya kamp gerecleri,
kaplar ve daha fazlasi gibi yiyeceklerle temas edecek seyler
yapmak icin kullanabilirsiniz.

Malzeme dayaniklidir ve darbelere karsi oldukca
dayaniklidir. Ayrica UV 1sigina karsi oldukca dayaniklidir. Bu
da dis mekan uygulamalarinda 1iyi performans godstermesi
gerektigi anlamina gelir.

PETG, gida alaninda guvenle tercih ediliyor.
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Dezavantajlari

PETG filamenti, baski sirasinda dizmeyi sever. Bunun nedeni,
filamentin serbestce akmasina izin veren, ancak iki nokta
arasinda hareket ederken ipleri birakmaya yatkin hale getiren,
yazdirmak i¢in gereken yuksek sicakliktan kaynaklanmaktadir.

Diger bir dezavantaji ise daha az olmasina ragmen PETG’nin
¢izilmeye yatkin olmasidir. Bu, bazi kullanicilar icin hicg
onemli olmayabilir, ancak rahatsiz olanlar da olacaktair.

Karsilastirmalar

Simdi farkli filamentlere baktigimiza gore baski ve genel
malzeme O0zellikleri ag¢isindan u¢ malzemeyi yan yana hizli bir
sekilde karsilastiralim. Konulardan herhangi birine daha derin
bir dalis yapmak istemeniz durumunda, sizi dogru yodne
yonlendirecegiz.

Hava sicakligi

= PLA: 175-200 °C, 1sitmali yatak gerekmez
= ABS: 210-250 °C, 1sitmali yatak 90 °C-110 °C arasi
= PETG: 220-250 °C, 1sitmali yatak gerekmez

Muhafaza

 PLA bir muhafaza gerektirmez.

- ABS, taslaklara karsi oldukca hassastir. Kesinlikle
gerekli olmasa da bir muhafazadan ciddi sekilde
yararlanirsiniz. Muhafaza icindeki 1sinin Kkorunmasi,
egilmeyi ve catlamayi Onlemeye yardimci olur.

» PETG bir muhafaza gerektirmez.

Rotus

= PLA: Doldurma, zimparalama ve astarlama birincil
yontemlerdir. PLA baskilarini bitirmek ic¢in
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kullanilabilecek guvenli kimyasal maddeler yoktur.

= ABS: Aseton kullanarak ABS’'yi yumusatmak nispeten
kolaydir ve teoride ihtiyaciniz olan tek sey budur. Daha
fazla ayrainti ig¢in ABS Aseton Duzeltme: 3D Baski Buhar
Dluzeltme Kilavuzu’'na bakabilirsiniz.

- PETG: MatterHackers, etil asetatin PETG’yi yumusatmak
icin kullanilabilecegini bildiriyor. Doldurma,
zimparalama ve astarlama, PETG baskilari ic¢in denenmis
ve dogrulanmis yontemlerdir.

Mukavemet ve Dayaniklilik

PLA, dusuk 1s1 ve kimyasal direnci g0z onune
alindiginda, disuk ila orta mukavemetli bir filament
olarak kabul edilir. Ayrica darbe aninda parcalanma
egilimi vardar.

« ABS, kirilmaktansa buklilecegi ve PLA’dan daha yuksek
darbe, 1s1 ve kimyasal dirence sahip oldugu icin orta
ila yuksek mukavemetli bir filament olarak kabul edilir.

 PETG ayrica orta ila yuksek mukavemetli bir filament
olarak kabul edilir. Cogunlukla ABS’ye benzer. Ozellikle
katman c¢izgileriyle ayni yonde uygulanan yukler so0z
konusu oldugunda, mukavemet acisindan dstandir.

Toksisite ve Koku

= PLA’'nin kokusu azdir ve toksisitesi yoktur.

- ABS'nin Onemli bir kokusu ve bir miktar toksisitesi
vardir. Bu nedenle, 1iyi havalandirilan bir alanda
basilmasi en iyisidir.

=« PETG'nin kokusu veya toksisitesi yoktur.

Higroskopisite (Nemi absorbe etme
kapasitesi)

-Ucl de cok higroskopiktir. Bu nedenle bu lifleri
bir saklama kutusunda tutmak veya uzun sure
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kullanilmadiginda kurutmak en iyisidir.

En Iyi Kullanim Ornekleri

 PLA, herhangi bir 0zel islevsel gereksinimi olmayan
uygulamalarda en iyisidir.

= ABS genellikle c¢ok kullanilan veya sadece dayanikl:i
olmasi gereken islevsel 6gelerde kullanilir. Ornedin
bir insansiz hava aracinin cercevesi.

» PETG yiyecek veya icecekle temas edecek urunler icin iyi
bir secenektir. Ayni zamanda islevsel parcalar icin
harika bir rakiptir.

Ogrenciler, 3D Baski 1ile
Tasarim Dunyasini Kesfediyor

Yaraticiligin egitime entegrasyonun araclarindan biri haline
gelen 3D baski teknolojisi Barselona Tasarim ve Muhendislik
Okulu olan Elisava’nin lisans oOgrencileriyle bulusuyor. Farkli
tasarim olanaklarini kesfetmenin ve Uretim sureclerini buyuk
olcude hizlandirmanin yenilikc¢i yolu olan 3D baski ile
birlikte 3D yazicilar lisans 6grencilerinin yeni sira arkadasi
oldu desek yeridir. 3D baskidan faydalanarak birbirinden
yaratici tasarimlara imza atan TRUSTTO, Clearwater ve 4GRILLS
gruplariyla gerceklestirilen gorusmelerde neler konusulduguna
gelin birlikte g6z atalim.

Elisava Universitesi, 3D baski dahil olmak lzere 6§rencilerini
cok cesitli teknolojiler hakkinda derin bir vizyonla donatma
anlayisini benimsiyor. Ayni zamanda bu dogrultuda
ogrencilerinin is dinyasina girdiklerinde her bir teknolojinin
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nasil isledigine ve endistrinin nasil devam edecegine dair
derinlemesine bakis acisi kazanmalarini hedefliyor.

“3D baski, tasarim ve lUretim seklimizi derinden degistiriyor.
Calismalarimizi hizli bir sekilde test etmemize ve daha oénce
iretemedigimiz modelleri gbézimizde canlandirmamiza olanak
sunuyor.”

— Oscar Tomico, Endistriyel Tasarim Mihendisligi Lisans
Derecesi Baskani

Gecen yi1il Urun tasarim projelerini yurutmek icin calisan
Elisava Universitesi o&§rencilerinin 3D baskiyi tim bu
siureclere nasil dahil ettigine dair bir tahmininiz var mi? Bu
entegrasyonu derinlemesine kesfetmek ic¢in 3 essiz drudnun
uretimiyle ilgilenen ekiplerin paylasimlarini inceleyelim.

Kurtarma Ekipleri TRUSTTO’ya
Guveniyor

Covid-19 pandemisiyle birlikte dogaya acilan insan sayisinin
artmasi, kurtarma faaliyetlerinin sayisinin da dogru orantili
olarak artmasiyla sonuclandi. Kurtarma ekipleri bu slrecte
0zellikle sedyeleriyle ilgili sorunlarin farkina vardi. Bu
ihtiyactan ilham alan TRUSTTO, ozellikle ulasima odaklanarak
ekiplerin karsilastiklari sorunlari saptamak icin vyola
koyuldu.



TRUSTTO ile kurtarma faaliyetlerinde 3D baski donusumu

Bir kurtarma isleminin zorlu kosullarinin Ustesinden gelmek
icin, gelistirilecek TRUSTTO sedyenin hizli, saglam, hava
kosullarina dayanikli ve hafif bir sekilde monte edilebilir
olmas1i gerekiyordu. 2 ekibe ayrilan projede, 3D baski her iki
ekibin de hizli prototipleme yapabilmesi anlamina geliyordu.
Bu dogrultuda IDEX teknolojisi, ¢Ozunir desteklerin
kullanimiyla karmasik geometriler olusturmalarina izin verdi.

Katlanabilir bir aliminyum yapiya baglanan karbon fiber taban
ve yapidaki ekler icin 3D baski parcalar kullanildi. Bir ekip,
maliyet verimliligi ve baski kolayligi nedeniyleyse PLA secti.
Diger ekipse c¢ok pahali bir endistriyel sire¢ olacak olan
TPU'da bir tekerlek basti.

TRUSTTO ekibi o6grencileri bu projeyle birlikte 3D baski
surecinin geleneksel slreclerden hangi noktalarda farklilik
gosterdigini, yazilimin nasil kullanilacagini ve sedyenin
bilesenlerini optimize etmeyi 6grenme firsati yakaladi.
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Clearwater ile Plastik Kirliligine
Son

Clearwater’dan bahsetmeden dnce her yil ka¢ ton plastigin
okyanuslarimiza girdigini tahmin etmenizi isteyecegiz. Tahmini
olarak her yil 8 milyon ton plastik atik okyanuslarimizla
bulusuyor, yalnizca bir an durup dusunun.

Bu korkutucu gerceklikle mucadele etmeyi hedefleyen
Clearwater’in projesinin amaci, deniz alanlarini ve limanlari
plastik kirliliginden arindirmak icin otomatik bir gezici insa
etmekti. Piyasadaki mevcut Urunleri analiz ettikten sonra
kicuk otomatik geziciler ile insan mudahalesi gerektiren buyuk
araclar arasinda bir denge kurmak gerekiyordu. Orta yolu
bulmaya calisan ekip gelistirdikleri 1:3 6lceginde ve mevcut

1m’> boyutundaki geziciyle sudan 250 litreye kadar c¢6p c¢ikarmak
ve depolamak icin pille calisan bir tasima bandi kullaniyor.
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3D baski okyanuslarda: Clearwater


https://blog.3dortgen.com/adidas-okyanus-plastiginden-ayakkabi-uretiyor/

Diger geziciler metal tasima bantlari icerirken, Clearwater
ekibi daha hafif bir malzeme arayisindaydi. Toplamda 3'0i 3D
olarak uUretilen gezicinin deniz kosullarina karsi dayanikli
olmasi amaciyla govdeler ABS’den udretildi. Yaylar ve Kkopru
icin ABS; esnek, kaucuksu killar icin TPU; ve bazi daha sert
parcalar icinse PLA filamentinden yararlanildi. 3D baski,
ekibin bilesenlerin agirligini tasiyabilecek buyuk parcalar
olusturmasina ve malzemelerin farkli o6zelliklerini elde etmek
icin c¢esitli konfiglrasyonlarla oynamasina olanak sagladi.

“Yazicinin kapali kapsulu, son parcalarin c¢ok daha
profesyonel olmasi icin sicakligi ve kosullari kontrol
etmemizi sagliyor.”

— Alejandro Arasanz, Clearwater proje ekibi uyesi

4GRILLS, Lékué ile Yemek
Hazirlamayi Hizlandiriyor

Meritxell Clarens, saglikli bir yasam tarzini cagristiran ve
yemek hazirlama sirecini basitlestiren bir tasarimla Lékué
urin portfiyunu genisletmenin yenilikg¢i bir yolunu ariyordu.
Bu arayisla birlikte krep, pizza ve quesadillas gibi hamur
bazli Urunler yapmak icin bir hamur kesici ile hem tabak hem
de tava islevi goren katmanli bir 1zgara olan 4GRILLS dogdu.


https://blog.3dortgen.com/rehber-abs-filament-nedir-ne-degildir/
https://blog.3dortgen.com/rehber-tpu-filament-nedir-ne-degildir/

M —
Teknoloji mutfakta: 4GRILLS

Prototip olusturma asamasinda parcanin gorsel yonlerini test
etmek ve PLA ile Uretmek icin parcalari bastirmada 3D baski
kullandi. Son olarak Lékué markasinin canliliginin ve
enerjisinin klasik damgasi olarak kirmizi renk tercih edildi.
Katmanli bir 1zgara ve kesiciden olusan son versiyon icinse
kesici ABS’de yazdiraildi. Mikrodalgaya Kkonulmasi
gerekmediginden ABS hamur kesmek icin gereken sertligi
sagladi.

3D baski, yalnizca gerekli miktarda malzeme kullanarak ve ayni
zamanda hem esnek hem de sert olan parcalarin/urdanun
islevselliginin hizl1i bir sekilde test edilmesini saglayarak
tlim sureci son derece hizlandirdi.

Sonu¢ olarak, her projedeki 6grenciler uriunlerini gelistirmek
icin 3D baski teknolojisiyle calisti. Gelistirilen her bir
uaran, ergonomiyi gelistirmek 1ic¢in piyasada fark yaratma
potansiyeline sahip olmasiyla oOne cikiyor. Ayni zamanda 3D
baskinin tasarimdan uUretime kadar her asamada yenilikci



yaraticiligin saglanabilmesinin bircok farkli yolu oldugunu
gosteriyor.

Kaynak: BCN3D

REHBER: PETG vs ABS Filament

Oldukca yaygin iki filament olan ABS ve PETG filamentleri
kiyasladigimiz bu PETG vs ABS rehberinde, iki filamentin
birbirlerine karsi guc¢lu ve zayif yonlerini bulabilirsiniz.

ABS ve PETG Filament

ABS, acik adiyla akrilonitril butadien stiren, FDM 3D baskida
kullanilan ilk malzemelerden biridir. GuUnumizde en yaygiln
plastiklerden olan ABS, enjeksiyon kaliplama vb. surecglerle
LEGO parcalarindan ucak koltuklarina dek bircok drunde
kullaniliyor.

PLA’'nin sahneye c¢ikisiyla, ABS genel amacli kullanimda uzun
siredir yer aldigi liderlik koltugundan c¢ekilmisti. Simdi ise
PETG, acik adiyla polietilen teraflat glikol, yuksek gucg
gerektiren uygulamalar alaninda ayni hamleyi yapmak Uzere
diyebiliriz.

Copolyester olarak da bilinen c¢ok c¢esitli PETG karisimlarai,
ABS’'nin guclu o6zellikleri ve PLA’nin kullanim kolayligi
arasinda ideal dengeyi kurmayil basariyor.


https://www.bcn3d.com/elisava-students-design-with-3d-printing/
https://blog.3dortgen.com/rehber-petg-vs-abs-filament-karsilastirma/

PETG vs ABS kiyaslamasinda, iki filament de dayaniklilik ile
one cikiyor. GoOorsel: AL13DP

Kullanim Kolayligi: ABS vs PETG

Bukulme, Yapisma ve Catlama

ABS ile baskida yasanan en buyuk problemlerden biri,
filamentin kendisine ve baski yuzeylerine iyi yapismamasidir.
Baski icin baski tablasi sicakliginin kimi zaman 100°C ‘yi
asmasl gereklidir. Ayni sekilde 1sitilmis baski hazneleri de
gereklidir. Yetersiz 1sitilan baskilar c¢arpici bicimde
bluklulecek, baski levhasini deforme edecek ve soyulacak, hatta
katmanlar arasinda catlamalar olacaktir.

PETG bu konuda cok daha fazla serbestlik sunar. Bikilme onemli
olcude daha azdir ve filament yalnizca yaklasik 50 ila 80 °C
tabla sicakliklari gerektirir. Tabla yapismasi genellikle cok
iyidir ve hatta kimi zaman bask1i ylzeyinden parcalar koparir.



Bu sorun baski tablasinin yapistiricilar veya sac¢ spreyi gibi
bir ayirici maddeyle kaplanmasiyla kolayca giderilebilir ve
baski basarisi garanti altina alinabilir. Parcalar fan hizi
cok yliksek oldugunda catlayabilse de bu sorun da kolayca
telafi edilebilir. Isitmali baski haznesi gerekmez.

Kiyaslandiklarinda, sicaklikla ilgili birgok baski kusurunu
onledigi icin PETG daha yuksek basari oranlari sunar.

Sicaklik Gereksinimi

Yukarida belirtildigi gibi, ABS ‘nin sicaklik gereksinimleri
PETG'den daha zorlayicidir. Bu sicaklik gereksinimleri, baski
hatalarini artirmasinin yani sira 3D yazicilar icin de
zorlayici bir etmendir. Her yazici ABS’'nin gerektirdigi 100
°C’'nin Uzerine <c¢i1kan asiri tabla sicakliklarinz
karsilayamiyor. Ustelik cok az sayida 3D yazicida 1sitmalyl
baski tablasi bulunuyor.

I

ABS yluksek sicakliklara dayaniklidir. GOorsel:
TechDayEveryDay|YouTube



https://www.youtube.com/watch?v=BpHWvbYH4DM

ABS ayrica PEEK bazli ve PTFE astarli sicak uclarin
kaldiramayacagi c¢ok daha yuksek nozul sicakliklarinda baskiya
girer. ABS’yi baskida kullanmak ic¢in E3D V6 gibi tamamen metal
bir sicak uc¢ gereklidir. PETG ig¢in ise boyle bir gereklilik
yoktur.

Koku ve Partikiil Emisyonu

PETG saglik acisindan cok daha elverislidir. Disik VOC (Ucucu
Organik Bilesen) ve partikil emisyonu ile en dusik seviyede
koku salimina sahiptir.

Ote yandan ABS, ciddi saglik sorunlarina sebep olan agir
partikil emisyonlu hafif ila guc¢lu baski kokularina sahip
olabilir. ABS malzeme ile parca basan bir yaziciyla kesinlikle
ayni odada bulunulmamalidir.

Baski Sonrasi Islemler

Hem PETG hem de ABS, capak alma aletleri ve kilavuzlar gibi
tipik metal isleme aletleriyle calisabilir, ancak ABS faydali
bazi ek avantajlar sunar. Kimyasal dayanimi daha yuksek olan
PETG, aseton ile rotus islemleri icin elverisli degildir.

Ornegin, PETG ile mimkin olmasa da ABS ile baskilarinizi
kolayca yapistirabilir ve boyayabilirsiniz. Bu, 06zellikle dis
goruntst degistirmek icin yeniden islemeyi disunduguniz bayudk
parcalar ic¢in onemli bir fayda saglar. PETG ile bu islemler
cok zahmetliyken, ABS bariz bir dstinlige sahiptir.

Higroskopisite ve Filament Muhafazasi

Higroskopisite, yani havadaki nemi emme kapasitesi ylksek olan
PETG kolayca nemlenip deforme olur. Ote yandan ABS filamentin
muhafazasi ¢ok daha kolaydir. Uzun sireler raflarda
saklanabilir.

Guc ve Dayaniklilik: ABS vs PETG



Guc

PETG, guclu o6zellikleri ile one cikan ABS’nin saltanatini
yikmay1l basardi. Verilere gore; bircok kullanici PETG’nin
ABS'den daha gucli oldugunu soyliyor. Bu durum, yuk katman
¢izgileri ile ayni yonde oldugunda ABS’'nin disuk katman
adezyonu gosterme egilimiyle aciklanabilir.

Farkli filamentlerin istenen Ozelliklerini harmanlayan yeni
malzemelerin ortaya cikisiyla, “gliclu malzeme istiyorsan ABS
al” sozleri de gecgerliligini yitirebilir hale geldi ve PETG
daha gecerli bir alternatif oldu. Thomas Sanladerer’in
Filaween filament testlerinin sonuclarina g6z atarak bu
sdozlerin dayanagini inceleyebilirsiniz.

UV Dayanimi

Uzun vadede PETG gunes altinda c¢ok daha iyi performans
sergiler. UV 1sinlardan onemli o0lcude etkilenen ABS filamente
kiyasla PETG cok daha dusuk oranda etkilenir.

Dis mekan kullanimina yonelik nesneler Uretmek istiyorsaniz,
PETG cok daha uzun siire dayanim saglayacaktir.

Sicaklik Dayanimi

PETG malzemeler vyaklasik 80 °C’'ye varan sicakliklara
dayanabilirken, ABS 100 °C’ye kadar dayanabilir. Aradaki fark,
cogu elektronik uygulamada PETG'nin dayanabilecegi kadar kulclk
olsa da yalnizca ABS kaynar suya dayaniklilik gosterir. Bu da,
0zellikle baskinizi sterilize etmeniz gerektiginde kullanisli
bir 6zelliktir.

Sicaklik direnci s6z konusu oldugunda, ABS’'nin kiyasla bir
ustunligu oldugunu vurgulamakta fayda var.

Maliyet ve Bulunabilirlik

ABS eskiden daha yayginken, gun gectikce yerini PETG almistir.
Bu iki malzeme, ayrica renk ve karisimlar acisindan da farkli


https://toms3d.org/2017/05/23/learned-reviewing-30-different-filaments-filaween/

secenekler sunuyor. Karsilasabileceginiz bazi farkliliklar
sunlardir:

PETG seffaf renk cesitleri sunmasiyla o6ne c¢ikar, Ornegin
abajur ve vazo gibi dekor drunlerinde kullanilmaya
elverislidir. ABS renk acisindan bu secenekleri sunamaz.
Ayrica cok cesitli PETG karisimlarini c¢ok farkli udreticilerden
temin edebilirsiniz. GuUnluk kullanimdan profesyonel ve 0Ozel
kullanima gittikce artan bir fiyat araligi vardir ve o6zellikle
guc¢ 1ile baski kalitesini artiran karisimlarda maliyet
artabilir.

ABS maliyet avantaji ile oOne ¢ikar. Kilogram basina
bakildiginda cogunlukla PETG’den daha ucuzdur. Ayni zamanda
daha hafiftir ve her bir makara daha uzun sure dayanim
gosterir. Bununla beraber c¢esit acisindan pek fazla secenek
sunamaz.

Ihtiyaciniz olan malzeme hangisi? PETG vs
ABS

Pek cok kullanici tarafindan PETG ABS’'ye kiyasla daha cok
tercih ediliyor. PETG daha gug¢lu, dayanikli olmasi, seffaf
renk secenekleri sunmasi ve kaliteli baski sunmasi ile oOne
cikiyor.

Ozellikle ABS malzemenin tercih edildigi durumlar, boyama ve
yapistirma gerektiren, 100 °C civarinda sicaklik dayanimi
gerektiren durumlardir. Bu gereksinimlerin olmadigi
kosullarda, ABS’nin baski zorlugunu makul kilacak bir sebep
bulunmuyor.



PETG vs ABS kiyaslamasinda PETG filamente yonelik talep
oldukca fazla. GOrsel: ColorFabb

Yaygin ve populer 1iki filament olan ABS ve PETG’'yi
karsilastirdigimiz bu rehber, umuyoruz ki 3D baskilarinizda
malzeme secim siurecine katki saglayacaktir. Ek olarak,
3Dértgen Blog’da hazirladigimiz kapsamli filament
rehberlerinden ABS ve PETG filamentler hakkinda detayli
bilgiye ulasabilirsiniz.

REHBER: ABS Filament Nedir, Ne Deqildir?

REHBER: PETG Filament Nedir, Ne Degildir?

Hangi malzemede karar kilarsaniz, 1ilgili malzemenin o0Ozel
detaylari icin dreticisinin hazirladigi kullanma kilavuzunu
incelemenizi tavsiye ederiz.

Kaynak: ALL3DP


https://learn.colorfabb.com/ngen_lux/
https://blog.3dortgen.com/rehber-abs-filament-nedir-ne-degildir/
https://blog.3dortgen.com/rehber-petg-filament-nedir-ne-degildir-3dortgen-blog/
https://all3dp.com/2/petg-vs-abs-3d-printing-filaments-compared/

3D Baski Teknolojisi Cevre
Dostu mu?

Bircok alanda kullanilabilen 3D baski teknolojisi kimileri
icin bir hobi kimileri icinse is surec¢lerinin vazgecilmez bir
parcasi. 0Ozellikle evde 3D yazici kullaniminin artmasiyla
birlikte bunlarin cevre dostu olup olmadigi, canli sagligi
uzerine etkileri merak ediliyor. Cok c¢esitli sayida plastik
iceren ve ayni anda gunlerce calisan yazicilarin cevre 1icin
iyi olmasi pek mimkin degil. Bununla birlikte, 3D baski eski
uretim yontemlerine kiyasla daha cevre dostu secenekler
sunuyor.

Peki, 3D baskinin cevresel etkisi nedir ve c¢evre dostu
olabilir mi?

3D Baski Nedir?

3D baski, bitmis drdn tamamlanana kadar katman katman bir
nesne olusturan bir eklemeli iiretim siirecidir. Ornegin bir
tahta parcasiyla baslayip, onu nihai drudnune, belki bir tahta
kasik belki de bir kesme tahtasina kadar yontarak kesen
eksiltici imalattan farklidir. Katki islemi olarak 3D baskinin
faydalarindan biri, daha az atik icermesidir. Bir malzeme
yi1gini ile baslamak yerine, nihai drdni yapmak ic¢in sadece
gerekli miktarda ham madde kullanarak sifirdan
baslayabilirsiniz.

Nesneler uUretmek icin kullanilan 3D baskiyi akilli bir sec¢im
ve cevre dostu bir secenek yapan seylerden biri budur. Ustelik
seri uretimi yapmadan evlerinde DIY nesneleri insa etmeyi
seven hobi tasarimcilari ve ureticileri tarafindan da
kullanilmaktadir. Ancak bu teknolojiyle birlikte UuUretim


https://blog.3dortgen.com/3d-baski-teknolojisi-cevre-dostu-mu/
https://blog.3dortgen.com/3d-baski-teknolojisi-cevre-dostu-mu/
https://www.gelecekburada.net/3b-yazicilara-kapsamli-bir-bakis/

sureclerine ve dolasiyla dunyaya daha once var olmayan plastik
nesneleri dahil etmeye basliyoruz. Baski slUrecinde kullanilan
filament cesitlerini sdyle bir inceleyelim:

Filament Cesitlerini Inceleyelim

Birkac farkli 3D yazici ve malzeme tiri vardir. 0dagi
daraltmak icin en populer seceneklerden biri olan FDM'den
bahsedecegiz. 3D baski nesneleri basmak icin plastik filament
malzeme kullaniyor. Kullanilan iki ana tip filamenti ABS
(akrilonitril bitadien stiren) ve PLA (polilaktik asit)
olusturuyor.

ABS

— Petrol tirevi urin (yag bazli plastik)
— Yuksek sicaklik dayanimi

— Guglu ve dayanikli

— Zehirli dumanlar cikarir

— Bozulma yapmaz

— Geri donusturulemez

PLA

— Misir bazli termoplastik

— Dusuk sicaklik dayanimi

— Duman salmaz

— Dayanikli parcalar icin uygun degil

— Zamanla biyolojik olarak parcalanabilir

— Geri donusturulebilir


https://blog.3dortgen.com/rehber-abs-filament-nedir-ne-degildir/
https://blog.3dortgen.com/rehber-pla-filament-nedir-ne-degildir/

R iy ‘._ .| ..“ ."l' rt".lv-._:l'. '
" ‘. COURL ST

¥ |
i '|'|"'r"|H|._|||"|""IIN-'"'I\

Ilﬂ.”f'rlhd |’i|" f]rll*;.lrﬂl rldlh {
T ! '

-k
® Yaeatn

Cesitli filamentler

Filament Secimi Onemli

PLA, yenilenebilir bir Kkaynaktan vyapildigindan, geri
donusturilebilir ve biyolojik olarak parcalanabilen cevre
dostu bir 6zellige sahiptir. Aynisini geri dénlstirilemeyen ve
parcalanamayan yag bazli termoplastik ABS icin soOyleyemeyiz.

Bu, ilk etapta neden ABS filamentinin tercih edildigini merak
etmenize neden olabilir. PLA ile karsilastirildiginda, ABS ile
uretilen nesnelerin dayanikliliklari iyi oldugu icin kullanim
omurleri de uzun oluyor. LEGO’yu dusunun: Muhtemelen hala
mukemmel Kkullanilabilir durumda olan o kucuk plastik
tuglalardan bir kutunuz vardir. Bunun nedeni, ABS plastikten
yapilmis olmasi ve c¢ok uzun sure dayanacak kadar guclu
olmasidir.

Enerji Tiketimi

3D baski ile bir nesne basmak birka¢ saat veya birkac gun
sirebilir. Kulaga c¢ok fazla glc¢ gibi geliyor, degil mi? Uzun
baski siurelerine ragmen bir 3D yazici calistirmanin maliyeti
sizi son derece mutlu edecektir. Bu noktada yazicinin gicune
ve lretilecek tasarima dikkat etmek gerekiyor. Ornegin,



Flashforge Creator Procan’i calistirmak saatte yaklasik g
sente mal olurken, Monoprice Mini Delta’yi calistirmak saatte
bir sent kadar dusuk bir maliyete sahip olabilir.

Bunlarin hepsi makul gorinuyor ancak mirekkep puskurtmeli veya
makine frezeleme gibi diger Uretim sirec¢leri baglaminda ele
alindiginda, 3D vyazicilar aslinda daha fazla gqlg
tliketiyor. Bununla birlikte 3D baski diger Uretim yodntemlerine
gore ham madde israfini onliyor. Her iki durumda da bir 3D
yaziciyl calistirmak size c¢ok pahaliya mal olmasa da enerji
tiketiminin farkinda olmak ve elektrigi korumak genel olarak
cevremiz icin daha iyi sonuc¢lari beraberinde getirir.

Enerji Kullaniminda Giincel Kalmak

3D baskida kullanilan enerjinin c¢ogu plastigi eriten nozili
1si1tmaktan ve buna ek olarak, varsa, baski yatagini isitmaktan
geliyor. PLA filamenti ABS’den daha dusuk bir noktada erir ve
bu nedenle baski icin daha az glu¢ gerektirir. Bununla birlikte
nesneniz ic¢in ABS filamenti kullanirsaniz, ek 1sitma
gereksinimleri ekleyerek, bukulmeyi oOonlemek ic¢in bir 1sitma
yatagina ihtiyaciniz olacaktir. PLA filamentini secmek
kesinlikle dusik enerjili bir secenektir.

Gui¢ Farklari

3D yazicinizin ka¢ watt kullandigina dikkat etmek, diger
seceneklere kiyasla 3D yazicinizin ne kadar enerji kullandigi
konusunda size bir fikir verecektir. 3D yazicilarin gug
acisindan nasil farklilik gésterdigini anlamak ic¢in daha dnce
bahsedilen iki yaziciyi karsilastirabiliriz. Uygun fiyatli
Monoprince Mini Delta, yazdirma islemi sirasinda yaklasik 60W,
daha buyuk ve daha pahali Flashforge Creator Pro ise 250W
kullanir.



Yazicinizin ne kadar enerji harcadigini biliyor musunuz?

Bu, hangi modelin daha c¢evre dostu olabilecegini
disunduguniuzde, size sunulan 3D yazicilar arasinda blylk bir
fark oldugunu go6sterir. Diger bir disiunce de 1s1i kaybini
onlemeye ve enerji tuketiminizi daha da dusurmeye yardimci
olacak entegre kapaga sahip bir 3D yazici satin almaktair.
Bununla birlikte, 3D yazicinizin ne kadar gi¢ cekecegi
konusunda hala endiseleriniz varsa, diger elektronik cihazlar
baglaminda ele alindiginda, yine de oldukc¢a enerji tasarruflu
oldugunu aklinizin bir kdsesinde bulundurmaya deger. Daha Once
karsilastirdigimiz iki 3D yazicinin enerji tiketimi 0,07 kwh
ile 0,24 kwh arasinda degisirken, tipik bir masalsti
bilgisayar yaklasik 1,05 kwh, yani bu miktarin dort katindan
fazla enerji tuketecektir.

Nesne Omrii

3D baskinin etkisini anlamak karmasiktir ve birden fazla
faktdére baglidir ancak akilda tutulmasi gereken basit bir sey
vardir: “0Urinim ne kadar yasayacak?”. Amaca ydnelik ve
muhtemelen gelecek yillar boyunca saklanacak urunler yaratmak,
plastigin gereksiz yere kullanilmasini o6nlemeye yardimci
olacaktir. Bir sonraki 3D basili nesnenizi dusunurken,
kendinize bunun uzun sire saklayacaginiz bir esya olup



olmadigini veya alternatif olarak, geri donudstirilebilir mi,
baska bir amac¢la kullanilabilir mi veya artik istemiyorsaniz
baskasina verilip verilmeyecegini sorarak baslayabilirsiniz.

Peki, 3D Baski Cevre Dostu mu?

Genel olarak, plastik kullanimi, yazicilarin guc¢ tuketimi ve
bir nesnenin kisa bir udrun omridne sahip olma potansiyeli 3D
baskiy1i tamamen cevre dostu olmaktan bir nebze uzak tutuyor.
PLA gibi yenilenebilir bir malzeme secmek geri donlisum icin
daha iyi bir secenekken, 3D baski teknolojisindeki ilerlemeler
zamanla daha az guc¢ tuketen makineler udretecek. Eklemeli
uretim slreci ayni zamanda Onceki Uretim yontemlerine goOre ¢ok
daha az malzeme israfi yaparak onu takip etmeye deger bir
yenilik haline getiriyor. Cevre bilincine sahip tasarimcilar
ve ureticilerin artmasiyla birlikte, 3D baski teknolojisinin
cok daha olumlu ydnde ivme kaydettigini gdrebiliriz.

Kaynak: mu

REHBER: Kompozit Filamentler
Nedir, Ne Degildir?

Farkli polimerlerin karisimi ile elde edilen kompozit
filamentlerin farkli marka ve modellerinin teknik ve mekanik
ozellikleri, kullanim alanlari, avantaj ve dezavantajlarina
dair detayli bilgiyi rehberimizde bulabilirsiniz.

Kompozit Filamentler nedir?

= Kompozit filament, baz filamentlerin icerisine farkli1
malzemelerin eklenmesi ile elde edilen ve istenen
o0zelliklerin o6ne cikarildigi filamentlerdir.


https://www.makeuseof.com/is-3d-printing-eco-friendly/
https://blog.3dortgen.com/rehber-kompozit-filamentler-nedir-ne-degildir/
https://blog.3dortgen.com/rehber-kompozit-filamentler-nedir-ne-degildir/

Rehberde yer alan kompozit filamentler:

= Metal

= Karbon Fiber

= PC / ABS

= PP / Cam fiber

= PA / Cam fiber

= PAHT / Cam Fiber

1- BASF Ultrafuse 316L Metal Filament

Metal ile dusuk maliyetli ve hizli bir sekilde islevsel
prototip veya son urun gelistirmek isteyen kullanicilar icin
birebir olan bu filament, baski sonrasi islemlerin ardindan
%100, saglam bir 316 paslanmaz celikten olusuyor.

Detayli bilgi almak icin bize +90 216 521 38 40 numarali

telefondan ulasabilirsiniz.




3D yazici ile giivenilir metal iiretimi

FFF ve MIM teknolojilerinin prensibini tasiyan Ultrafuse 316L
ile metal 3D baski daha guvenilir, daha kolay ve daha ekonomik
hale geliyor. Artik, kucuk-buyuk isletmeler ve atolyesi olan
maker ruhlu insanlar da 3D yazicilari ile kolayca metal
uretimi yaparak dis kaynaklarda haftalarca siuren pahalz
uretimler yerine daha esnek calisma sansina sahip.

Metal filamentin bazi kullanim alanlari

- Islevsel Prototipleme

= Tibbi malzeme

= Otomotiv parcalari

» Kimyasal, gaz ve yaglar icin borular, pompalar ve
valfler

* Ylizeye yakin sogutmali takim ve kalip kaplamalari icgin



parcalar
»Ylksek korozyon direncine ve tokluga sahip
miknatislanamayan parcalar

Minimum 3D yazici gereksinimleri

» Nozzle sicakligi: 250 °C’ye kadar
» Baski tablasi sicakligi 90-100 °C
= Kapal1i hazne

» Hazne ic¢inde diusuk hava akisi

Onerilen 3D yazici gereksinimleri

» Nozul sicakligi: 280 °C’ye kadar

= Bask1i tablasi sicakligi: 130°C’ye kadar
= Kapali ve 1sitmali hazne

= Cift baski kafasi

2- Fillamentum CPE CF112 Carbon Filament

Karbon elyaf takviyeli CPE HG100 filament, basin¢ dayanimi,
sertligi ve ylzey etkisi icin gelistirilmistir.




= Katmanlar arasi iyi yapisma, kolay baski, disik egilme

= Mat yuzey

= Uzun sureli yuke dayanikli asinma direnci

= Kimyasal direng

» Geri donusturulebilir, biyo bazli, BPA icermez, stiren
icermez

= Vinil 303 ile karsilastirilabilir sertlik

 Yuksek teknik, dayanikli, uzun omurli malzeme

Cap toleransai: +/- 0,1 mm
Calisma sicaklaiga: 255-275 ° C
Isitmali yatak: 70 — 85 ° C
Agirlaik: 600 gr filament (+ 230 gr makara)
RAL: Yok
Pantone: Yok

3- Fillamentum PC/ABS Filament

Fillamentum PC/ABS Extrafill FDM tipi 3 boyutlu yazicilarda
kullanilan yuksek teknoloji filamenttir.



Fillamentum PC/AS (polikarbonat ve akrilonitril butadien
stiren bilesigi) mekanik ve termal 6zellik gereksinimleri olan
uarunlerin Uretimlerinde tercih edilir. Darbe dayanaimi
yuksektir. Polikarbonatin 1s1i direnci 6zelligi ile ABS’nin
isleme kolayligi bir araya gelerek olusturulan bu bilesim 3
boyutlu baskida her zaman harika sonuclar elde etmenizi
saglar.

Daha fazla detay icin teknik bilgi ddkiumanina buradan,
guvenlik bilgi dokumanina_buradan ulasabilirsiniz.

4- BCN3D PP GF30 Filament

PP (Polipropilen) ve %30 Cam fiber kompozit filament, kimyasal
direnc¢, hafiflik ve boyut dayanimi yluksek parcalar icin cam
fiber icerir. Otomotiv endlistrisinde uzun omurlu olmasi ve her
turlu hava kosuluna dayanabilmesi sayesinde en cok kullanilan
doldurulmus malzemelerdendir.


https://www.dropbox.com/sh/iwqx6ytsj965z5s/AACBsRURGy3fkCG2D5IScLDja?dl=0&preview=Technical+Data+Sheet_PC_ABS_05012020.pdf
https://www.dropbox.com/sh/2wfx23fb7b4k083/AADifYJ9D6OxVkJcCllSY9g1a?dl=0&preview=MSDS_PC-ABS_EN_13012020.pdf

= Otomotiv ve havacilik endustrisinde kullanilair,

= Cetin, nemli ortamlara maruz kalan veya kimyasallarla
temas eden parcalar

» Gergiler, cubuklar, saftlar ve cerceveler gibi sert
yapisal elemanlar.

5- Owens Corning XSTRAND GF30-PP Filament

XSTRAND™ GF30-PP, Polipropilen tabanli, %30 cam elyaf
katkisiyla piyasada bulunan en guclu filamentlerdendir.

3D FILAMENT
GLASS FIDIR REINFORCED POLYPROPFYLIMNI

GF30-PP

| [wian
T

— Cok yuksek sertlik ve dayanim: ABS’ye oranla %200 daha
yuksek dayanim

— Genis malzeme kullanim sicaklik araligi: -20 C° ile 120 C°
arasi

— Yuksek gerilme modulu: 6500 MPa

— Iyi kimyasal ve UV dayanim

— Yuksek asinma direnci



— Mukemmel katman yapismasi

Yogunluk 0.94 g/cm3
Filament capi 1.75 mm — 2.85 mm
Tavsiye Edilen Uretim Sicakligi 220 — 280 C°
Tavsiye Edilen Baski Hizi 30-100 mm/s
Tavsiye Edilen Baski Tablasi Sicakligi 80-110 C°
Filament Agirlik Secenekleri 500 g — 2200 ¢

6- Owens Corning XSTRAND GF30-PAG6
Filament

XSTRAND™ GF30-PA6, Polyamid6 tabanli, %30 cam elyaf katkisiyla
piyasada bulunan en guclu filamentlerdendir.

— Cok yuksek sertlik ve dayanim: ABS’'ye oranla %250 daha
yuksek dayanim

— Genis malzeme kullanim sicaklik araligi: -20 C° ile 120 C°
arasi

— Iyi kimyasal ve UV dayanim

— Yuksek asinma direnci

— Mukemmel katman yapismasi

Yogunluk 1.17 g/cm3
Filament capi 1.75 mm — 2.85 mm
Tavsiye Edilen Uretim Sicakligi 220 — 280 C°
Tavsiye Edilen Baski Hizi 30-100 mm/s
Tavsiye Edilen Baski Tablasi Sicakligi 80-110 C°
Filament Agirlik Secenekleri 500 g — 2200 ¢

Daha detayli bilgi icin teknik bilgi dokumanina buradan,
guvenlik dokumanina buradan ulasabilirsiniz.


https://dcpd6wotaa0mb.cloudfront.net/mdms/dms/CSB/10022733/10022733-%E2%80%93-XSTRAND%E2%84%A2-3D-GF30-PA6-3D-Filament-glass-fiber-reinforced-polyamide-6.pdf?v=1520934344000
https://filament2print.com/gb/index.php?controller=attachment&id_attachment=289

BCN3D PAHT CF15 Filament 2.85mm

PAHT CF15 (Yuksek sicaklik ic¢in karbon fiber destekli
poliamid) yuksek sicakliklara dayanim ve kimyasal dayanimi
olaganustli mekanik o6zelliklerle harmanliyor.

Standart bir PA’'ya kiyasla, 180°C tavan sicaklik ile 150°C
sicakliklarin altinda surekli calismaya olanak verir. %15
karbon fiber takviyesi, sertik sunar ve zorlu uygulamalarin
baskisina kapi aralar.

» Isiya karsi yuksek direnc (180°C’ye kadar)

» Sert ve darbeye dayanikli

 Tavlanmis aluminyum kadar gucglu

 Yiksek asinma ve c¢izilme direnci

= Solventlere ve asindirici kimyasallara karsi dayanikli
= DUstuk nem emilimi

» Yiksek boyutsal kararlilik

= Kolay isleme



Kaynak: 3D Insider | BCN 3D | Crea 3D

REHBER: ABS Filament Nedir,
Ne Degildir?

En populer ve en yaygin ikinci 3D yazici ham maddesi olan ABS
filamenti yakindan taniyalim. ABS’'nin teknik ve mekanik
0zellikleri, kullanim alanlari, avantaj ve dezavantajlarina
dair detayli bilgiyi rehberimizde bulabilirsiniz.

ABS nedir?

=Acilimi Akrilonitril bitadien stiren olan ABS,
termoplastik polimer yapidadir. Diger pek c¢ok
termoplastik materyal gibi petrol Kkaynaklarinin
polimerizasyonuyla elde edilir.

PLA’'n1in aksine biyog¢o6zunir degildir, ancak
biyouyumludur, etrafini c¢evreleyen dokular uzerinde
iltihaplanma, pihti olusumu v.b. olumsuz etki yapmaz.

 Termoplastik olmasi nedeniyle, eritilip yeniden
sekillendirilmesi mumkundiur. Bu slrecte fiziksel
ozelliklerini kaybetmez.

= ABS’'nin yuksek sicakliklarda islenmesi, Urune daha iyi
bir goridnum ve son urun saglar. Ayni zamanda malzemenin
1s1 ve kimyasal direnc¢ kabiliyetini de arttirir.

= Geri doniistiiriilebilir bir malzemedir. Geri doénlsim
surecinin 1ilk adiminda ABS atiklari 1ince parcalar
halinde kesilir, icerisindeki metal vb materyaller
farkli basinclarda su yardimiyla ayristirilir. Yeni
plastik Urdnlerin Uretiminde islenmemis malzemelerle
birlikte kullanilabilir.

- Erime noktasina getirildiginde baski sirasinda zehirli


https://shop.fillamentum.com/collections/nylon-filament/products/nylon-af80-aramid
https://www.bcn3d.com/product/pp-gf30-bcn3d-filaments/
https://www.crea3d.com/en/bcn3d-materials/805-bcn3d-paht-cf15-285mm-700g.html
https://blog.3dortgen.com/rehber-abs-filament-nedir-ne-degildir/
https://blog.3dortgen.com/rehber-abs-filament-nedir-ne-degildir/
https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/195416

gaz salimi yapabilir. PLA’ya kiyasla 33 ila 38 kat daha
fazla VOC (Ucucu Organik Bilesen) icerdigi biliniyor. Bu
nedenle baski esnasinda iyi havalandirilan bir alan veya
kapali bir 3D yazici kritik oOnem tasir. Aksi takdirde
VOC emisyonu g6z, burun bogaz tahrisi, mide bulantisi ve
organ hasarina neden olabilir. (Ultra ince partikidlleri
temizleyen filtrelere sahip 3D vyazicilari tercih
edebilirsiniz)

BCN3D ABS filament ile Uretilen bir islevsel robot kol


https://www.3dortgen.com/ultimaker-2-plus-connect.html
https://www.3dortgen.com/ultimaker-2-plus-connect.html

Nerelerde Kullanilair?

= Altyap1 Borularis

= Bavul/Valiz

= Mutfak Aletleri

= Oyuncaklar/Lego

» Elektronik Donanim

= Otomotiv (tampon, kapi, camurluk)

Teknik Ozellikler
Mekanik Ozellikler:

Darbelere ve c¢izilmeye karsi dayanikli, 1s1i, elektrik ve
bircok kimyasala dayanimi ylksek, sert bir malzemedir. PLA’ya
kiyasla daha esnek, bu nedenle daha az kirilgandir. Cekme ve
darbe dayanimi yuksektir.

Termal Ozellikler:

Termoplastik malzemeler erime noktalarinda sivi hale gelir.
ABS amorf bir katidir, bu nedenle spesifik bir erime noktasi
bulunmaz. GOrece diusik olan erime noktasi, yuksek 1siya maruz
kalinan durumlarda kullanilmasini engellse de, masaustu 3D
yazicilarda baski almayi kolaylastirir. Termoplastiklerle
ilgili onemli bir yararli 6zellik, erime noktalarina kadar
1sitilabilmeleri, sogutulabilmeleri ve o6nemli bir bozulma
olmadan yeniden 1sitilabilmeleridir. Enjeksiyon yontemiyle
sekillendirilebilir ve ardindan geri doénustidrulebilir. Cam
gecis sicakligi 105°C oldugu icin ev tipi makinelerde
kullanima uygundur.

Hangi iliretim siireclerinde kullanilabilir?

= Tornalama

= Delme

= Frezleme

» Kalip Kesim/Kesim



= 3D Baski

ABS filament ile uUretilmis priz

3D Baski ve ABS

Dinyadaki 3D yazicilarin neredeyse %69'unun kullandigi Fused
Deposition Modeling-FDM (Eriyik Yigma Modelleme) teknolojisi
ile PLA ve ABS yaygin olarak kullanilmaktadir.

- Dayaniklilik: Yiksek | Esneklik: Orta | Darbelere Karsi
Dayaniklilik: Yliksek

» Kullanim Kolayligi: Orta

= Baski sicakligi: 210°C — 250°C

» Baski tablasi sicaklaigi: 80°C — 110°C

» Soguma slirecinde catlama, buiklulme sorunlari yasanabilir.
(Bu sorunu en aza indirgemek ig¢in fani kapatma ve
ortamdaki 1si1il gecisleri en aza indirme gibi yontemler


https://www.statista.com/statistics/756690/worldwide-most-used-3d-printing-technologies/#:~:text=As%20of%20that%20time%2C%20fused,most%20used%203D%20printing%20technology.

deneyebilirsiniz)
» Ester, keton ve asetonda coézunur.
= G1da temasina uygun degildir.

ABS saglamdir, yuksek stres ve sicakliga dayanabilir. Orta
derecede esnektir. Genel amacli kullanim icin iyi bir 3D
yazici filamentidir ancak asil kullanim alani, sik kullanilan,
disen veya 1sitilan Urinlerdir. Ornekler arasinda telefon
kiliflari, cabuk asinan oyuncaklar, alet tutacaklari, otomotiv
doseme bilesenleri ve elektrik muhafazalari yer alair.

Dezavantajlari nedir?

 Dogru 1sitma ve sogutma dizenegi saglanmazsa buzilme ve
catlama yapabilir.

= Zararli duman salinimi yapar. Yandiginda karbon monoksit
ve hidrojen siyanur gibi cok tehlikeli zehirli maddeler
aciga cikar.

 Yuksek sicaklikli baski ekstruderi gerektirir.

= UV 1sinlarina karsi hassastir.

= Petrol tirevlerinden lretildigi icin cevreci bir secenek
degildir, biyocdzinir degildir.

= Cozuculere karsi direnci dusuktir.

Dinyanin en guvenilir markalarinin ABS filamentlerini satin
almak icin buraya tiklayabilirsiniz.

Kaynak: Sculpteo | ALL3DP | Creative Mechanisms | Plastic
Insights

3D Yazici Filament Rehberi

3D yazicilar ile tanismak size sinirsiz yaraticilik alani
sunan bir dinyanin kapisini aralar. Islevsel protez


https://shop.3dortgen.com/malzeme?utm_source=blog&utm_medium=blog&utm_campaign=filament-rehber-16-nisan&utm_content=filament-rehber-16-nisan
https://shop.3dortgen.com/abs
https://www.sculpteo.com/en/glossary/abs-definition/
https://all3dp.com/2/abs-filament-brands-compared/
https://www.creativemechanisms.com/blog/abs-vs-pla-whats-the-best-plastic-for-3d-printing
https://www.plasticsinsight.com/resin-intelligence/resin-prices/abs-plastic/#hazard
https://www.plasticsinsight.com/resin-intelligence/resin-prices/abs-plastic/#hazard
https://blog.3dortgen.com/3d-yazici-filament-rehberi/

uzuvlardan, hobi amacli masausti oyun ekipmanlarina uzanan
genis urun seceneklerinin ortak ihtiyaci ise 3D yazici
filamentleridir.

3D baski ham maddesi olarak ¢ok sayida 3D yazici filament
secenegi bulunuyor. Bu yazida, PLA ve PETG gibi yaygin “gunlik
kullanim” filamentlerinin yani sira yaraticiliginizi ortaya
koymanizi saglayacak daha farklai tirleri de “egzotikler”
olarak ele alacagiz.

Yaygin 3D yazici filament tiplerini (PLA ve PETG vb.) iceren
termoplastiklere ek olarak, 3D yazici filamenti naylon,
polikarbonat, karbon fiber katkili kompozit, polipropilen ve
daha pek cok farkli malzemeden olusabilir. Karanlikta parlayan
veya elektrik iletkenligi olan 6zel karisimlar da mevcut.

Sunulan bu cesitlilik sayesinde, heyecan verici bircok malzeme
ile islevsel, gorsel olarak carpici ve yuksek performansli
baskilar olusturmak c¢ok kolaylasiyor. Simdi bahsedilen bu
genis filament yelpazesini daha yakindan taniyalam.

Gunluk Kullanima Uygun Temel
Filamentler:

1-PLA

3D baskida tuketicinin en iyi dostu olan PLA, Poliaktik Asit
adl verilen bir materyaldir. Genellikle ABS ile kiyaslanan
PLA, hakli gerekcelerle en populer 3D baski filament tlrudur.

= Baski sicakligi ABS’den disuktir. Kolay bikilmez ve bir
1sitmali bir tabla gerektirmez.

= ABS’'nin aksine baski esnasinda kotu koku yaymaz.
Genellikle kokusuz filament olarak bilinse de, bazi
cesitleri tatlai-sekerli kokuya da sahiptir.

- Her renk ve sekilde bulunabilir. Diger kategorilerde
bahsedilecek fosforlu ve elektrik iletken bazi egzotik



filamentlerin dretilmesinde genellikle PLA kullanilar.

En O6nemli faydalarindan biri de dogada ¢oézinebilir
termoplastik malzeme yapisina sahip bir filament
olmasidir. Misir nisastasi ve seker kamisi gibi
yenilenebilir kaynaklardan dretildigi ic¢in c¢evre
dostudur.

PLA ve ABS hakkinda daha detayli bir kiyaslama icin bu sayfayi
ziyaret edebilirsiniz.

PLA Filament

Filament Ozellikleri:

- Dayaniklilik: Yiiksek | Esneklik: Diisik | Darbelere Karsi
Dayaniklilaik: Yuiksek

 Kullanim Kolayligi: Yiksek

= Bask1 sicaklaigi: 180°C — 230°C

 Bask1 tablasi sicakligi: 20°C — 60°C (kullanimi zorunlu
degil)

» Soguma slrecinde catlama, blikidlme sorunlari yasanmaz.


https://all3dp.com/1/pla-filament-3d-printing/

= Cozlinmez. (Izopropil alkolde cézinir)

» Gida temasina uygunlugu icin Uretici kilavuzlarindan
bilgi alinmalidir. (Genelde gida temasina uygundur.
Ancak katmanli dretim teknolojisinin yapisindan dolay1i
her zaman risk barindirir.)

PLA filament nerelerde kullanilir?

Nerede kullanilmamalidir sorusuna cevap vermek PLA icin daha
kolay olacaktir. Farkli filament tilrlerine kiyasla PLA daha
berktir, bu nedenle bukulmesi, kivrilmasi gereken veya
siklikla dusurulebilecek drunlerin uretiminde kullanilmasi
onerilmez. Ornegin, telefon kilifi, kolay asinan oyuncaklar ve
alet saplari gibi Grunlerde kullanilmamalidir.

Ayrica yuksek sicakliklara maruz kalacak Uurunlerde
kullanilmasi Oonerilmez. PLA 60°C’den daha yuksek sicakliklarda
deforme olmaya baslar. Bunlar haricindeki kullanim alanlarinda
PLA genel olarak kullanisli bir secenek olarak dne cikar.

Siklikla kullanildigi alanlar modellemeler, asinimi dusuk
oyuncaklar, prototip parcalari ve saklama kutularidir.

 Artilari: Kolay baski, genis renk ve tir cesitliligi,
biyocdzunurliak

«Eksileri: Kirilganluik, ortalama mekanik
ozellikler

Sorunsuz Uretim icin en quvenilir PLA filamentleri buradan
satin alabilir, aklinizdaki sorular icin ucretsiz danismanlik
hizmetimizden faydalanabilirsiniz.

2-ABS

ABS (Akrilonitril Butadien Stiren), ikinci en popluler 3D
yazici filamenti olarak bilinir. PLA’ya kiyasla daha iyi
mekanik 6zelliklere sahip olan ABS, baski kolayligi acisindan
PLA’'nin gerisinde kaliyor. Bircok ev esyasinda, bisiklet
kasklarinda ve Legolarda kullanilmasi mekanik gucunu kanitlar


https://shop.3dortgen.com/malzeme?utm_source=blog&utm_medium=blog&utm_campaign=filament-rehber-16-nisan&utm_content=filament-rehber-16-nisan
https://shop.3dortgen.com/malzeme?utm_source=blog&utm_medium=blog&utm_campaign=filament-rehber-16-nisan&utm_content=filament-rehber-16-nisan
https://shop.3dortgen.com/malzeme?utm_source=blog&utm_medium=blog&utm_campaign=filament-rehber-16-nisan&utm_content=filament-rehber-16-nisan

niteliktedir.

Dayanikliligi yliksek, yuksek sicakliklara maruz kalabilen ABS
filamentler, baski sirasinda soguma evresinde bikilme, bizilme
gibi sorunlar yaratabilir. Ayrica baski sirasinda zararli gaz
¢i1kisi nedeniyle iyi havalandirilan bir alanda veya kapali bir
baski haznesi ile kullanilmalidaxir.

2
52

ABS Filament Ozellikleri:

= Dayaniklilik: Yiksek | Esneklik: Orta | Darbelere Karsi
Dayaniklilak: Yiksek

= Kullanim Kolayligi: Orta

» Bask1 sicaklaigi: 210°C — 250°C

= Baski tablasi sicakligi: 80°C — 110°C

= Soguma slirecinde catlama, bukilme sorunlari yasanabilir.
(Bu sorunu en aza indirgemek ic¢in fani kapatma ve
ortamdaki 1si1il gecisleri en aza indirme gibi yontemler
deneyebilirsiniz)

» Ester, keton ve asetonda cozunur.



= G1da temasina uygun degildir.

ABS saglamdir, yuksek stres ve sicakliga dayanabilir. Orta
derecede esnektir. Genel amacli kullanim icin iyi bir 3D
yazici filamentidir ancak asil kullanim alani, sik kullanilan,
diisen veya 1sitilan irinlerdir. Ornekler arasinda telefon
kiliflari, cabuk asinan oyuncaklar, alet tutacaklari, otomotiv
doseme bilesenleri ve elektrik muhafazalari yer alair.

= Artilari: Yuksek mukavemet, yuksek dayaniklilik, yuksek
sicaklara dayaniklilik

-« Eksileri: Biliziilme yapabilir, zararli duman salinimi
yapar, yuksek sicaklikli baski ekstruderi gerektirir.

Sorunsuz Uretim icin en quvenilir ABS filamentleri buradan
satin alabilir, aklinizdaki sorular icin Ucretsiz danismanlik
hizmetimizden faydalanabilirsiniz.

3- PETG (PET, PETT)

Polietilen tereftalat dunyada en cok kullanilan plastik
turddir. Ozellikle su siselerinde, kiyafet kumaslarinda, gida
saklama kutularinda kullanilair. Ham PET 3D baskida pek
kullanilmiyor olsa da varyanti PETG 3D yazici filamenti olarak
oldukca populerlesiyor.


https://shop.3dortgen.com/malzeme?utm_source=blog&utm_medium=blog&utm_campaign=filament-rehber-16-nisan&utm_content=filament-rehber-16-nisan
https://shop.3dortgen.com/malzeme?utm_source=blog&utm_medium=blog&utm_campaign=filament-rehber-16-nisan&utm_content=filament-rehber-16-nisan
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Filament Ozellikleri:

- Dayaniklilik: Yiksek | Esneklik: Orta | Darbelere Karsi
Dayaniklilak: Yiksek

 Kullanim Kolayligi: Yiksek

» Baski sicakligi: 220°C — 250°C

 Baski tablasi sicaklaigi: 50°C — 75°C

= Soguma slirecinde catlama, bukilme sorunlari disuk 6lcide
yasanabilir.

= COzUnmez.

» Gida temasina uygunlugu icin dretici kilavuzlarindan
bilgi alinmaladair.

PETG filament nerelerde kullanilair?

PETG c¢ok yonlaliguyle iyi bir drindir ancak esnekligi, gucli ve



hem yiksek sicakliga hem de darbeye karsi direnci nedeniyle
diger bircok 3D yazici filamentinden farklidir. Mekanik
parcalar, yazici parcalari ve koruyucu bilesenler gibi surekli
veya ani gerilime maruz kalabilecek islevsel drunlerde
kullanilmaya uygundur.

 Artilar: Suneklik, dayaniklilik, baski kolayligi
- Eksiler: Neme hassasiyet, cizilme

Sorunsuz Uretim icin en quvenilir PETG filamentleri buradan
satin alabilir, aklinizdaki sorular icin Ucretsiz danismanlik
hizmetimizden faydalanabilirsiniz.

4-TPE, TPU, TPC (Esnek)

Termoplastik elastomerler esasen kaucuk benzeri o6zelliklere
sahiptir, esnek ve dayaniklidir. Bu nedenle TPE siklikla
otomotiv parcalari, ev aletleri ve tibbi sarf malzemelerinde
kullanilir. Ekstrizyonu zor olabileceginden, baski her zaman
kolay degildir. Termoplastik polilretan (TPU), belirli bir TPE
cesididir ve kendisi de populer bir 3D yazici filamentidir.
Genel TPE ile karsilastirildiginda, TPU biraz daha serttir ve
baski sureci daha kolaydir. Ayni zamanda biraz daha
dayaniklidir ve esnekligini sogukta daha iyi koruyabilir.

Termoplastik kopolyester (TPC), TPU kadar yaygin kullanilmayan
baska bir TPE cesididir. Cogu acidan TPE'ye benzer sekilde,
TPC’'nin ana avantaji kimyasallara ve UV’ye maruz kalmanin yani
sira 1siya (150 ° C’ye kadar) karsi daha yuksek direncidir.

- Dayaniklilik: Cok Yliksek | Esneklik: Orta | Darbelere
Karsi Dayaniklailik: Cok Yuksek

= Kullanim Kolayligi: Orta (TPE, TPC), Yuksek (TPU)

» Bask1 sicakligi: 210°C — 230°C

» Baski tablasi sicaklaigi: 30°C — 60°C (gerekli degildir)

= Soguma slirecinde catlama, bukilme sorunlari disuk 6lcide
yasanabilir.

= COzUnmez.
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= G1da temasina uygun degildir.

TPU filament nerelerde kullanilair?

Fazla asinan nesnelerin Uretiminde TPE veya TPU kullanilmasi
onerilir. 3D basilan parca bukulur, gerilir veya
sikistirilabilir. Ornek baskilar arasinda oyuncaklar, telefon
kiliflari veya giyilebilir dudrinler (bileklikler gibi) vyer
alabilir. TPC, benzer uygulamalar ig¢in kullanilabilir, ancak
0zellikle dis mekanlar gibi daha zorlu ortamlarda ise yarar.

= Artilar: Yuksek esneklik, buklulen sikistirilan parcalar
icin ideal

- Eksiler: Baski zorlugu, disik baski hizi ve siki bir
filament tasiyici gerektirmesi

Sorunsuz uUretim icin en gquvenilir TPU filamentleri buradan
satin alabilir, aklinizdaki sorular icin ucretsiz danismanlik
hizmetimizden faydalanabilirsiniz.

5-Nylon

Bircok endustriyel uygulamada kullanilan popller bir sentetik
polimer ailesi olan naylon, profesyonel 3D baski dinyasinda
cok yaygin kullanilair. Diger bircok 3B yazici filamenti ile
karsilastirildiginda, gl¢, esneklik ve dayaniklilik g6z onine
alindiginda bir numarali rakip olarak yer alir.
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One c¢ikan bir diger faydasi, boyanabilir olmasidir. Baskidan
once veya sonra boyanabilir. Ancak nemi emer, PETG gibi
higroskopiktir. Bu nedenle serin ve kuru yerde saklanmalidir.
Genel olarak, birgok naylon sinifi mevcuttur, ancak 3D yazici
filamenti olarak kullanim ic¢in en yaygin olanlari 618 ve
645" tir.

» Dayaniklailik: Yiksek | Esneklik: Yiksek | Darbelere
Karsi Dayaniklilik: Yuksek

 Kullanim Kolayligi: Orta

» Bask1 sicakligi: 240°C — 260°C

= Baski tablasi sicaklaigi: 70°C — 100°C

» Soguma slirecinde catlama, blikilme sorunlari yasanabilir.

= Cozunmez.

= Gida temasina uygunlugu icin dretici kilavuzlarindan
bilgi alinmaladair.



Nylon filament nerelerde kullanilair?

Naylon glici, esnekligi ve dayanikliligi sayesinde, cesitli
aletler, islevsel prototipler veya mentese ve disliler gibi
mekanik parcalar olusturmak icin kullanilabilir.

= Artilar: Yiuksek mukavemet, yuksek esneklik, yuksek
dayaniklilaik

-Eksiler: Genellikle maliyetlidir, neme karsi
savunmasizdir, yuksek nozul ve baski tablasi sicakliga
gerektirir

Sorunsuz Uretim icin en quvenilir Nylon filamentleri buradan
satin alabilir, aklinizdaki sorular icin Ucretsiz danismanlik
hizmetimizden faydalanabilirsiniz.

6-PC (Polikarbonat)

Polikarbonat (PC), bu listede sunulan en guc¢lu 3D yazici
filamentlerinden biri olmasinin yani sira, son derece
dayaniklidir, hem fiziksel darbeye hem de 1siya dayaniklidir,
110 ° C’ye varan sicakliklara dayanabilir. Ayrica seffafliga
sayesinde, kursun gecirmez cam, tuplu maskeler ve elektronik
ekranlar gibi ticari urunlerde kullanilar.
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Orta derecede esnek olmasi sayesinde, pleksiglas ve akrilige
kiyasla daha az parcalanma ve catlama egilimindedir. Deforme
olma seviyesine kadar bukulmeye izin verir.

- Dayaniklilik: Cok Yliksek | Esneklik: Orta | Darbelere
Karsi Dayaniklailik: Cok Yuksek

» Kullanim Kolayligi: Orta

» Bask1 sicakligi: 270°C — 310°C

» Baski tablasi sicaklagi: 90°C — 110°C

= Soguma surecinde catlama, bikilme sorunlari yasanabilir.

= COzUnmez.

» G1da temasina uygun degildir.

PC filament nerelerde kullanilir?

Fiziksel O0zellikleri nedeniyle PC filament; elektrik, mekanik
veya otomotiv bilesenleri gibi yluksek sicakliklarda
mukavemetini, sertligini ve seklini korumaya ihtiyac duyan
parcalar icin ideal bir 3D yazici filamentidir. Ayrica,
aydinlatma projeleri, ekranlar ve seffaflik gerektiren diger
uygulamalar icin optik netliginden yararlanabilirsiniz.

= Artilar: Son derece guclu, 1s1 ve fiziksel darbelere
dayanikli



- Eksiler: Neme karsi savunmasizdir, yiksek baski
sicakligi gerektirir

Sorunsuz dretim icin en guvenilir PC filamentleri buradan
satin alabilir, aklinizdaki sorular icin Ucretsiz danismanlik
hizmetimizden faydalanabilirsiniz.

Egzotik Filamentler

1-Ahsap

Ahsap isimli olsa da, PLA karisimli ahsap liflerinden elde
edilen bu filamentler, estetik goruntu sunarken esneklik ve
mukavemet konusunda geri planda kaliyor. Yuksek 1sida
calisilmasi zor olan filamentler yanma ve renkte koyulasma
riski tasiyor. Baski sonrasi rotuslarla duzeltilebilen
c¢iktilarinizin uUretim sidrecinde, ahsap filamentleri yazicinizi
asindirabileceginden dikkatli kullanilmalidair.

- Artilar: Estetik, gorsel modeller ic¢in ideal
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» Eksiler: Zayif mekanik 6zellikler, baski asinmasi

2-Metal

Bronz, piring¢, bakir, aluminyum, paslanmaz c¢elik gibi
cesitleri bulunan 3D yazici filamentleri ticari kullanima
uygundur. Ufak baski sonrasi rotuslari yeterlidir. Yazici
esktriderinde asinma olacagindan, ekstrider dizenli olarak
degistirilmelidir. Genellikle %50 metal tozu ile %50 PLA veya
ABS karisimi kullanilir ancak metal oraninin %85’'e Kkadar

ciktigil karisimlar da mevcuttur. Estetik ve islevsellik adina
idealdir, figlr, model, oyuncak, jeton gibi parcalar icin
kullanilabilir.

= Artilar: Metalik gorunti, estetik, islevsellik
= Eksiler: Baski zorlugu, asindirici etki

3-Biyocoziinir (bioFila)

= Artilar: Cevre dostu
- Eksiler: Zayif mekanik 06zellikler, kisitli secenek,
yuksek maliyet
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4-Iletken

= Artilar: Elektronik mekanizmalar icin ideal
» Eksiler: Kisitli secenek

5-Karanlikta Parlayan

= Artilar: GoOrsel cekicilik
» Eksiler: Kisitli secenek

6-Manyetik

= Artilar: GoOrsel cekicilik, miktanis etkisi
- Eksiler: Yiksek maliyet

7-Renk Degistiren

« Artilar: GoOrsel c¢ekicilik, 1s1 ve diger cevresel
unsurlari tespit etmek icin kullanilabilir
= Eksiler: Kisitli mekanik oOzellikler

8-Kil/Seramik

= Artilar: Seramik benzeri ozellikler, firinda pisebilir
= Eksiler: Kisitli mekanik o6zellikler

Profesyonel Kullanima Yonelik
Filamentler

Altta yer alan filament tudrleri profesyonel kullanima
yoneliktir. Baski esnasinda daha o0zenli takip gerektirir,
endustriyel kullanimda ve 0zel hobi amacli kullanimda
yaygindir.

Karbon Fiber

PLA, ABS, PETG ve naylon gibi 3B yazici filamenti tdrleri
karbon fiber ile glc¢lendirildiginde, sonuc¢ nispeten az
agirliga sahip son derece sert ve sert bir malzemedir. Bu tir



bilesikler, cok cesitli son kullanim uygulamalarina dayanmasi
gereken yapisal uygulamalarda parlar.

= Artailar: Dayanikli ve hafif materyal, islevsellik
» Eksiler: Asindirici etki

Sorunsuz Uretim icin en quvenilir filamentleri buradan satin
alabilir, aklainizdaki sorular 1icin ucretsiz danismanlik

hizmetimizden faydalanabilirsiniz.

HIPS

Ticari dinyada, polistirenin sertligini ve Kkaucgugun
esnekligini birlestiren bir kopolimer olan ylksek darbe
dayanimina sahip polistiren (HIPS), CD kutulari gibi koruyucu
ambalajlarda ve kaplarda yaygin olarak bulunur.

 Artilar: Destek malzemesi ve guc¢li 3D yazici filamenti
olarak kullanilabilir


https://shop.3dortgen.com/malzeme?utm_source=blog&utm_medium=blog&utm_campaign=filament-rehber-16-nisan&utm_content=filament-rehber-16-nisan
https://shop.3dortgen.com/malzeme?utm_source=blog&utm_medium=blog&utm_campaign=filament-rehber-16-nisan&utm_content=filament-rehber-16-nisan
https://shop.3dortgen.com/malzeme?utm_source=blog&utm_medium=blog&utm_campaign=filament-rehber-16-nisan&utm_content=filament-rehber-16-nisan

» Eksiler: Destekleri kaldirmak icin sonradan isleme
gerektirir, yalnizca ABS ile uyumludur

PVA

Polivinil alkol (PVA) suda ¢Ozunmesi nedeniyle ticari
kullanimda yaygindir. Populer kullanimlar arasinda bulasik
makinesi deterjani “kapsulleri” veya balik yemiyle dolu
posetler bulunur.

=]

= Artilar: Destek malzemesi
- Eksiler: Neme karsi hassas, islemesi zor

Sorunsuz uretim icin en quvenilir PVA filamentleri buradan
satin alabilir, aklinizdaki sorular icin Ucretsiz danismanlik
hizmetimizden faydalanabilirsiniz.

Temizlik Filamenti

Rehberdeki diger filamentlerin aksine, 3B yazici filamentinin
temizlenmesi nesneleri yazdirmak icin degil, 3B yazici
ekstruderlerini temizlemek icin kullanilir. Amaci, oOnceki
baskilardan kalan sicak uc¢taki herhangi bir malzemeyi
cikarmaktir. Iyi bir genel uygulama olsa da, 3B yazici
filamentini temizlemek, 0zellikle farkli baski sicakliklarina
veya renklerine sahip malzemeler arasinda gecis yaparken
kullanisladir.

= Artilar: Farkli materyallere gecis yaparken ekstrideri
temizler

= Eksiler: Baski siliresini wuzatir, kullanim alani
kisitlidir

Wax (MOLDLAY)

= Artilar: 3D yazicinizla kaliplar olusturun
- Eksiler: Ekstrider ve baski tablasinda degisiklikler
gerektirir, kullanim alani kisitlidir
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ASA

ABS’'ye alternatif olarak da bilinen ASA filament, UV dayanimi
sayesinde dis ortamlarda rahatlikla kullanilmasiyla on plana
¢cikiyor. ASA konusunda detayli bilgi 1ic¢in buraya
tiklayabilirsiniz.

= Artilar: Otomotiv parcalari gibi islevsel uygulamalarda
idealdir
= Eksiler: Baskl esnasinda catlamalara misaittir

PP (Polipropilen)

Polipropilen (PP) sert, esnek, hafif, kimyasal olarak direncli
ve gida acisindan guvenlidir; muhendislik alaninda kullanilan
plastikler, gida ambalajlari, tekstil Urudnleri ve banknotlar
dahil genis uygulama yelpazesi bundan ileri gelir.
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= Artilar: Guclu mekanik o6zellikler, kimyasal direncg
- Eksiler: Baski zorlugu, bikilme ve bizlisme, zayif katman
adezyonu

Sorunsuz dretim icin en guvenilir PP filamentleri buradan
satin alabilir, aklinizdaki sorular icin dcretsiz danismanlik
hizmetimizden faydalanabilirsiniz.

PC/ABS

= Artilari: PC ve ABS malzemelerinin en iyi kalitesini
sunar
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 Eksileri: Nozul ve baski tablasi icin yiksek sicaklik
gerektirir, neme karsi savunmasizdir

Asetal (POM)

= Artilari: Kimyasallara ve 1siya dayaniklidir, islevsel
uygulamalar icin idealdir

- Eksileri: Ilk katman adezyonunda zorluk, yiksek baski
tablasi sicakligi gereksinimi

PMMA (Akrilik)

= Artilari: Sert, seffaf ve darbeye dayanikli
- Eksileri: Bikilme ve bilizisme yasanabilir, esnek
degildir, yuksek baski sicakligi gerektirir

FPE

» Artilari: Baski kolayliga
- Eksileri: Yuksek ekstrider sicakligi gerektirir, baski
hizi dusuktur

Kaynak: ALLl3DP

3D Yazici Rehberi #2: 3D
Yazicilarda Kullanima Uygun
Hammaddeler

3D baski teknolojisiyle yeni tanistiysaniz, 3D yazicilarin
¢ikolatayla bile baski yapabildigini ogrenmek sizin icin
sasirtici olabilir. Fakat 3D yazicilar, bundan c¢ok daha
fazlasini vaat ediyor.

Katmanli Imalat (Additive Manufacturing) teknolojisinden
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faydalanan 3D yazicilar, hammaddeyi eriterek katmanlari ust
uste yigiyor ve bu sayede ortaya 3 boyutlu, gercek bir obje
cikariyor. Iste bu islemi yerine getirirken kullanilan
hammaddelere de filament deniyor.

Piyasada birbirinden farkli onlarca filament c¢esidi
bulunmakta. Bunlardan en populerleri PLA ve ABS iken; bakir,
bronz, seramik, ahsap, bambu hatta sivi recine bile hammadde
olarak kullanilabilecekler arasinda. Tum bu hammaddeleri daha
yakindan incelemek iyi bir fikir olabilir..

PLA

Misir nisastasi bazli olan PLA (Polilaktik Asit) bir cesit
bioplastiktir. Sagliga herhangi bir zarari bulunmadigindan
dolay1i gunumizde kullanicilar tarafindan sikca tercih
edilmektedir. Bunun yaninda geri donusumle gubre olarak da
kullanilabilmektedir. Baski esnasinda ideal isleme sicakligi
olarak 180-220 santigrat derece arasi tavsiye edilmektedir.
Ayni1 zamanda PLA kullaniyorsaniz, eflatun’dan deniz mavisine
kadar genis bir renk secenegine sahipsiniz demektir.



ABS

ABS (Akrilonitril biitadien stiren) petrol bazli bir
plastiktir. Oldukca saglam olan ABS baski icin 1sitmali
platforma (heated bed) (BuildTak ile bask1
alinabilmektedir.) ihtiyac¢ duymaktadir. Mat bir gdrunume sahip
olan ABS’'in ideal baski sicakligiysa 250-260 santigrat
derecedir. Ayni sekilde PLA gibi gunumiuzde sikca kullanilan
filamentlerden biridir.



PVA

Havada basilamayan nesneler icin baskil esnasinda destek
denilen yapilar olusturulmaktadir. PVA (Polivinil Alkol) ise
sivida ¢Ozunme 6zelligiyle gunimizde mevcut olan en iyi destek
materyallerinden biridir. Sicak veya sogquk suya atildiginda
cozunerek nesnenizin desteklerden kurtulmasina yardimci olur.

Katkili PLA Filamentler

Ahsap

Ahsap filament nesnelerinize gercek bir ahsap goérunumu ve
kokusu katmak ic¢in iyi bir sec¢im olabilir. Ayni diger
termoplastik filamentler (ABS, PLA) gibi ahsap filament de
benzer bir baski surecine sahiptir. Baski icin gerekli isleme
1s1s1 175-250 derece arasinda degisirken, Onerilen baski hizi



20mm/sn’dir. (%20 woodfill)

» i .'!

Bakir — Bronz — Bambu

Elinize aldiginizda %30 karisimli yapisiyla gercek bir bakir
veya bronza dokunuyormuscasina bir izlenim birakacak olan
filamentlere edukkan.3dortgen.com’dan da ulasabilirsiniz. Bu
filamentler 3D baskilara doku olarak farkli bir deger katiyor.



http://edukkan.3dortgen.com/

Naylon

Oldukca dayanikli ve gucld olan naylon filament medikal alanda
sikca kullanilmaktadir. En populer naylon filamentlere Nylon
618 ve Nylon 645 Oornek verilebilir. Nylon 618’'de ayni ABS gibi
1sitmali platforma ihtiyac¢ duymaktadir.



PET — PETG

Pet siselerden tanidik gelen PET, kristalimsi ve renksiz bir
hammaddedir. Fakat 1sitildiginda veya sogutuldugunda
saydamligli degismektedir. Bunun vyaninda PETG gibi
modifikasyona ugramis versiyonlari da mevcuttur. Ideal olarak
160-210 derece arasi Onerilen isleme sicakligidir. Havadaki
suyu emebileceginden dolayi acikta muhafaza edilmesi tavsiye
edilmez.
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Sivi Recine (Resine)

Sivi recineler, o6zellikle Stereolithography (SLA) adi verilen
bir 3D baski tekniginde kullanilmaktadir. Fiyatlari diger
filamentlere oranla yliksek olmasina ragmen ayrinti konusunda
ust duzey bir kalite sunmaktadirlar. Kuyumculuk, mimarlik ve
discilik sektorlerinde sikca kullanilan bir hammadde olan sivi
recineyle ilgili bir videoya asagidan ulasabilirsiniz.

Bizi gelecekte neler bekliyor?

Gelecekte cok daha fonksiyonel filamentler gorecegimizden
eminiz. Cunku yeni hammaddelerin bulunmasi yeni olanaklar ve
daha iyi baskilar anlamina geliyor. Gecenlerde haberini
yaptigimiz “ergimis cam” ile 3D Uretim bu hammadde ailesine
eklenen yeni bir Uye. Yakin gelecekte organdan, ucak motoruna
kadar hemen her seyin 3D yazicilarda Uretilmesi muhtemel
gozukuyor.
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