3D Yazici Rehberi #3: 3B
Baskiya Giris

“3D Yazici Rehberi” serisine 3. yaziyla devam ediyoruz. Bu
yazida “Nitelikli” 3B baski almayi 6greneceksiniz.

FDM (Fused Deposition Modeling) teknigi, 3B yazicilarda
kullanilan en yaygin tekniklerden birisidir. Bu teknikle
calisan yazicilar, plastigi eriterek katmanlar halinde st
uste yigar. Bu rehberde sevgili takip¢ilerimizle en iyi baski
ayarlarini yakalamanin puf noktalarini tartisacagiz.

Onceki rehberlere g6z at:

Satin Alma Rehberi #1: Sizin Icin En
Uygun 3D Yazici Hangisi?

3D Yazicli Rehberi #2: 3D Yazicilarda
Kullanima Uygun Hammaddeler

Bu rehberde Infill (doluluk orani) ve shell (kabuk kalinligi)
arasindaki farki anlayip, bu ayarlari baskilarinizla optimize
bir sekilde kullanmayi 6greneceksiniz. Kim en kaliteli baskiyi
almak istemez ki?

Giris: FDM yazicilar neden bdoyle calisiyor?

FDM yazicilarin katmanli Uretim yapmasinin nedeni, baski
siresini kisaltmak ve maliyetleri asagi c¢ekmektir. 3B baski
teknolojisinin aksine; geleneksel kalip yodntemiyle liretilen
nesnelerde onlarca kat daha fazla plastik harcanmaktadir. 3B
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yazicilar ise nesneleri uretirken iclerinde farkli desenler
olusturarak plastikten tasarruf ederler. Bu desenlere infill
(doluluk orani) denir. Boylece kullanici tasarruf eder, baski
ise saglamlik kazanir.

Resim 1.1 Yukarida farkli infill desenleri bulunuyor. Desen
siklastikca baski saglamlasir ve harcanan hammadde miktari
artar.



3D printing ile karmasik tasarimlari uretmek cocuk
oyuncagidir.

3D Bask1i Diizeni

Standart bir FDM yazici, 4 bolume ayrilair. 3B modelinizin
baskisini en 1iyi sekilde almak ic¢in bu bolumlere ait
parametreleri ihtiyaciniz dogrultusunda degistirebilirsiniz.

1. Kabuklar (Shells): 3B baskinin en disinda bulunan
katmanlara kabuk denir.

2. Alt katmanlar (Bottom layers): Baski tabanina yapisan en
alttaki katman kabuguna alt katman denir.

3. Ust katmanlar (Top layers): Nozulun deddigi en st
katman kabuguna ust kaman denir. Bu ylizey genellikle



baskinin en kaliteli kismidir.
4, I¢ doluluk (Infill): Baskinin i¢ yapisi i¢ doluluk
olarak adlandirailair.
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1,2 ve 3 numarali parametreler baskinin dis yluzeyiyle
ilgilidir. Bu nedenle baskinin dis goérinimini dogrudan
etkilerler. FDM 3B baskinin bu 4 6zelligi, tasarimci
tarafindan degistirilebilir.

Kabuklar

Kabuklar, baskinin dis kismini olusturan katmanlarin
saylisidir. FDM yazicilarda her katmanin Uretimine ilk o&nce
kabuklardan baslanir. Sunlari da bilmekte fayda var tabii:

- Kabuk kalinligini artirarak baskilarinizi
saglamlastirabilirsiniz. Boylelikle materyalden tasarruf
edersiniz. Birgok slicing yazilimi, (bkz. Cura) kabuk
kalinligini 6zglrce degistirmenize izin vermektedir.
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— Eger baskiniza post-processing (parlatma, torpuleme)
islemleri uygulamayi disunlyorsaniz, kabuk kalinligini
artirmaniz gerekir. Cunkl post-processing islemleri baskinin
dis kabuklarini inceltebilir.

— Bunun yaninda, kabuk sayilarinin artmasi; harcanan hammadde
miktarina ve modelin baski siresine dogrudan etki edecektir.
Bu da kullaniciya maliyet olarak yansir.

— Kabuk kalinligi nozul c¢apiyla iliskilidir. Kabuk
parametresini degistirirken, yazicinizda takili olan nozul
¢apinin katlari olan bir deger girmelisiniz. Uygunsuz bir
deger baskinin katmanlari arasinda bosluk gbézikmesine neden
olup, hatali baskilara yol acabilir. Ornegin, 0.4mm’1lik nozul
ucunuz ic¢in 0.8mm veya 1.2mm’lik bir kabuk kalinligi uygun
olacaktar.



Soldaki duvar kalinligi ideal, sagdaki (bosluklu) ise
hatalidir. Aradaki fark, soldakinde nozul capiyla orantili bir
duvar kalinligi parametresinin girilmis olmasidir.

*Kabuklar genellikle 2 nozul c¢api kadar, yani 0.8mm
kalinliginda basilmaktadair.

I¢ Doluluk (Infill)

Cogu dilimleme yazilaimi (slicer) varsayilan olarak modelinizi
%18 ila %20 doluluk oraniyla uretmektedir. Bu oranin az
oldugunu dislnebilirsiniz, aksine oldukca yeterli bir orandir.
Saglamlik acisindan taviz vermez, ayni zamanda zaman ve
maliyet bakimindan tasarruf etmenizi saglar.

Doluluk Yiizdesi



Baskinin doluluk orani artarsa saglamligi da artar. Peki ne
oranda? %50 doluluk oranina sahip bir baski, %25 doluluk
oranina sahip bir baskiya goére %25 daha saglamdir. Fakat
doluluk orani %50’'den %75'e c¢ikarildiginda, nesnenin
saglamligli yalnizca %10 artar.

Doluluk oranlari: Soldaki (%20), ortadaki (%50) ve sagdaki
%75)

Burada onemli nokta, tasarimcinin hangi doluluk oranini
sececegine parcanin gercek hayatta kullanilacagi baglami
disinerek karar vermesidir. Ornedin, bir baskiyi genel
hatlariyla elde etmek istiyorsaniz %20 doluluk yeterlidir;
ancak agirliga veya basinca direncli bir parca uretmek
istiyorsaniz doluluk oranini artirmalisiniz. Bu konuda bizimle
iletisime gecerek daha detayli bilgi edinebilirsiniz.



Kiiciik Bir Ipucu

Yapboz gibi birbirine gecmeli nesneler UuUretirken doluluk
oraninl %100 yapmak gerekebilir. Cunki
Uzerlerine yuk bindiginde, iki nesne arasindaki baglantiyi
saglayan bu kicuk parcalar kolaylikla kirilirlar. Burada temel
mantik, ¢ikintinin baskiyla olan baglanti noktasini artirarak
kuvvete karsi direnc saglamaktir.

Beyaz nesnenin baglanti noktasi kirilmisken (%20 doluluk),
grininki sapasaglam (%100 doluluk)

Vidalama ve Civatalama Islemleri

Bazen nesnenizi duvara monte etmeniz gerekir. Bu gibi
durumlarda bizim ©6nerimiz, vidalama yapacaginiz nesneyi
minumum %50 doluluk oraniyla uUretmis olmaniz. Aksi halde, vida
ilk katmandan girip son katmandan c¢ikacak ve istediginiz



tutusu elde edemeyeceksiniz. Vida, dolulugu fazla olan nesneye
daha saglam oturur. (Not: Doluluk yaninda, kabuk kalinligi ve
duvar kalinligi da etkilidir.)
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Resmi inceleyecek olursak;
A: Oldukca zayif bir tutus saglar.
B: Doluluk arttigi icin glicld bir tutus saglar.

C: Kabuk kalinligi sayesinde B'den daha iyi tutus saglar. Ayni
zamanda daha ucuz bir c¢ozumduir.

I¢c Doluluk Kaliplari (Infill Geometry)

Bal petegi olarak nitelendirdigimiz kalip, standart bir
baskida mevcut olan sekildir. Tabii ki, bunun disinda farkli
kaliplar da bulunmaktadir (bkz Resim 1.1). Dilerseniz bunlara
yakindan g6z atalaim.



Ogrendiklerimizi Ozetlersek;

— Kabuk kalinligi ve doluluk parametresi girerken o6ncelikle
parcanin kullanim alanini aklina getir. Unutma, %100 dolu ve
kalin bir nesne gucgludiur, ancak maliyet ve zaman gerektirir.

— Kabuk parametresinin, nozul capinin kati olmasina dikkat et.



— Baskiy1i duvara montelerken kabuk veya i¢ dolulugu artirmayi
unutma. Bu mimkin degilse civata ve pul ikilisini kullanin.

— Hizli ve ucuz baskilarda dikdortgenimsi doluluk kalibini
kullanin. Eger baskinin gucld olmasini istiyorsaniz, bal
petegi veya ucgenimsi kalip isinizi godrecektir.

Tebrikler! Buraya kadar okuduysan “Nitelikli” 3B baski icin
artik hazirsin! Tecrubelerini bizlerle paylasarak bu makalenin
gelismesine katkida bulunabilirsin. 3B bask1i konusunda
ogrenmek istediklerin icin 3Ddrtgen ile iletisime gecebilir,
daha onceki rehberlerimize g6z atabilirsin.

Maker ruhuyla dolup tasacagin keyifli baskilar..

Onceki rehberlere g6z at:

Satin Alma Rehberi #1: Sizin Icin En
Uygun 3D Yazici Hangisi?

3D Yazici Rehberi #2: 3D Yazicilarda
Kullanima Uygun Hammaddeler

Yazar: Cagan Kuyucu
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