Egitim ve 3D Baski Bir Araya
Gelirse Ne Olur?

Yapay zeka, nesnelerin interneti gibi yikici teknolojilerin
liderliginde hayatimiza giren 4. Sanayi Devrimi, beraberinde
akilli Uretimi ve yenilikc¢i kavramlari getirmekle kalmayip,
genclerin temel egitimi ic¢in yeni gereksinimleri de getiriyor.
Peki neymis bu gereksinimler diye soracak olursaniz en
temelinin STEM oldugunu soOyleyebiliriz. Cocuklarda elestirel
ve analitik diisiinme becerilerini gelistirme amaciyla Bilim,
Teknoloji, Muhendislik, Sanat ve Matematik alanlarina
odaklanan bir 6grenme yaklasimi olan STEM, egitim baglaminda
yeniliklerin onunu acma ve her acidan donanimli nesiller
yetistirme ideali tasiyor.

=

Cocuklarin 6grenim dinyasina ortak olan STEM egitimi

Egitimsel baglamda cocuklari yasadiklari dinyaya karsi duyarli
birer sosyal girisimciler olma yolunda egitirken, ayni zamanda
daha yasanabilir bir gelecek icin de sosyal inovasyon



https://blog.3dortgen.com/egitim-ve-3d-baski-bir-araya-gelirse-ne-olur/
https://blog.3dortgen.com/egitim-ve-3d-baski-bir-araya-gelirse-ne-olur/
https://www.gelecekburada.net/12-yasindaki-ceodan-girisimcilik-festivali/

faaliyetlerinde bulunmaya tesvik ediyor. Bu da STEM egitimini,
bilgi ve teknolojiyi siniflara ve laboratuvarlara sokmanin en
yenilikci ve keyifli araci haline getiriyor.

STEM egitimini okullarda yaygin hale getirebilme noktasinda
erisilebilirlik firsati ve esnekligi sunan 3D baski

teknolojisi bircok okulda tanitilmaya baslandi. Bu noktada 3D
baski, yenilikg¢i o6gretim yontemlerini tesvik etmekle kalmayip
ogrencilerin ve oOgretmenlerin sinif etkinliklerine katilimini
artiriyor. Ayni zamanda Ogrencilerin yaraticiligini ve 1is
birligi becerilerini blyuk o6lcude gelistiriyor.

3D Baski Egitime Nasil Entegre
Edilebilir?

Egitim Kkurumlarinin 3D baskiyi o6gretmek icin farklzi
yaklasimlar arasinda secim yapma esnekligine sahip oldugunu ve
bu esnekligin 3D baskinin dogasindan gelen bir firsat oldugu
soylenebilir. Ilk olarak, o6grencilere 3D baskinin
prensiplerini ve uygulama alanlarini o6gretmek icin odzel
kurslar tasarlanabilir. Bir diger secenek olaraksa,
egitimciler, ogrencilerin teorik bilgileri anlamalarina
yardimci olmak icin 3D baskiyi kullanarak o6zel o&gretim
araclari gelistirebilir. Ogretmenler ayni zamanda 6§rencilerin
ogrenimini desteklemek icin endiistriyel iiretim ve prototip
olusturma gibi ilgili derslerde 3D baskiyi tanitabilir. Ucilinci
olarak, oOgrenciler, tasarim ve pratik becerilerini buaylik
olcude gelistirmelerine yardimci olacak gercek bir 3D yazici
ile modelleme ve baski slrecini denemeye yonlendirebilir. Son
olaraksa, 3D baski, prototip olusturmanin maliyetini ve
zorlugunu azaltir.
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“Umarim cocuklar kalplerinde hayal ettikleri seylere
dokunabilir, ruyalarini bir 3D modele donusturebilir ve sonra
onu fiziksel hale getirmek icin 3D baski teknolojisini
kullanabilir. Bu sayede hayal ettikleri seye gercekten
dokunabilirler.”

Jeff Farr, California Tustin Foothills Lisesi teknoloji
ogretmeni

Genel olarak, egitim ne kadar degisirse degissin, 3D baski her
seviyedeki 6grencilerin ve o0gretmenlerin hayallerini ve
yaraticiliklarini gercege donustirme potansiyelini korur.
California Tustin Foothills Lisesi teknoloji o6gretmeni Jeff
Farr, Ulaboratuvari ic¢in Raise3D vyazici satin alarak
ogrencilerinin hayallerini gercege doénustirmeyi amaclayan
ogretmenlerden yalnizca biri. Beklentiler hangi ydnde
degisirse degissin, Pro2 serisi ve E2 masalstu 3D yazici gibi
Raise3D yazicilar, guvenilirlik, kullanim kolayligi ve yuksek
performans nedeniyle okullarin ve egitimcilerin ilk tercihi
olmaya devam ediyor.
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California Tustin Foothills Lisesi teknoloji oOgretmeni Jeff
Farr

3D Baskidan Once Egitim

Sinifta 3D baski uygulanmadan o6nce o6gretmenler, o6grencilere
yeni materyal ogretmek ic¢in multimedyaya ve 0&nceden
tasarlanmis 6§retim yardimcilarina giiveniyorlardi. Ogrenciler
fikirlerini yazi ve iki boyutlu veya uUc¢ boyutlu cizimlerle
ifade etmekle sinirlidir. 3D baski okullarla bulusturulmadan
once o6gretmenler o6grencilerine yeni metaryallerle tanistirmak
icin multimedya araclarina ve oOnceden tasarlanmis Ogretim
kaynaklarindan yararlaniyordu. Bu da 06grencileri fikirlerini
yaziyla ve 1iki boyutlu veya UuU¢ boyutlu cizimlerle ifade
etmekle sinirli bir dunyada birakiyordu.

Fikirleri, fiziksel modellere ve prototiplere donustiurme
noktasinda yardima kosan 3D baski teknolojisi, yeni bir
dinyanin kapisini araliyor. Hem model tasarimi hem de prototip



dogrulamasi kullanilabilir hale gelirse, bu sire¢ uygun
maliyetli olmayabilir ve yuksek basarisizlik oranina sahip
olmayabilir. Bununla birlikte, 3D baski, okullarin modellemeyi
egitim sdrecinin bir parcasi haline getirmelerini saglar.

3D Baski, Ogretim Icerigini
Sezgisel Bir Sekilde Goriintiiler

Ilkokuldan 1liseye kadar farkli dizeyde egitim veren
ogretmenler, Ogretmek istedikleri icerigi siniflarinda daha
sezgisel bir sekilde aktarabilmek icin 3D baskiy1
kullanabilir. Bu asamada, 3D baski teknolojisi, oOgrencilere
daha ayrintili fiziksel prototipler sunulmasini saglayarak
ogrencilerin bilimsel kavramlari anlamalarina yardimci olur.
Ornegin, ilkégretim matematik derslerinde cok yizli modelleri
yazdirmak ic¢in 3D baski teknolojisi kullanildiginda
ogrenciler, modellerdeki farki hissedebilir, o6lcebilir ve
deneyimleyebilir. Bu sayede de 6grenciler ders kitaplarindaki
gorsellerle yetinmek yerine Kkesfederek ve deneyimleyerek
ogrenme firsati yakalar.

3D modelleme ve baskiyi ogrenmek, 6grencilerin yaratici
becerilerini ve yeniliklerini gelistirmelerine yardimci olarak
ogrencilere yeni co6zumler deneme esnekligi sunar. Bu anlayisla
harekete gecen Tustin Foothills Lisesi, o0grencilerin
muhendislik tasarimini anlamalarina yardimci olan giris
seviyesi makine mihendisligi dersleri sunma konusunda onci
oldu. Jeff Farr, kullanimi g0zle gorulur sekilde kolay olan
birka¢ Raise3D N2 vyazici satin alarak 1ise basladi.
Ogrencilerin bir ginde temel 3D baski bilgisine hakim
olabilecegini ve yine temel modelleri basmayi deneyebilir hale
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geleceklerini dusunlirsek bu yazicilar ilk asamada oldukca
etkili olmustur.

Tustin Foothills Lisesi 6grencilerinin Raise3D Pro2 yazici ile
urettigi robotik kollar

Ogrenciler, daha hizli prototipleme ve kisisellestirilmis
uretime dahil olarak 0zel parcalar uUretmek ic¢in 3D baskiyi
kullanabilir. 3D yazici teknolojisinin sundugu olanaklardan
faydalanan Tustin Foothills Lisesi’nin robotik ekibi, bir
robot kol tasarlayarak Raise3D Pro2 3D ile bu modeli baski
asamasina alabilecek. Daha buyuk 3D baski parcalar Uretebilen
Pro2, sinifta hareket ettirmesi ve kullanmasi kolay 220V guc
kaynagi kullaniyor. Ayni zamanda baski islemini tamamlamak
i¢cin 6grencilerin midahalesi olmadan otomatik olarak isleme
gecebiliyor. Guvenli kullanim sunmasi sebebiyle, Raise3D Pro2,
okul projelerinde kendine yer buluyor.



Yiikksek Ogrenimde 3D Baski

3D baski, mihendislik ve uygulamali bilimler alanlarla dirsek
temasinda calisma olanagi sunarak yuksek 6grenimdeki uygulama
alanini genisletiyor. Birgok farkli Universite, bu teknolojiyi
egitimlerine entegre ederek gelecegin mesleklerine ydén
veriyor. 3D baski teknolojisini mifredatina dahil eden
universitelerden biri olan MIT, 3D baskinin temellerini
ogreten lisans ve lisansustu programlari sunuyor. Ayni zamanda
Texas Universitesi ve Virginia Tech, 3D baski ve eklemeli
uretimi kapsayan kurslar sundu. Katmanli imalat dallarindan
biri olan 3D baski, muhendislik tasarimi ve imalati alaninda
uzmanlasan o6grencilerin ustalasmasi gereken bir teknoloji
oldugunu bu noktada bir kez daha hatirlatiyor.

CNC vs 3D Baski

Yiuksek o6grenimdeki o6nemli orneklerden biri de Tokyo
Universitesi oldu. Ogrenciler, profesdrler ve kampis
icerisinde bulunan sirketler icin laboratuvarlar Raise 3D
yazicilar ile donatildi. O§renciler, Raise3D vyazicilari
laboratuvarda fikstur dretimi ve arastirmasi icin
kullanabiliyor. Raise3D yazicilarin Universiteye bulusmasindan
once, Tokyo Universitesi laboratuvarlarinda maliyetli ve ayni
zamanda malzeme ve enerji 1israfina neden olan CNC
kullaniliyordu. 3D yazicilara gecisle birlikte Universitenin
uretim suresi Uc¢ kat daha hizli geldi ve iscilik orani %50
azaldi. Bu sayede 1Universite, giderlerini azaltirken
ogrencilerinin 3D baski uygulamalarina dahil olabilmeleri icin
bir ortam yaratmayi basardi.
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Simdi rotamizi bir de Avrupa’ya cevirelim. Italya’da bulunan
Istituto Superiore per la Conservazione ed il Restauro’nun
(ISCR) dgretmenleri ve 6grencileri, Italyan duvar resimlerini,
bronz heykelleri ve diger sanat eserlerini onarmak ve korumak
icin 3D tarama ile birlikte Raise3D Pro 2 yaziciyi kullaniyor.
Ogrenciler, baski icin ahsap dolgu, silikon, naylon,
polikarbonat, karbon fiber, PLA ve ABS gibi 3D baski
malzemeleriyle calisabilmek icin Raise3D filamentlerini ve
OFP‘yi (Acik Filament Programi) kullaniyor.
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ISCR 6gretmenleri ve o6grencileri, Raise3D Pro 2 yazici ile
sanat eserlerini onardi

Filament seceneklerinin c¢esitliligi, 6grencilerin resmin
rengini ve dokusunu taklit edebilmelerine olanak sunuyor. Bu
da Raise3D Pro 2 yazicinin, Ogretmenlere ve d&grencilere
ihtiyac¢ duyduklari modelleri Uretebilecekleri genis bir baski
alani sunmasini sagliyor. Cift nozullud baski, o6grencilerin
buyuk olgekli ve karmasik heykelleri kolayca basabilmeleri
icin iki rengin/ filamanin ayni anda basilmasina olanak
taniyor. Ogrenciler ayrica modeli tasarlamak ve dilimlemek
icin sezgisel ve kullanimi kolay bir 3D dilimleme yazilimi
olan ideaMaker‘i da kullanabiliyor.

Egitim, Siirdiriilebilirlik ve 3D
Bask1i

Hilo’'daki Hawaii Universitesi Sanat Bdlumi’nde docent olan Jon
Goebel, bunu yapmak ic¢in 3D baski kullanarak mercan


https://www.raise3d.com/ideamaker/

ekolojisini go6rsellestirmek 1ic¢in dniversitenin okyanus
arastirma ekibiyle is birligi yapti. Amaclari, halkin
dikkatini mercanlarin yasamina ve iklim degisikligine
cekmekti. Goebel 100’den fazla ekstra buylk mercan parcgasi
basarak bunlari bir araya getirdi. Raise3D Pro2 Plus’in yapi
hacminin 12 X 12 X 23,8 in¢ (305 X 305 X 605 mm) olmasi onu
Goebel’in fiyat araligindaki en iyi 3D yazici yapiyor. Bu
nedenle de yaklasik 6.000 saatlik bir calismaya denk gelen
projeyi yazdirmak icin Raise3D Pro2 Plus’'i kullandi.

Raise3D Pro2 yazici ile uretilen mercan modelleri

Ayrica Goebel, mercan ekolojisi ve plastik kirliligi konusunda
farkindalik yaratabilmek adina biyolojik olarak parcalanabilen
bir biyoplastik oldugu icin Raise3D PLA’y1i da sec¢ti. Bu proje,
3D baski teknolojisini cevre koruma ve insan davranisi
arasinda bir kopriuye donusturuyor. Ayni zamanda insanlarin
teknoloji ve doganin baris icinde ve sirdirulebilir bir
sekilde bir arada var olabilecegini anlamalarini sagliyor.



Egitimde 3D Baski Teknolojisinin
Gelecegl

3D baski, ogrenciler ve o6gretmenler arasinda yeniligi tesvik
etmek icin onemli bir itici gu¢ olma potansiyeline sahip
oldugunu kanitladi. Bu teknolojiyle tanisan 6grenciler, sinif
ici O6gretim etkinliklerine daha fazla dahil olurken, eklemeli
uretim kullanarak prototip olusturmayi 6grenebilir. Tim bunlar
olurken de aslinda gelecekteki egitimleri icin daha saglam bir
temel olusturabilir. 3D baski teknolojisinin egitim alaninda
sundugu sayisiz olanagi g6z onunde bulunduracak olursak bu
teknolojinin disiplinler arasi ve uygulamaya yonelik bir
yenilik kasirgasi yaratacagi asikar.

Kaynak: Raise3D

3D Tarama Teknolojisi 1ile
Kadim Eserler Kesfediliyor

3D tarama teknoloji ile birlikte geleneksel goruntuleme ve
aciklama formati yeni bir boyut kazandi. Gecmis ile gunumuz
arasinda iletisim platformu olarak muzeler, kulturel yasami
zenginlestirmenin bir yolunu sunuyor. Teknolojik yenilikler
muzelerin tarih ve kultiuru yayma kabiliyetini gelistirmek igin
bayuk bir rol oynuyor. 3D tarama teknolojisi, kulturel
nesneler hakkindaki bilgileri, dijital formatta dogru ve
etkili bir sekilde kaydedebiliyor. Canli ve etkilesimli bir
sekilde c¢evrim ici goéruntulemeye olanak taniyor. Bu sefer
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antik Japon canak c¢dmlek eserlerinin sergisinde 3D
sayisallastirma teknolojisinin uygulanmasina bakacagiz.

Eski zanaatkarligin giizelligini kesfetmek

Aichi Seramik Miuzesi, Japonya’daki u¢ buyuk antik firaindan
biri olan Sarutou Firini ile antik c¢Omlekg¢iligin cazibesini
kesfeden “Japon Seramiklerinin Kaynagi - Sarutou Firininin
Onlindeki Dev Duvar” adli 6zel bir sergi diizenledi.

“Japon Seramiklerinin Kaynadi — Sarutou Firininin Oniindeki Dev
Duvar” adli sergi

Bu sergi ic¢in c¢evrim disi fiziksel sergileme sergisine ek
olarak, kuratorler Onishi Ryo ve Hayata Inoue, Seramik
Mizesi’'nin sergileme sergisine ilk kez 3 boyutlu dijital
teknolojiyi tanitti. Ziyaretciler, QR kod okutarak sergilenen
eserlerin 3 boyutlu dinamik modellerine akilli telefonlarindan
ulasabiliyor. 3D goruntileyicide, fiziksel sergide goOrinmeyen
islerin arkalarina bir g6z atabiliyorlar. Boylece isleri
dikkatle degerlendirebiliyorlar. Japonya’daki eski Sarutou
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firinlarinin dinamik Uslup gelisiminin ydringesini anliyorlar.

3D tarama teknolojisi nasil tamamen yeni
bir sergi deneyimi yaratiyor?

Onishi ve Hayata, Cevrim Ici Sergi Salonu’nun ilretimi icin ilk
once SHINING 3D’nin EinScan Pro 2X cok islevli 3B tarayicisini
kullandi. Eski comleklerin son derece hassas bir 3B veri
modelini elde ettiler.

3 boyutlu tarama


https://www.einscan.com/handheld-3d-scanner/2x-plus/

3 boyutlu veriler

[x]
Yuksek kaliteli 3D model verileri daha sonra Google Poly
goruntuleme platformuna yuklendi ve bir QR kodu olusturuldu.



QR kodlar son olarak sergilenen c¢omlek parcalariyla birlikte
sergi standina yerlestirilerek ziyaretcilerin parcalari her
acidan gormeleri saglandi.

Sergiye yonelik bu yaklasim, vyalnizca ziyaretcilerin
sergilenen eserleri tum yodnleriyle takdir etmesine izin
vermekle kalmadi. Ayni zamanda yerli ve yabanci ziyaretg¢ilerin
Japon antik firin canak comleklerinin cazibesini gormelerini
sagladi.

“3D tarayici ile elde edilebilen ylksek c¢ozundrlakla 3D
verilerden cok memnunuz, 3D veriler c¢ok detayli.”

Aichi Valiligi Seramik Miizesi, Japonya, 0Onishi Ryo ve Bay
Hayata Inoue



3D tarama teknolojisi ve 3D baski ile

kendin yap deneyimi: hediyelik esyalari
o0zellestirin

Sergi sirasinda Onishi, ziyaretcilerin en sevdikleri sergileri
secebilecekleri ve EinScan Pro 2X cok islevli 3B

tarayicidan elde edilen 3B model verilerini kullanarak bir
masaustu 3B yazicida sergilenen eserlerin kopya turevlerini
yazdirabilecekleri ve olusturabilecekleri bir etkinlik de
planladi.
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3B model verilerini kullanarak siz de sergideki eserleri
uretebilirsiniz.

Cevrim ic¢i ve c¢evrim disi baglanti kullanan bu 3D sergi
yaklasimi, ziyaretciler ve endistri tarafindan iyi karsilandi.
3D teknolojisinin mirasin korunmasi, restorasyonu, veri
arsivlenmesi, anit haritalama, sanal sergileme ve tlrev
gelistirme alanlarinda kullaniminda hizl1i bir artis
gormustur. 3D dijital teknoloji, kulturel kalintilarin
dijitallestirilmesini gercege donustirmek icin ortaya ciktai.
GUnimiz bilgi caginda teknolojik gelismeler daha fazla eserin
sandiktan ¢ikmasina olanak taniyor.
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3D Biyo-Baski Cipleri, Cilt
Hastaliklarini Modelliyor

Dermatoloji, kanser ve rejeneratif tip alanlarinda yenilikc¢i
¢ozumler sunan CTIBiotech, cilt hastaliklarinin hastaya ozel
modellenmesi saglamak icin 3D teknolojisinden yararlandi. 3D
biyo-baski cilt cipleri gelistirmek icin 1ilac
firmasi Gattefossé ile ortaklik kurdu.

Yapilan is birlikteligi ile laboratuvar cihazlari bir dokunun
sebum seviyelerini, insan dokularindaki cilt bariyerlerinin
calismasina yardimci olan yagli maddeyi degerlendirebiliyor.
Hastalarin cilt hastaliklarini zararli doku olmayan(invaziv)
bir sekilde modelleyebiliyor. Firmalar gelistirdikleri cipleri
kullanarak laboratuvar verileri ile insan arastirmalari
arasinda direkt bir baglanti kurabiliyor. BoOylelikle daha
verimli kozmetik tedaviler gelistirmenin onunu aciyorlar.

Biyoempedans, genel vicut kompozisyonunu anlamak 1ic¢in
diyetisyenler tarafindan uzun suredir kullanilmaktadir. Bunun
cilde uygulanmasi bu konuda dogal bir ilerlemedir. 3D baski
tam kalinliktaki deri modellerimizi, degisiklikleri izlemek
icin bagli1i entegre bir biyoempedans c¢ipi 1ile
gelistirdik. Kozmetik taramayi bu sekilde birbirine baglamak,
insan testlerine dogru daha hizli ilerliyor.

CTIbiotech Baskani ve (CSO’su Prof. Colin McGuckin.
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3D biyo-baski cilt teshis platformu-CTIbiotech

CTIbiotech’in biyo-baski teknolojisi

CTIBiotech, ileri dizey ilac¢ tarama araclari gelistirmesiyle
biliniyor. Firma oncelikli olarak, geleneksel bir sekilde,
belirli hastalar icin en etkili tedaviyi belirlemeye
calisiyor. Bunu gerceklestirmek icin kullanilabilecek 3D biyo-
baski kanser modellerine odaklandi, son yillarda doku
teshisine de genisledi.

Gecmiste CTIbiotech, yeni 3D bioprinted kanser
tedavilerini arastirmak ic¢in CELLINK ile birlikte calisti.
Ikili laboratuvarda gelistirilen timér modellerini kullanarak,
klinik oncesi ilag¢ taramalariyla iliskili %40 yipranma oraninl
iyilestirmeyi amacladi.

Sirket Kasim 2021’de Plovdiv Taip Universitesi ve UMHAT-
Eurohospital ile birlikte 3D biyo-baski kolon kanseri
modelleri gelistirmeyi_basardi. Kuruluslar birlikte insanlara
yonelik uygun maliyetli ve tekrarlanabilir kolon kanseri
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https://blog.3dortgen.com/biyobaski-3d-mikroplar/
https://3dprintingindustry.com/news/ctibiotech-develops-novel-3d-bioprinting-platform-to-treat-colon-cancer-200447/

hastaligi modelleri uretebilen bir platform buldular. Cilt
bakimi cephesinde C(CTIbiotech, 3D biyo-baski cilt bezi
arastirmasi yapmak icin Care Creations ile ortaklik kurdu,
basarili bir sonuc¢ elde etti.

Hastaya 6zel modelleme

Hastaya 0zel cilt modellemeyi hedefleme

Sebum esasen insan vicudunun yapi taslarini olusturan cok
islevli molekiuller olan 1lipidlerin Kkarmasik bir
karisimidir. Cilt bariyerimizin korunmasi s6z Kkonusu
oldugunda, sebositler tarafindan salgilanan ve biriken
molekuller kritik olarak kabul edilir. Bu nedenle, sebum
dretimini bozmak, aknenin yani sira yagli veya kuru cilt
kosullarinin gelisimiyle buylk 6lciude baglantilaidar.

Bununla birlikte, bilim insanlari molekulun vucuttaki rolunu
fark etseler de belirli hastalarda sebum bozulmasi ile cilt
hastaligi arasinda diz bir ¢izgi <c¢izmeyi heniz
basaramadilar. Bunu dizeltmek icin CTIbiotech ve Gattefossé,
laboratuvar testlerini insanlarla iliskilendiren daha dngorulu
testlerin gerekli oldugunu soyluyor.

Firmalar birlikte calisarak, ‘biyoempedans’a dayali bir 3D
biyo-baskili model olusturarak bu laboratuvar-insan veri
baglantisini kurmaya calistilar. Saglik, vucut kompozisyonu ve
diyet olcutu olarak yaygin olarak kullanilan analiz yontemi,
empedansi (direnc¢) hesaplamak ve buna gore yasam tarzi
degisiklikleri yapmalari gerekip gerekmedigini degerlendirmek
icin hastalara uygulanan bir akimi olcumledi.

3D baski 1le cilt bozukluklarinin
tedavisi

Gattefossé ve CTIBiotech, bir 3D cilt modelinde elektriksel
aktivitedeki degisiklikleri degerlendirmek icin ayni prensibi
uygulayarak sebum Uretimini gercek zamanli olarak izlemenin


https://3dprintingindustry.com/news/basf-cti-biotech-develop-3d-skin-gland-models-3d-bioprinting-127291/

kapilarini acti. Gattefossé Arastirma Miadiaru Dr. Nicolas
Bechetoille’e gOre, hiucresel, matris ve doku gelisimiyle
ilgili elde edilen 1laboratuvar okumalari, modellerini
benzersiz, invazif olmayan bir teshis araci haline getiriyor.

Sebositleri iceren tam kalainliktaki deri modelleri,
tekrarlanabilir yag Uretimine sahiptir. Dikkat c¢ekici bir
sekilde bu, biyoempedanstaki oOnemli degisikliklerle
karakterize wediliyor. Biyoimpedans, sebum dretimiyle
baglantili oldugu icin uygun bir parametre ve gercek zamanli
olarak Olcilebilir oldugunu kanitliyor. Basit bir c¢ip
sistemiyle baglantili 3D modeller, canli dondrlerde oldugu
gibi cilt modellerindeki degisiklikleri dogru bir sekilde
yansitabiliyor.

CTIBIotech cilt hastaligi teshis araclarinin gelistirilmesini
isteyen 1isteyen bircok 3D biyo-baski firmasindan ve arastirma
grubundan biridir. 2020'nin baslarinda yeni otoimmun ve cilt
bozuklugu ilaclarini 3D biyo baski insan derisi modelinde test
etme planlarini aciklamislardi. Bununla birlikte Pohang Bilim
ve Teknoloji Universitesi (POSTECH) ve Pusan Ulusal
Universitesi’nde 3D baski diyabetik cilt hastalig:
modelleri gelistirdiler. Bu calismalar yakin gelecekte tip ve
kozmetik endustrilerinde hayvan testleri yerine bir ikame
yaratmayi vadediyor.

Kaynak: 3dprintingindustry

3D Baski Fotograf: Litofan

Her birimizin evinde mutlaka bulunan fotograf albumleri,
gecmisten getirdigi anilarimizi gelecegin teknolojileriyle
birlestirerek bize yeniden sunuyor. Bu da nasil oluyormus
dediginizi duyar gibiyiz. Her sey fotograflarinizi 3D litofan


https://3dprintingindustry.com/news/hk-inno-n-and-tr-biofab-to-use-3d-printed-skin-for-testing-skin-disorder-drugs-174997/
https://3dprintingindustry.com/news/researchers-3d-print-diseased-skin-to-observe-skin-infections-in-diabetics-189939/
https://3dprintingindustry.com/news/world-first-3d-bioprinted-bioimpedance-chips-unlock-in-vivo-skin-disease-modeling-215269/
https://blog.3dortgen.com/3d-baski-fotograf-litofan/

baskilara donustirmekle basliyor. Fotograflarinizi 3 boyutlu
nesnelere donusturmek onlara kelimenin tam anlamiyla yeni bir
boyut katiyor.

Litofan Nedir?

Esasen bir 3D yazici ile lretilen kabartmali fotograflar olan
litofanlar, ilk bakista pek dikkat cekmese de 1siga tuttugunuz
anda ayrintilarina hayran kalabilirsiniz. Isigin litofanain
ince kisimlarindan gecerken kalin kisimlar tarafindan bloke
edilmesiyle olusan goéruntu tum hatlariyla detaylari ortaya
¢ikariyor.

Gandalf Litofani

Litofan Modeller Nasil Uretiliyor?

Fotografinizi bir 1litofan modele doénustirmek icgin
kullanabileceginiz birgok farkli ara¢ bulunsa da hemen hemen
neredeyse bircogu ayni sekilde calisiyor. Bu araclar ilk



olarak fotografin ana kismina odaklaniyor. Sonrasindaysa bu
ana kismi kabartma biciminde isliyor. Guzel bir kenarlikla
cerceveledikten sonra temel dosyayi STL gibi bir 3D formatta
cikarabilirsiniz Litofan modelinizi olusturmak icin Adobe
Photoshop CC ya da NestedCube tarafindan sunulan arac¢ gibi
cevrim ici c¢6zumler de kullanabilirsiniz.

==
- Inner Curve: Ouler Curve Sokd Cyhincer RC('.ilnaUlElr
,

NestedCube (soldaki) vs Photshop (sagdaki)

Yontem 1: Photoshop Kullanarak
Model Olusturma

Photoshop CS5’in piyasaya surulmesinden bu yana Adobe,
Photoshop Uzerinde 3D d6gelerle calismak icin 0Ozellikler
eklemeye devam ediyor. Bu 0O0zellikler genellikle 2D nesnelerin
3D'ye donusturulmesine yardimci oluyor. Tam da bu noktada
litofan modelimiz icin ihtiyacimiz olan destegi sunuyor.
Litofan modelinizi tasarlamaya baslamak ic¢in, bu baglantidan
“Litofan Olustur” dosyasini indirebilirsiniz. Indirdikten
sonra, yuklemek ic¢in .atn dosyasini Photoshop pencerenize
surukleyip birakmaniz yeterli olacaktir.



http://3dp.rocks/lithophane/
https://blog.3dortgen.com/adobeden-cig-acacak-teknoloji/
http://static.photoshop.com/content/downloads/Actions.zip

the Window menu

Photoshop ile 3D Litofan Modelleme

Ardindan sirasiyla yapmaniz gerekenler:

» Litofan modele donistirmek istediginiz fotografinizi
Photoshop ile acain.

= “Actions” aracinin acilmasi icin “Window” menlsune
giderek “Actions” kismini isaretleyin (veya Alt + F9
tuslarina basin).

= Make Lithophane klasdrinde, eylemi secin ve altindaki
oynat simgesine tiklayain.

Bu adimlardan sonra Photoshop’un, 3 boyutlu litofan modelinizi
olusturmak icin bir dizi eylemi (doku haritalari ekleme, vb.)
tamamlamas1i gerekiyor. Islemler tamamlandiginda litofan
modelinizi goOrebiliyor olmalisiniz. Tum surec¢ aslinda
Photoshop'’un kontrasttaki farkliliklara dayanarak
gerceklestirdigi derinlik tahmininin dogruluguna dayaniyor. Bu
sebeple, daha keskin kontrastli resimler secmeniz litofan
modeliniz acisindan daha iyi sonuclar verebilir. Islemler,
sistem O6zelliklerine bagli olarak biraz zaman alabilir. Bu
esnada Photoshop baska islemler icin kullanilamayabileceginden
yazilima zarar vermemek adina bu slre icerisinde farkli bir
islem gerceklestirmeye calismaniz pek onerilmiyor.



Yontem 1: Modeli STL Dosyasi olarak
Disa Aktarma

Litofan modelinizi tasarladiginiza go6re artik yazdirma
asamasina gecebilirsiniz. Photoshop, 3D baski 6zelligine sahip
olsa da bircok kisi baski islemini kendi favori dilimleyicisi
araciligiyla gerceklestirmeyi tercih ediyor.

Properties Adjustments
= 5’* 1 3D Print Settings
Print To: Local
Printer: STL File
Printer Units Millimeters
Detad Level: High (0.075mm)
Printer Volume Show

Scene Volume
X | 100 Y: | 621

Scale To Print Volume

@ surface Detail
Opacity
B Mormal Maps 8 Bump Maps
Min: -1 Mae: | 1

Start Print

Dijital Litofan Modellemesini STL Dosyasina Donusturme

Tasariminizi disari aktarma adimlaraxi:

= 3D menusunde bulunan Yazdirma Ayarlari’na tiklayin.

- Sagda cikan Ozellikler Sekmesi’nden “Yazdir” menisiine
tiklayarak “Yerel”i secin ve ardindan “Yazicilar”
kismini “STL Dosyasi” olarak degistirin.

»Yazici birimlerini milimetreye ayarladiktan sonra
ayrinti ylzeyini ylksek olarak glncelleyin.

= Son olaraksa “Yazdirmayi Baslat” butonuna tiklamaniz
gerekiyor.



Yontem 2: Cevrimici Bir Arag
Kullanarak Model Olusturma

Eger Photoshop kullanmayi tercih etmiyorsaniz alternatif bir
yontem olan 3DP Rocks’1i tercih edebilirsiniz.

s e [ D
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3DP Rocks

- I1k olarak “Resimler” sekmesine tiklayarak fotografinizi
yukleyin.

 Model sekmesine dondigumizde litofaninizin neredeyse
hazir oldugunu gérebilirsiniz.

= Litofaninizin icin farkli sekiller secerek, sonuctan
memnun kalana kadar ayarlari dilediginiz gibi
degistirebilirsiniz.

= Son olaraksa Model sekmesinde bulunan “Indir” butonuna
tiklayarak isleminizi tamamlayabilirsiniz.



3D Baski Islemi

Diger modellerde oldugu gibi baski islemi ekstra ayarlamalara
ihtiya¢ kalmadan son derece basit adimlarla tamamlanabilmeli
ancak akilda tutulmasi gereken birkac¢ ipucu bulunuyor.

-
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3D Baski Adimlarini Basitlestirme

»Litofaninizi dikey olarak yazdiracaksaniz, Kkatman
yuksekligini olabildigince disuk tutmalisiniz.

= Tum ayraintilarin en iyi haliyle yazdirilabilmesi igin
baski isleminizi 2000 mm/dk’dan daha dusiuk tutmaya
calisain.

»Dolguyu %100’'e ayarlamak 1s1gin, isini daha 1iyi
yapmasina olanak sunabilir.

= Seffaf filamentler kullanmaktan kacinin.

Tim ayarlamalari tamamladiginizda baski islemine
gecebilirsiniz. Standart boyuttaki bir litofanin tdm bu
siraladigimiz adimlar dikkate alinarak yazdirilmasi 6 saat
kadar surebilir.



Sonuc¢

Islemler tamamlandiginda litofaniniz, (izerinde birka¢ cizik
olan diz bir plastik parcasi gibi gorunebilir, ancak onu gunes
gibi bir 1sik kaynaginin o6nidne koydugunuzda ayrintilarinin
dinyasinda kaybolmaya hazir olun.

Kaynak: ALL3DP

En Iyi STL Onaraim Yazilimlari

Hic, mukemmel gozuken 3D modelinizin STL dosyasinin baskiya
uygun olmadigina dair hata mesaji aldiniz mi? Dilimleme
programlarinin STL dosyasi uzerinde sorunsuz calismasini
onleyen ufak teknik sorunlar ya da tasarimsal sikintilar baski
almanizi engelleyebilir. Tam da bu noktada durumu kurtaran STL
onarim programlarindan ve yaygin onarim gereksinimlerinden
bahsedebiliriz.


https://all3dp.com/2/how-to-3d-print-your-own-lithophane/
https://blog.3dortgen.com/en-iyi-stl-onarim-yazilimlari/

STL Onarimi Neden Gerekli?

Bir STL dosyasi, 3D modelin hacim ve sekil bilgisini tutmak
icin c¢ok sayida Uuc¢genin baglantisindan olusur. 10 binlerce
ucgenin meydana getirdigi bu modellerde, bicimi bozuk
bilesenler dosyanin baski asamasina gecmesini engeller. Bu
sorunlardan yaygin olanlar soyledir:

Bosluklar

3D modellerin tasariminda, tum kenarlari kapali bir sekil
meydana getirecek sekilde birlesmeyen ucgenler varsa modelin
baskisi mumkun olmuyor. Ayni zamanda modelde yer alan ufak
delikler/bosluklar da modelin baskisini engelliyor.

Modeli olusturan lcgenler esasen modele dogru veya modelden
disa dogru yonlenerek i¢ ve dis yuzeyler yaratir. Zaman zaman
bu yoénelim tersine donmesi, dilimleyici programin ylzeyi
islemesinde sorunlara neden olur.

Kesisen Sekiller

3D modeller cogunlukla farkli sekillerin kombinasyonundan
olusur. Bu sekillerin veya sekil parcalarinin birlesiminde
kullanilan yontem, baski basarisi icin oOnemlidir. Birden fazla
sekle ait bulunan bir kenar veya kodse bulunuyorsa, bu
kesisimin nasil modellenecegi sorun sebebi haline gelir.

Kulaga mantikli gelmese de, programin kesisen iki kup seklini
iki ayri sekil olarak almasi baskiyi engeller. Seklin buyuk
resimde, bir budtun olarak yer almasi gerekir.



Manifold Non-Manifold

— e

x x Non-Manifold

Baskiya uygun bir tasarim kapali, kesismeyen hacimlerden
olusmalidir. Gorsel: Sculpteo

Parazitler

Bazi STL dosyalari, aslinda icerisinde olmamasi gereken sabit
olmayan icgenler icerebilir. Ucgenler ayrica yorumlanmasi
mumkin olmayan veya zor olan bir sekilde Ust Uste gelebilir
veya kesisebilir.

Karmasik Sekiller

Hata baraindiran bir STL dosyasi ile baskisi ¢ok zor veya
imkansiz olan ancak dogru modellenmis bir STL dosyasini ayirt
etmek zor olabilir.

Ornegin, sac veya kirk gibi detayli nesneleri cok sayida ufak
ucgenlerin yarattigi ylzeyler ile basarili bir sekilde
modellemek mumkin olsa da, bir yazicinin ¢o6zinlirliginden daha
kicuk ayrintilar islemesi zordur.

Bir diger sorun, 3D yazicinin pratikte basmasi mumkin olmayan
incelikte modellerin olusturulmasidir. Bu ve benzeri sorunlar,
tamirden ziyade optimizasyon surecleri ile tek bir program
kullanilarak cozumlenebilir.

STL dosyasi nasil tamir edilir?

Bir STL dosyasini onarmak, fotograflar lzerinde onarim yapmaya
cok benzerdir. Otomatize edilmis 06zellikler ile fotograf


https://www.sculpteo.com/en/3d-learning-hub/create-3d-file/fix-non-manifold-geometry/

diuzenleme uygulamalarinda iyilestirmeler tek bir tikla
uygulanabiliyor. Genel kullanim icin bu o0zellikler c¢ok
kurtarici olsa da, bazi calismalar daha detayli islemlere
ihtiya¢ duyabiliyor.

Ayni mantikla, STL onarim programlarinin sundugu Otomatik
Onarim 6zelligi her zaman yeterli olmuyor. Ornedin, modelde
gercekten bulunmasi gereken bosluklar hata olarak algilanip
otomatik olarak doldurulabiliyor. Bazi 06zellesmis araclar
model Uzerinde detayli inceleme ve kontrol saglasa da,
olaganiustid durumlarda orijinal 3D modele geri donmek ve
dizenlemek mumkun olmayabiliyor.

1. Otomatik ag onaraimi: En basit secenek olarak otomatik
diuzeltmeyi denemek her zaman mantiklidir. Ufak
sorunlarin oldugu cogu durumda bu hamle yeterli
olacaktir. Ancak orijinal STL bu sekilde islenemeyecek
kadar buyuk veya cok bozuk olabilir. Daha da kotusdu,
“tamir” adimlari tasarimin oOnemli kisimlarini
degistirebilir.

2. Manuel ag onaraimi: Otomatik dizeltme gecerli bir secenek
degilse, daha gelismis bir arac aramak gerekir. 3D
modelinizin aslini koruyacak sekilde delikleri veya
bosluklari onararak baslayin. Ardindan, diger yapisal
sorunlari duzeltmek icin secenekleri gozden gecirin.
Sorunlar devam ederse, tum modeli yeniden birlestirmeyi
deneyebilir, “Make Solid” veya “Shrink Wrap” (kullanilan
araca bagli olarak) gibi secenekleri kullanabilirsiniz.
Make Solid 06zelligi, 2D sekle yukseklik kazandirilarak
3D kati bir sekil haline getirilmesini saglar. Shrink
Wrap ise modelin dis yuzeylerini elde edebilecek daha az
saylda yuzeyden olusan, daha dusuk boyutlu hale
getirilmesini saglar.

3. Yeniden modelleme: Yukaridaki adimlarin ikisi de ise
yaramazsa, muhtemelen 3D modelinizi CAD veya baska bir
3D modelleme yazilimi kullanarak yeniden c¢izmeniz
gerekecektir.



4. Optimizasyon: Bu adim her zaman gerekli degildir ve
kullandiginiz 3D yazicinin tdrune bagli olarak
degisiklik goésterebilir. Genel anlamda bu uygulamalar,
ince bolumleri kalinlastirmayi, kati sekillerin icini
bosaltmayi veya bir STL'yi, 3D baskida belirgin
yontulmusligi Onlemek icin yeterli lc¢gene sahip olacak,
ancak dosya islenemeyecek kadar buyuk olmayacak sekilde
“yeniden boyutlandirmayi” icerir.

STL Onaraim Yazilimlari

TEMPLE by Hana

Diagnostic
B Design is not orientable

B oispl

B Display the 6 singular points

Bircok 3D baski hizmeti, kendilerine ait onarim araclari da
sunar. GOrsel: Sculpteo

Genel bir bakisla, STL onarim yazilimlari U¢ ana kategori
altinda toplanabilir:

- 0zel, licretsiz veya acik kaynakli araclar cevrim ici
veya cevrim disi olarak kullanilabilen populer
secenekler olmaya devam ediyor.

= Dilimleyici yazilaimlar, bircok sorunu cozebilecek analiz
ve onarim aracglarini her gecen gun daha iyi entegre
ediyor. Daha kapsamli ve daha iyi bir kontrol sistemine
veya daha hizli islemeye ihtiyac duyanlar icin, Ucretli
olarak sunulan cok daha gelismis teklifler bulunuyor.


https://www.sculpteo.com/en/ebooks/fix-3d-printing-files/

- CAD ve 3D modelleme programlari genellikle onarim
islevselligi saglar ve genellikle kendi tasarimlarini
Ureten veya karma tasarim yapanlar icin en 1iyi
seceneklerdir.

Bu tur yazilimlara g6z atmadan Once, hemen hemen tum ticari 3D
baski hizmetlerinin kendi yerlesik onarim ve optimizasyon
araclarina sahip oldugunu hatirlatmakta fayda var. Bu
hizmetler, STL dosyalarinin baskiya uygunlugunu saglayarak
dongusel bir kazang¢ elde ettigi icin kaliteli araclara yatiraim
yapmaya Onem veriyor. Cogu durumda, sistemin disa kapali
yapisi nedeniyle onarilan STL’leri indirmek mimkin olmadigi
icin bu rehberde ele almiyoruz.

STL Onaraim icin Ucretsiz Cevrim ici
ve Cevrim disi Araclar

Bagimsiz, tarayici tabanli ve masalusti araclar STL dosyalarini
onarmanin geleneksel yoludur. Basit otomatik oOzelliklerden,
STL sabitlemenin neredeyse her yonu Uzerinde kullaniciya
kontrol yetkisi saglayan c¢ok karmasik c¢oézimlere kadar
cesitlilik goOsterirler.

1. 3D Tools

Microsoft’un 3D Tools yazilimi basit bir bulut tabanli “3D
nesne sabitleme aracidir”. Kendi 3D modelleme yazilimlarina
dayanir ve orijinal olarak Netfabb (en eski ve en saygin “STL
onarim” saticilarindan biri) tarafindan gelistirilen
islevselligi kullanir. 3D Tools, cogu STL dosyasini basit
hatalarla yazdirilabilir hale getirebilen “Onarim”, “Koucult”
ve “Donustur” hizmetleri sunar.



B8 Microsoft |

Start here to fix your 3D objects for 3D printing!

Use the Microsoft 3D Tools powered by to fix 3D files automatically. Like a spelichecker,
these tools will save you time by taking care of common errors in 3D files that otherwise would require
manual fixing by a dedicated designer.

Just upload your 3D file, select a tool, then download your ready-to-print 3D file. Enjoy!

‘You can 3D print using any Windows application built on the Windows 3D Printing APls, such as Microsoft SD TOO'S
on your Windows 10 computer.
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Cogu hatali STL dosyasini otomatik olarak onaran basit bir
cevrimici hizmet (Kaynak: Microsoft 3D Tools)

Onarim hizmeti, 3B yazdirmaya uygun, kapali, “su gecirmez” bir
3B ag olusturmak icin geometri sorunlarini dizeltir. Kuiclult
0zelligi, STL dosya boyutunu kicultmek ve islemeyi
iyilestirmek icin agi basitlestirir. Ve dcudnci hizmet, cesitli
3B dosya turlerini nispeten yeni 3MF dosya bicimine
donusturur. Bu son adim, varsayilan olarak tum onarilan
STL'’lere uygulanir. Baska bir deyisle, onarilan dosya baska
bir STL olarak degil, bir 3MF dosyasi olarak depolanir.

Onarim adimlarinda ince ayar yapmak icin baska secenek yoktur
ve tum sirec¢c arka planda baski o6nizleme olmadan
gerceklestirilir. Ayrica mevcut bir Microsoft Kimligini
kaydetmeniz veya kullanmaniz gerekir. Hizmetin cok buyuk STL
dosyalarda biraz zorlandigini gordik, ancak lcretsiz ve basit
bir islem icin genellikle harika bir is c¢ikariyor.

Platform: Tarayici (cevrim ici)

Ucret : Ucretsiz

Kim icin : Basit STL onarimlarina ihtiyac¢ duyan herkes
Nerede : Microsoft


https://tools3d.azurewebsites.net/

2. FormWare

-> In queue. waiting before you in the queue: 0 (refreshing each second)
-> Reading file and indexing vertices
-> Analysed your file:
==> 0 Naked edges (7)
Planar holes (7)
Non-planar holes (7)
non-manifold edges (7)
Inverted faces (7)
pegenerate faces (7)
puplicate faces (7)
0 pisjoint shells (7)
-> Repairing: 100.00%
Repair completed in 40536ms =====-
> Vertex count changed from 112569 to 112497
=» Triangle count changed from 225706 to 225104
-» 3pBenchy.st] available for download. Click the button below to download

Download fixed st

Bu hizmet bol miktarda bilgi ve kontrol saglar (Kaynak:
FormWare )

FormwWare, oncelikle SLA ve DLP yazicilara odaklanan ticari
amacli, tam O6zellikli bir dilimleme araci uretir ve guclu bir
analiz ve onarim motoru icerir. Bu motor ayrica c¢evrim ic¢i ve
ucretsiz olarak kullanilabilir ve kullanimi c¢ok kolaydir.
Analiz sirasinda arac¢, uygun onarimlari yapmadan o6nce her bir
hata tdrinden kac¢ tane bulundugunu vurgulayarak ayrintili
sonuc¢lari listeler. Cogu basarili onarim yaziliminda oldugu
gibi, gercek Benchy STL dosyasiyla ilgili sorunlari bile
tanimlar.

En biylik ve en cok hasar gormis STL'ler disinda herkes icin
fazlasiyla yeterli olmasi gereken, dort dakikalik bir islem
suresi zaman asimina sahiptir.

Platform: Tarayici (cevrim ici)



Ucret : Ucretsiz
Kim ic¢in: Yiksek kaliteli STL onarimina ihtiyac¢ duyan herkes
Nerede: FormWare

3. 3DPrintero0S

?EilzﬂgferOS' MY PROFILE UPLOAD SEARCH N DASHBOARD PRINTERS DOWNLOAD "‘)F:?IL’- License Unactivated - FREE 15
3 MY PROJECTS MY SLICING PROFILES m CREATE FILE
Print files
Gas Mask Duck. st m SLICE x
Viking Duck sl e
e ot tayout | suice b

.., S€uba Duck.stl SLICE

x

. Tulorial santa

' Duck.sil “avour | suce

7 T O
T S I |

»

s, Cloud Duck.sil

b 4

x

Onarim hizmeti, bircok hizmetin yalnizca bir tanesidir
(Kaynak: 3DPrinterQS)

3DPrinter0S, birden fazla 3D yazici is akisini yonetmek icin
kapsamli bir bulut tabanli arac¢ setidir. Ticari isletmelerin
veya egitim kurumlarinin kendi 3D yazicilarini ve sodzlesmeli
baski hizmetlerini ydnetmelerine olanak tanir.

Nesnelerin Uretilebilir oldugundan emin olmak adina
3DPrinter0S, STL dosyalarini analiz etmek ve gerekli
onarimlari yapmak ic¢in Magic Fix adli bir o6zellik kullanir.
Bunu yaparken, 3D yazicinizi ve diger faktorleri de dikkate
alir ve STL’'nizin uygun sekilde o6lceklenmis ve yonlendirilmis
sabit bir suruminu Uretir. Bu revize edilmis STL, varsayilan
is akisiniza kaydedilir ve dosya adina tiklayarak
indirilebilir.

Platform: Tarayici (cevrim ici, Chrome icin optimize edilmis)
Ucret : Ucretsiz onarim, diger islevler icin deneme hakki

Kim icin: Daha genis is akislariyla ilgilenen 3D baski1
meraklilari

Nerede: 3DPrinter0S


https://www.3dprinteros.com/

4. MeshlLab

@ Meshlabv130 - [Project_1] =N e
& File Edit | Filters | Render View Windows Tools Help L

D W |

Q@Em « Sl&G  EaEMAOS /@ XX~

Project_1 & x

Show current filter script
Script Editor

Selection ® 0 Wood_Monsterply

Cleaning?nd Repairing Merge Close Vertices
Create C¥aning and Repairing Remove Duplicate Faces
Remeshing, simplification and reconstruction Remove Duplicated Vertex
Polygonal and Quad Mesh Remove Isolated folded face by edge flip
Color Creation and Processing Remove T-Vertices by edge collapse
Smoothing, Fairing and Deformation Remove T-Vertices by edge flip
Quality Measure and computations Remove Unreferenced Vertex
Normals, Curvatures and Orientation Remove Zero Area Faces
Layer and Attribute Management Remove isolated pieces (wrt diameter)
Range Map Remove isolated pieces (wrt face num)
Point Set Remove vertices wrt quality
Sampling Select Faces with edges longer than..
Texture Select Self Intersecting Faces
Camera Select non Manifold Edges

- =35 Select non Manifold Vertices

Simplfication: MC Edge Collapse

FOv. 60
feraks”

FPS 63

Analiz ve onaraim c¢ok detayli oldugu ic¢in deneyimli modelciler
i¢in uygundur (Kaynak: YouTube — MeshLab)

MeshLab, 3D Tools gibi basit hizmetlerin aksine, STL dosyalari
da dahil olmak uzere 3D lcgen aglari dizenleme, temizleme,
iyilestirme, inceleme, isleme, doku olusturma ve donustirme
uzerinde ayrintili kontrol saglayan oldukca zengin bir arag
seti sunar.

Surekli gelistirilmekte olan acik kaynakli bir c¢o6zumdir ve
odak noktasi, 3D tarama ve sayisallastirma araclari tarafindan
uretilen isleme modelleridir. Birden fazla agi etkili bir
sekilde birlestirmek icin kullanisladir.

Platform: Windows, Mac0S, Linux

Ucret: Ucretsiz

Kim icin: STL onarimina gereksinim duyan deneyimli makerlar
Nerede: MeshlLab


https://www.youtube.com/playlist?list=PL8B1E816EAE236B4D
https://www.meshlab.net/

Dilimleyici Tabanli Onarim Araclari

5. Ultimaker Cura

Ultimaker Cura, en koklu ucretsiz dilimleyicilerden olup bir
suredir bircok yaygin STL sorununu belirleme yetenegine
sahiptir. Dilimleyicinin temel islevine ek olarak, Mesh Tools
adli bir eklenti (UI'nin sag Ust koésesindeki “Marketplace”
araciligiyla kullanilabilir), yuklendiginde STL dosyalarini
kontrol etmek icin ekstra oOzellikler ekler. Eklenti ayrica
basit sorunlari da giderir.

Cura kullaniyorsaniz, c¢ogu durumda diger onarim arac¢larina
basvurma ihtiyaciniz kalmayacaktir.

Platform: Windows, MacOS, Linux

Ucret: Ucretsiz

Kim icin: Deneyimli Cura kullanicilari
Nerede: Ultimaker

6. PrusaSlicer

PrusaSlicer, c¢ogu STL sorununu belirleyebilir ve Kkusurlu
modelleri belirli bir dereceye kadar otomatik olarak
onarabilir. Ancak, bu islevsellik buyuk oO0lgude Windows'’ta
yerlesik 3D baski API’'sine dayanmaktadir (orijinalinde
Netfabb’a dayanmaktadir).

Yeni bir STL dosyasi yluklenirken hatalar algilanir ve
isaretlenirse, onarim icin iki secenek vardir: goruntulenen
uyari simgesine sag tiklamak veya model menlsiinde “Netfabb ile
Dizelt” 06gesini secmek. Bu, Cura’'nin ayrinti dizeyini
saglamaz, ancak diger yandan c¢ogu zaman etkili oldugu
kanitlanmis, yerlesik islevsellik saglar.

Platform: Windows (tam onarim islevi); MacOS ve Linux (sinirli
islevsellik)
Ucret: Ucretsiz



Kim ic¢in: Windows PrusaSlicer kullanicilari
Nerede: Prusa Research

7. Simplify3D

Simplify3D, ag analizi ve onarimi icin yetenekleriyle one
¢ikiyor. Hemen hemen her onarim senaryosunu kapsayacak sekilde
en gelismis 1islevlere sahiptir ve genellikle maliyetli
araclara basvurmak zorunda kalmadan hizli bir sekilde baskiya
geri doénebilmeniz icin yaygin ag sorunlarini belirlemenize ve
dizeltmenize yardimci olacak birkac yerlesik arac¢ icerir.

Platform: Windows, MacOS, Linux

Ucret: 150%; iki haftalik lcretsiz deneme

Kim icin: Yeni ve eski Simplify3D kullanicilari
Nerede: Simplify3D

CAD & 3D Modelleme Araclari
8. 3D Builder

3 3 *® Ungroup
@ Selectad

() Decstectall

i One or more objects are invalidly defined.
ﬁ Click here to repair.

3D Builder son derece kullanici dostudur. GoOrsel:



PrusaPrinters Blog

3D Builder, Microsoft’un Windows ve diger Microsoft
platformlarina uygun UuUcretsiz 3D modelleme yazilimidir.
Oncelikle basit modelleme icin ve hatta bir web kamerasi
kullanarak 3D model tarama icin kullanimi kolay bir c¢Ozum
olarak tasarlanmistir. 3D Araclar ile ayni temel islevselligi
kullanan 3D Builder, 3D modellerde yapilacak diger
degisikliklerle birlikte daha ayrintili kontrole izin vermesi
nedeniyle kullanislidir.

Platform: Windows

Ucret: Ucretsiz

Kim ic¢in: Basit parcalar icin 3D modelleme veya diizenleme
yapan herkes

Nerede: Microsoft

9. Meshmixer

3D aglar icin Isvicre Cakisi niteligindeki Meshmixer, basit
bir STL onarim aracindan daha fazlasidir. Meshmixer, ayni
zamanda oyuk acma, Olcekleme ve ag basitlestirmesi yapabilen
tam tesekkulld bir modelleme cozumudur.

Yeni baslayanlara uygun bir arac¢ degildir. Unli make solid de
dahil olmak uUzere cok sayida kabul gormus onarim ve sabitleme
islevini destekler ve bir modelin orijinal tasarimini
gelistirmek ve degistirmek i¢in sinirsiza yakin islev sunar.

Bir baska biuyluk artisi ise internette bulunan zengin bilgi
kaynagidir. CAD-CAM araci Fusion 360 hayraniysaniz,
Meshmixer’in (ve Netfabb’in) ag onarim islevinin yerlesik
oldugunu hatirlatalim.

Platform: Windows, MacOS

Ucret: Ucretsiz

Kim icin: 3D modelleme yapan 3D baski meraklilari
Nerede: Autodesk


https://blog.prusaprinters.org/repair-3d-models-errors_7529/

10. FreeCAD

FreeCAD, baslangicta makine mihendisligi ve drun tasarim
ihtiyaclari dusunulerek tasarlanmis acik kaynakli bir 3D
modelleme programidir. c¢ok yetenekli analiz ve onarim
araclarina sahiptir. Diger CAD programlarinda oldugu gibi,
sadece STL dosyalarini onarmak degil, ayni zamanda gerekli
olabilecek diger degisiklikleri yapabilme imkani sunar.

Platform: Windows, MacOS

Ucret: Ucretsiz

Kim icin: Klasik CAD islevselligini tercih eden deneyimli
ureticiler

Nerede: FreeCAD

11. Blender

Blender, 3D modelleme ve animasyon alaninda standart hale
gelmis araclardan birisi. Ne yazik ki Blender yeni baslayanlar
icin uygun bir program degildir ve 0&6grenme siireci zorlu
olabilir. Ancak, hemen hemen her turlid modelleme zorlugunun
ustesinden gelebilecek, iyi desteklenen, ac¢ik kaynakli bir
ara¢c arayanlar ic¢in bu program dikkate deger.

Platform: Windows, MacO0S

Ucret: Ucretsiz

Kim ic¢in: Gelismis yazilaimlari tercih eden deneyimli
ureticiler

Nerede: Blender

Kaynak: Al13DP



https://all3dp.com/2/stl-repair-fixer-tool-online-offline/

Tip Alaninda Raise3D Yazici:
MRI Bakimi

MRI, yani Turkce karsiligiyla Manyetik Rezonans goérintileme
hastanelerde sikca basvurulan ve doktorlarin kesin saptamalar
yapabilmesine yardimci olabilecek en modern tani yodntemidir.
Bilgisayarli tomografi ve radyografi ile karsilastirildiginda
MRI cok daha guvenilir sonuc¢lar verir fakat bunun karsiliginda
hem cihaz hem de yardimci alet maliyetleri oldukca yuksektir.

MRI / CT ve X-Ray ekipmanlarinin satisini ve bakimini yapan,
«MRT-Service» sirketinden Vitaly M., bu sireclerde 3D baskidan
aktif olarak yararlaniyor. Simdi 3D baskinin MRI satisi ve
bakiminda nasil yardimci olabilecegini kendisinden dinleyelim.

3D yazicilar kompleks tibbi ekipmanlarin (MRI, CT
vb.) yer aldigi hizmet sektoriinde nasil
kullaniliyor?

Manyetik rezonans goruntuleme makinelerine bakim yaparken,
belirli sorunlari c¢oézmek pahali cihazler gerektirir. Ornek
vermek gerekirse, pullama/simleme islemi dizgin bir manyetik
alan elde etmek icin gerekli bir hamledir. “Sim-araci”/"”Shim-
device” isimli bir drun bu asamada kullaniliyor ve tibbi
ekipman olarak siniflandirilmamasina ragmen oldukca pahali bir
arac. Yalnizca birkac 06zel parti seklinde Uretilen araci satin
almak, cogu cihaz tamircisi ve lreticisi ic¢in imkansiz.

Fakat 3D baski, sim-araci gibi imkansizlari var etmek igin
var! 3D modelleme ve 3D baski teknolojileri el ele verdiginde,
aynli1 cihazi veya en azindan bir prototipini olusturmak icin
bir sans yaratiyor.

MRI'da yararlanilan bir diger 3D baski uygulamasi
ise radyo parazitini algilamak icin gelistirilen


https://blog.3dortgen.com/mri-alaninda-3-boyutlu-yazici-devrimi/
https://blog.3dortgen.com/mri-alaninda-3-boyutlu-yazici-devrimi/

antenler.

Elektronik aksam cihazin icinde geleneksel yontemler ile yer
alir fakat cihazin dis kilifi tamamen 3D baski ile
olusturulur.

Radyo parazitini algilamak icin gelistirilen cihazlarin dis
kilifi 3D baski ile olusturuluyor.

Peki saglik alaninda biyik o6nem tasiyan MRI
cihazlarinda kullanilmak iizere 3D baski ile
olusturulan bu parcalar iiretilirken hangi
filamentlerden yararlaniliyor?

MRI makineleri bir manyetik alan altinda calisir, bu nedenle
manyetik yapida bozulmaya yol acabilecek celik yapilarin tek
basina kullanilmasi imkansizdir. Bunu onlemek icin baskida
sikca plastik veya aluminyum kullanilir.

Plastik konusunda o6once Polymaker PLA kullandik , ardindan
ESUN’a gectik. Misirdan yapildigi ve dolayisiyla c¢evre dostu
oldugu icin cogunlukla PLA plastik kullaniyoruz.

ABS basildiginda koku yapar ancak disli yapmak gerekirse ylkl
alan kisimlar ABS’den uretilmistir. Antenler 1ic¢cin 1ise
deneyimlerden yola cikarak prototipler olusturmak icin ideal



bir filament olarak PLA’yi1 kullaniyoruz. Calisma masasina
mikemmel yapisiyor ve daha kirilgan oldugu icin daha rahat
isleniyor ama bu sadece benim gérusum, muhtemelen birileri bu
0zelligi eksi olarak degerlendirecektir. Yazicilara ek
olarak, alidminyum elemanlar Urettigimiz bir 3D freze
makinemiz de mevcut.

— Vitaly M.

3D baski ekipman kullanmak, MRI alaninda nasil
artilar kazandiriyor?

Vitaly M., basta pahali bir hamle olsa da zaman icinde is gucl
ve sure Uzerindeki etkisi g6z Onune alindiginda 3 boyutlu
yazicilarin kendi maliyetlerini karsiladigini belirtiyor.

Ornedin, radyo parazitini aramak icin bir anten gelistirmemiz
bir yilimizi aldi. Ustelik elektronik tarafinda gecirilen 1-2
ayin yanli sira gorunam, tasarim ve form ac¢isindan nihai
sonucu almamiz bu bir yili olusturdu. Elbette bunun her gin
lizerinde calisilan bir sey olmadigini, her seyin adim adim
yapildigini gbéz oOnlnde bulundurmalisiniz. 3 boyutlu baski
kullanmaya karar verdigimizde 1ilk olarak SOLIDWORKS'te
sifirdan bir model gelistirdik. Ardindan Raise3D Pro2’de bir
prototip yazdirdik Sonra bir tane daha, bir tane daha, bir
tane daha..

Prototipleme sireci her sekilde uzun siriyor, son versiyona
gelene kadar 10-15 civarinda ara versiyonumuz olusturmamiz
gerekiyor. Gerekli plrizluligi elde etmek, aletin elinize tam
oturdugundan ve kullanimin rahat oldugundan emin olmak, sekli
optimize etmek vb. 1ic¢in c¢ok sayida prototip uretmemiz
gerektigi bir gercek. 3D baski teknolojisi, bunu oldukca
hizli ve dislk bir fiyata yapmamizi saglayan tek sey! Eger bu
prototipleri 6zglr lretim imkani ile kendimiz lretmeseydik,
surec¢ birkac yila kadar uzayacakti.

-Vitaly M.



MRI o0zelinde 3D baski ve alternatif liretim
bicimlerinin karsilastirilmasi

Uretim slrecine 3D baski dahil edilmeden 6nce, modellemelerde
epoksi recgine ve fiberglastan, prototiplemelerde ise bazen
kagit hamurundan yararlanilirdi. Bu calismalarin temeli manuel
oldugundan, oldukca disik bir tekrarlanabilirlik sunuyor.

Rusya’da bu konuda calisacak yetkin birilerinin bulunmamasi
ise cabasi. Vitaly M. tedarik etmeyi disundikleri Uurdnleri
uretecek kisiler bulmanin imkansiza yakin oldugunu belirtiyor.
Bu imkansizligi yaratan ana etkenler ise lretimin cok uzun
surmesi veya cok maliyetli olmasi. Belki ikisi de.

MRI 6zelinde 3D baskinin artilarina ve eksilerine
son bir bakis

3D baskinin muazzam avantajlari vardir. Nihai prototipi zaten
gelistirip test ettiyseniz, daha sonra hicbir sey yapmaniza
gerek yoktur, ideal ylzey kalitesine sahip endlistriyel bir
yazicida yazdirmak ig¢in STL dosyasini gondermeniz yeterlidir.
Artik hayallerinizin drunine bir adim daha yakinsiniz!

FDM baskinin dezavantaji ise 0,1 mm’lik bir katman
kalinliginin bile son Uurunleri basmayi pek mumkdidn
kilmamasidair.

Ve elbette yazici, projektor veya cocuk oyun konsolu ic¢in bir
braket basmaktan, kiyma makinesi veya diger cihazlar icin
olusturulacak dislilere kadar duretimde oldukca zaman
kazandirir. Bu durum bulunmasi imkansiz olan veya c¢ok
pahaliya mal olacak her sey icin gecerlidir. Oturuyorum,
yarim saat ciziyorum ve daha sonra basiyorum. Nihaili dridn
simdiden elimde.

Cok baski olusturdugum icin, ihtiyacim olan her seyi 3D
yazicida cizip uretmek benim icin her seyden daha kolay. 3D
baski, benim icin her zaman disari c¢ikip arama yapmaktan ve
benzine para harcamaktan cok daha hizli bir alternatif



olacak.

-Vitaly M.

Kaynak: Raise3D

Fotograflardan 3D Model
Yaratmak

Yaklasik 100 yildir anilari, aile ve sevdiklerimizle
yasadigimiz guzel olaylari, guzel manzaralari veya mekanik
tasarimlari kaydetmek icin fotograflara basvuruyoruz. Son 10
yilda, fotograflarin yalnizca anlari ve anilari kaydetmenin
0tesinde bir potansiyel tasidigi fark edildi. 3D model
yaratmada fotograflardan yararlanmak veya bir diger deyisle,
hayalinizdeki arabanin fotografi ile o arabayi gercek
boyutlarinda olusturmak istemez misiniz?

Mevcut fotograflar lzerinden gercek O6lcilud U¢ boyutlu modeller
yaratmak icin c¢ok cesitli secenekler var. Bu rehberde,
butcenize, vaktinize ve deneyim seviyenize uygun en 1iyi
secenekleri bulabilirsiniz.

Fotograftan 3D Modele: Ozellesmis
Uygulamalar

Smoothie-3D

Tamamen Ucretsiz ve cevrim ici bir gorsel donusturme araci
olan Smoothie-3D c¢ok yaygin olarak kullaniliyor. Bir goérsel
yukledikten sonra sunulan araclar 1ile c¢evre hatti



https://www.raise3d.com/case/raise3d-3d-printer-in-medicine-mri-maintenance/
https://blog.3dortgen.com/fotograflardan-3d-model-yaratmak/
https://blog.3dortgen.com/fotograflardan-3d-model-yaratmak/
https://www.smoothie-3d.com/site/page_index.php

¢izilebiliyor. Program daha sonra, O0BJ veya STL gibi
dilimleyicilerle wuyumlu bir dosya turud olarak disa
aktarilabilen, ana hatlariyla cizilen goéruntuye dayali bir 3B
goruntu olusturuyor. Asimetrik goruntulerle ilgili ayrintilar
izlemede gb6zden Kkacabileceginden simetrik goéruntiler
oneriliyor.

Smoothie-3D, 3D goruntuylu olusturmak icin anahatti izlemenin
yanl sira, goruntuyld koni ve silindir gibi hazir sekillere
donusturmenize de olanak tanir. GOruntunun farkli acilardan
nasil gorundiginiu goérmek icin kamera yonunid degistirmek dahi
mumkdn.

Zorluk: Orta

Ozellestirilebilirlik: Orta

Cikti formati: OBJ, STL, VRML 2, USDZ

Maliyet: En az 2,50$% bagista bulunmali (eskiden licretsizdi)
Desteklenen platformlar: Herhangi biri (gevrim icgi)

https://www.youtube.com/embed/la msFtoASc

Selva3D

Smoothie-3D'nin aksine godrsele anahat c¢izme gOrevini
kullaniciya birakmayan Selva3D, duzenlenebilir birkac¢ ayar ile
3D modeli otomatik olarak tarar.

Iki ana ayari vardir: Logolar ve Fotograflar

Daha yuksek kontrastli ve daha az renkli tasarimlar icin
Logolar ve gercek hayattaki resimler icin Fotograflar olarak
gruplandiriliyor. Uygulama ic¢inde, esigi (resmin bazi
kisimlarini donusturme dahil veya harig¢ tutarak) ve modelin
yuksekligini degistirebilirsiniz. Standart bir STL dosyasini
ucretsiz olarak veya daha yuksek kaliteli bir surumu dusuk bir
ucret karsiliginda indirebilirsiniz. (6zellikler icin Onceden
satin almaniz gerekir).

Al13DP ekibinin yaptigi denemede, internet tarayicisisinin



ilgili siteye girisin glvenli olmadigina dair uyari aldigini
belirtmekte fayda var. Icerisinde hassas bilgiler bulunmayan
bir e-posta adresi ile baska bir yerde kullanilmayan biricik
bir sifre olusturmaniz Onem tasiyor.

Zorluk: Dusuk

Ozellestirilebilirlik: Diisiik

Cikti formati: STL

Maliyet: Ucretsiz (daha ylksek kalite icin disik bir ek Ucret
gerektirir)

Desteklenen platformlar: Herhangi biri (cevrim ici)

Drag to spin the model

Jsa this miodel 1o create something cocker
Print this with  adeerie/jse

Download STL how for 1 credit

Download & S1andard Qualitg STL for Free

Chaeck out Selva credits to save monay!!

3D Model Yaratmak icin 3D Modelleme
Uygulamalari

Blender

Ucretsiz ve acik kaynakli 3 boyutlu modelleme programi olan
Blender giderek profesyonel animatdorler, mihendisler ve
tasarimcilar tarafindan daha cok tercih ediliyor. Cunku genel



kullanima uygun, Ozellestirilebilir ve karmasik oOzelliklerinin
yanl sira yuzlerce ayar ve secenek sunuyor. Blender uygulamasi
ile 3D nesne tasarimi, 3D model, oyun ve video yapilabiliyor.
Ucretsiz olarak sunulan bu 6zelliklerden daha iyi faydalanmak

igin Ingilizce olarak hazirlanan bu kaynagi
inceleyebilirsiniz.

Uygulamaya 1sinip daha profesyonel isler yapmak istediginizde,
Face Builder eklentisini kurarak program icine fotograf
aktarabilirsiniz. 3 boyutlu bir yuz yaratmak icin, fotografta
basin etrafina kesikli c¢izgilerle bir hat c¢izip, sabitlemek
istediginiz alanlari (burun, yanak, dudak vb) isaretleyin. Bas
ve yuz sekline gore ¢izilen hatti oturttuktan sonra
gercekciligi yakalamak icin fotograftan doku alip 3D modele
eklenebilir.

Blender Face Builder

Blender uygulamasi tamamen Ucretsiz olarak kullanabilirsiniz
ancak Face Builder eklentisini 15 gunlik Ucretsiz denemenin
ardindan bireysel lisans icin 150% ve ticari lisans icin 300%
odeyerek satin almaniz gerekli.

Zorluk: Yuksek
Ozellestirilebilirlik: Yiksek


https://all3dp.com/2/best-blender-tutorials/

Cikti formati: STL
Maliyet: Ucretsiz
Desteklenen platformlar: Herhangi biri (¢evrim 1ic¢i)

https://www.youtube.com/embed/68dWYjdhCfg

CAD Yazilaimlari

CAD (Bilgisayar Destekli Tasarim) yazilimlari endustriyel
tasarim, arag¢, konut ve ticari drun tasariminda en yaygin
kullanilan ara¢ takimi olarak o6ne c¢ikiyor. Ortak olarak
hepsinde bulunan bir 06zellik olan Extrude (Yuikseltme) ile 2
boyutlu cizimler yukseklik eklenmesi ile 3 boyutlu hale
getiriliyor. Bu 0zellik kullanicinin beceri ve tecriube
seviyesine bagli olarak, biraz ince ayar ile 3D model
olusturmada kullanilabilir.

Zorluk: Yuksek

Ozellestirilebilirlik: Cok yiiksek

Cikti formati: STL, OBJ, herhangi bir buyuk disa aktarma
bicimi

Maliyet: Yazilima bagli olarak degisir

Desteklenen platformlar: Windows, mac0S, Linux

https://www.youtube.com/embed/vCCOChTm82I

Yapay Zeka ile 3D Model Olusturma

3D baski araba, ev, sanat eseri derken uzaya dahi giden yapay
zekanin 3D fotograflar yaratmada kullanilmasina sasmamak
gerek. 2017'de Aaron Jackson bilgisayar bilimi Uzerine doktora
egitiminin bir parcasi olarak AI destekli fotograf gelistirme
programini yayinlamisti. Program, insan yuzu fotograflarina
derin 6grenme tekniklerini uygulayarak onlari neredeyse hic
insan mudahalesi olmadan aninda 3D goruntulere donusturuyor.
3D baski ile kaynak kisinin taninabilir bir modeline
donusturulebilecek kadar ayrintili bir sonuc¢ elde ediliyor.



AI bir fotograftan basarili bir sekilde 3 boyutlu ylz
olusturmay1l basardi. Kaynak: Kingston Universitesi

Ustelik artik arastirmacilar, gercekte var olmayan ancak yapay
zekanin “hayal guclinin” bir UGrdni olan insan yilzleri ve
modeller yaratan, AI tarafindan olusturulan fotograflari
arastiriyor.

Zorluk: Cok dusuk

Ozellestirilebilirlik: Cok diisik

Cikti formati: OBJ

Maliyet: Ucretsiz

Desteklenen platformlar: Herhangi biri (cevrim ici)

https://www.youtube.com/embed/uYOL6gg1lNuU

Litofan ile 3D Model Yaratma


https://www.kingston.ac.uk/news/article/1951/26-sep-2017-kingston-university-expert-helps-develop-app-that-uses-artificial-intelligence-to-create-3d-selfies-from/

Solda: Gun 1siginda litofan goéruntdsu.
Sagda: Arkada 1sik kaynagi oldugunda litofan gorintisu.
GOrsel: MiniFabrikam

Litofan (lithophane) nedir sorusunu, 3D fotograflardir olarak
cevaplayabiliriz. Film negatifleri ile ayni calisma mantigina
sahiptir, fotograftaki belirli alanlara daha fazla malzeme
biriktirildiginde 1sik gecerken orasi daha koyu hale gelir.

PhotoToMesh

Rehberde yer alan, indirilebilir tek litofan programi olan
PhotoToMesh ayni zamanda listemizde satin almada ddeme isteyen
tek program oluyor. Kullanici basina 35%$ ve 50% satin alma
ucreti olarak iki versiyonu bulunuyor.

Zorluk: Dusuk
Ozellestirilebilirlik: Yiksek
Cikti formati: STL

Maliyet: 35$% / 50%
Desteklenen platform: Windows

Lithophane Maker

Lithophane Maker hobi ve hediye amacli kullanima uygun bir
secenektir. Abajur, duvar askiligi ve hatta tavan vantilatori
kapaklari olarak kullanilabilecek yuksek kaliteli 3D
fotograflar sunar. Aileniz ve sevdikleriniz icin yaratici


https://www.minifabrikam.com/blog/lithophane-nasl-yaplr
http://www.ransen.com/phototomesh/Photo-To-StereoLithographic-File.htm

hediyeler yaratmada kullanisli olabilir.

Zorluk: Dusuk

Ozellestirilebilirlik: Yiksek

Cikti formati: STL

Maliyet: Ucretsiz

Desteklenen platformlar: Herhangi biri (¢evrim ici)

Image to Lithophane

Image to Lithophane, bu listede yer alan kullanimi en kolay
programlardan biridir. Sadece fotografinizi yukleyin,
istediginiz sekli secin (kubbe, yarim kubbe ve kalp dahil) ve
yeni litofan objenizi Ulcretsiz olarak indirin. (Ekranin Ust
kisminda gizlenmis ozellestirme secenekleri bulunur.)

Zorluk: Dusuk

Ozellestirilebilirlik: Orta

Cikti formati: STL

Maliyet: Ucretsiz

Desteklenen platformlar: Herhangi biri (¢evrim 1icgi)

itslLitho

Bu listedeki en saglam litofan programi olabilecek itsLitho,
egitmenler, litofan Ureticleri ve hatta PLA ve 3D yazicilar
satan bir magaza ile cok kapsayici bir ekosistemdir. Ek olarak
yakin zamanda, emek verdiginiz calismalarinizi kaybetmemeniz
adina litofanlarinizi takip etmek icin bir Uyelik ve hesao
sistemi baslatildi.

Zorluk: Orta

Ozellestirilebilirlik: Yiksek

Cikti formati: STL

Maliyet: Ucretsiz

Desteklenen platformlar: Herhangi biri (¢evrim ici)


http://3dp.rocks/lithophane/
https://itslitho.com/

Fotogrametri ile 3D Model Uretme

Rehberin geri kalaninda tek bir fotograftan yapilan modellere
yogunlasilmis olsa da fotogrametri teknigi cok sayida fotograf
ile cok daha kaliteli sonuc¢lar verebiliyor. Dogru bir 3D model
olusturmak icin farkli acilardan c¢ekilmis fotograflari
birlestiren teknik, fotograf dodnlistirme ve 3D tarama
arasindaki boslugu yavas yavas kapatmaya basladi.

Profesyonel kullanim ic¢in DSLR kamera oOnerilse de, en yeni
iPhone’larda ve Android’lerde bulunan kamera kalitesinden
yararlanan bir c¢ok akilli telefon uygulamasi bulunuyor.
Bununla birlikte, pahali olsalar da, sonuclar icin masaustu
islem glcunden yararlanan birkac program vardir.

https://www.youtube.com/embed/FxTKYqTibLU

Context Capture ile 3D Model Yaratma

Bir yazilim sirketi olan Bentley Systems’e ait olan yazilaim
sirketi, daha c¢ok dronlar tarafindan Kkoprulerin ucus
taramalarini yapmak icin kullanilan, sektdore yonelik bir
secenektir. Bu modellemeler, muhendislerin mevcut altyapiyi
nasil surdureceklerini ve gucglendireceklerini daha 1iyi
anlamalarina olanak tanir.

Zorluk: Yuksek

Ozellestirilebilirlik: Yiksek

Cikti formati: OBJ

Maliyet: Web sitesi lizerinden fiyat teklifi isteyin
Desteklenen platform: Windows

Metashape

Agisoft’un Context Capture’a benzeyen ve daha dusuk maliyetli
bir secenegi olan Metashape, uUcretli cokca 6zellige sahip.
Standart surum, birden fazla kameradan gelen verileri ayni
anda isleyebiliyor, bunlari 3D modellere donusturebiliyor veya



panoramik cekimleri bir araya getirebiliyor. Profesyonel sdrum
ise uydu goruntulerinden bile arazi o0zelliklerini ve
mesafeleri dogru bir sekilde o6lg¢mek gibi daha gelismis
seceneklere sahip.

Model Ortho  IMG_42809.9G

Perspective 30

Fotogrametri ile onemli yapi ve binalar oOlceklendirilebilir.
Kaynak: Civilax

Zorluk: Orta

Ozellestirilebilirlik: Yiksek

Cikti formati: OBJ

Maliyet: 180$% (standart) veya 3.500% (profesyonel); 30 glinlik
ucretsiz deneme

Desteklenen platform: Windows

Recap Pro

AutoCAD‘in Ureticisi AutoDesk’e ait Recap Pro bulut tabanli
bir abonelik hizmetidir. Bu listedeki diger seceneklere benzer
olarak bir 3D model olusturmak icin cekilen bir dizi fotografi
derler. Ancak 6zellikle dronlarla kullanim icin 6ne cikar.

Zorluk: Yuksek
Ozellestirilebilirlik: Yiksek
Cikti formati: OBJ


https://www.civilax.com/agisoft-metashape-pro-v1-6-0-build-9217/
https://all3dp.com/2/what-is-autocad/
https://www.autodesk.com/products/recap/overview

Maliyet: Aylik 40%$ veya Yillik 325$% ; Ucretsiz deneme mevcut
Desteklenen platform: Windows

Kaynak: Al13DP

Donusen Sanat: Parcadan
Butune 3D Baski ‘Frank’

Donlusen dunya ve gelisen teknolojilerle birlikte sanatcilar
yeni yollarla sanatlarini sergileme imkani buluyor. Ozellikle
3D baski teknolojisi gibi hayallerin somutlastirilabildigi bir
evrende yaraticilik farkli bir boyut kazaniyor. Bunun
sonucunda daha fazla sanatci sanat ve teknolojiyi harmanlamak
icin c¢esitli calismalar vyapiyor. Luiz Gustavo Paffaro
tarafindan yaratilan bir dizi polimorfik sanat eserini buna
ornek goésterebiliriz. Paffaro, ‘Frank’ adini verdigi kil
heykelleri donusturmek icin 3D baski teknolojisinden
faydalandi. Raise3D’nin Pro2 Plus yazicisiyla calisarak
fikirlerini gercege donlistirdid, kil heykellere yeni dokular ve
sekiller verdi.

Cikis Noktasi

Hicbir sey zihni sakinlestirmek icin saglam bir amactan daha
fazlasini yapamaz - ruhun entelektuel bakisini
sabitleyebilecegi bir nokta.

Mary Shelley- Frankenstein
Mary Shelley’nin klasigi ‘Frankenstein’ dan esinlenen

Brezilyali sanatc¢i Luiz Gustavo Paffaro tablolar, kil
heykeller ve baskilar dahil olmak uUzere bir dizi Frankenstein


https://all3dp.com/2/3d-print-from-photo-how-to-do-it/
https://blog.3dortgen.com/donusen-sanat-parcadan-butune-3d-baski-frank/
https://blog.3dortgen.com/donusen-sanat-parcadan-butune-3d-baski-frank/

temalil sanat eseri yaratti. 3D baski kullanilarak olusturulan
‘Frank’, Paffaro icin yeni zorluklari kesfetme firsatlari
sunan bir dizi heykelden olusuyor. Paffaro, Shelley’nin
‘Frankenstein’ romaninda Dr. Frankenstein’in alisilmisin
disinda bilimsel deneyleri tarafindan yaratilan yaratigin
sanatsal bir donudsuminu yapmak icin 3D teknolojisini kullandi.
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Paffaro tarafindan olusturulmus ‘Frank’ heykeli

Ilk kil heykel sekillendirme siireci yetenek, sabirli gdzlem ve
yaratmayi iceriyordu. Ortalama 15 santimetre ylksekligindeki
heykelin yapimi yaklasik 15 gun surdu. Paffaro, Frankenstein
temali eski tablolari yeniden ziyaret etti. Sanatcgi
izleyicilere daha fazla ilham vermek amaciyla Frank heykeline
daha fazla ayrinti ekledi.

Yeniden Modelleme

Benzersiz ve blyluk o6lcekli el yapimi sanatsal islerin yapimina
tersine muhendislik tekniklerini eklemek belli bir noktada
zorluga neden oluyor. Bu noktada 3D baski, bir sanatc¢inin bir
heykeli parcalayip yeniden sekillendirmesi ic¢in degerli bir
ara¢c haline geliyor. Luiz Gustavo Paffaro, Frank’in sekil
verilerini c¢ikarmak icin Raise3D’'nin Brezilyali distribdtoru
UP3D’'nin yardimiyla, tum heykelin seklini sayisallastirmak ve



eksiksiz veri elde etmek icin 3D tarayici kullandi. Taramanin
ardindan bir bilgisayar yardimiyla modelin ayrintilarini
dizeltti.

-

UP3D’de tersine mihendislik slUreci

UP3D muhendisleri Raise3D’nin dilimleme yazilimi ideaMaker'1
kullanarak heykelin dijital versiyonunu 3D yazicinin
taniyabilecegi bir dilimleme dosyasina doénudstirdiu. Farkli
baski malzemeleri icin yerlesik parametre sablonlarina sahip
olan ideaMaker 1ile 3D baski konusunda deneyimi olmayan
kullanicilar bile modelin parametrelerini ayarlayabilir. Bu
sanat eseri icin Paffaro, cevre dostu ve biyolojik olarak
parcalanabilen PLA filamentini kullandi. ideaMaker, PLA icin
siper yuksek hassasiyetli sablonlar saglayarak modellere
yuksek dizeyde dogruluk saglayabiliyor. ideaMaker’da yerlesik
olarak bulunan Doku islevi ile modelin ylzeyine c¢esitli
dokular uygulandi. Paffaro modele mermer bir doku ekleyerek
orijinal kil heykele gore farkli bir doku ortaya cikardi.

3D baskinin mermeri nasil taklit ettigi sasirtici. Son modeli
gordigumde cok etkilendim. Bu parca ile UP3D, tidm sidrecin
mikemmel calistigina beni ikna etti!

Paffaro



Baski & Cogaltma

Paffaro, Frank heykelini yeni malzemelerle yeniden yaratmak
i¢cin Raise3D’'nin Pro2 Plus profesyonel 3D yazicisini
kullandi. Pro2 Plus’in 305 x 305 x 605 mm (12 x 12 x 23,8 incg)
baski hacmi, buyuk boyutlu heykelleri barindirabiliyor. 200
saatten fazla baskinin ardindan model buzlu kil gorundminu
degistiriyor. Havadar bir doku ve ince mermer bir ylzeye
ulasiliyor. Profesyonel duzeyde bir 3D yazici olan Pro2 Plus
yazici, benzersiz yuksek baski c¢cozinurligine ve konumlandirma
dogrulugu sunuyor. Bu cift baski kafali 3D yazicinin en kicuk
meme capi 0,2 mm, en kicuk baski katmani yuluksekligi ise
yalnizca 0,01 mm’'den olusuyor. Boylelikle Frank’in
kivrimlarini ve 1ince ¢izgilerini keskin bir sekilde
uretebiliyor.

Parca & Butun

3D baski, sanat eserinin post-endustriyel bir estetik
kazanmasina olanak sunan yeni bir sanatsal arag¢ olarak
kullanilabilir. ‘Fikir-nesne’ dogrultusunda diyalog araci
yaratan 3D baski, sanatcilari tekrarlanan modelleme siurecinden
kurtararak, sadece birkac¢ saat icinde kendi somutlastirilmis
fikirlerini elde etmelerine olanak taniyabilir. Raise3D’nin 3D
yazicl yelpazesi, daha yuksek hassasiyet, daha buyuk baski
boyutu ve destek hizmetleri sunarak teknik altyapiya sahip
olmayan sanatcilarin 3D baski teknolojisini kolayca
kullanmalarini saglayabilir. Boylelikle sanatcilarin ekonomik
sinirlamalar ve teknik engellerle calismasinin oOnlne
gecilebilir.

Kaynak: raise3d



https://blog.3dortgen.com/3d-tarama-sanatla-bulusuyor-dijital-heykel/
https://www.raise3d.eu/case/3d-printing-a-medium-for-artists-to-communicate-their-works/

Ogrenciler, 3D Baski ile
Tasarim Diinyasini Kesfediyor

Yaraticiligin egitime entegrasyonun araclarindan biri haline
gelen 3D baski teknolojisi Barselona Tasarim ve Muhendislik
Okulu olan Elisava’nin lisans 0grencileriyle bulusuyor. Farkli
tasarim olanaklarini kesfetmenin ve Uretim sureclerini buyuk
olclide hizlandirmanin yenilik¢i yolu olan 3D baski ile
birlikte 3D yazicilar lisans 6grencilerinin yeni sira arkadasi
oldu desek yeridir. 3D baskidan faydalanarak birbirinden
yaratici tasarimlara imza atan TRUSTTO, Clearwater ve 4GRILLS
gruplariyla gerceklestirilen gorismelerde neler konusulduguna
gelin birlikte g6z atalim.

Elisava Universitesi, 3D baski dahil olmak iizere ogrencilerini
cok cesitli teknolojiler hakkinda derin bir vizyonla donatma
anlayisini benimsiyor. Ayni zamanda bu dogrultuda
ogrencilerinin is dinyasina girdiklerinde her bir teknolojinin
nasil isledigine ve endistrinin nasil devam edecegine dair
derinlemesine bakis acisi kazanmalarini hedefliyor.

“3D baski, tasarim ve lretim seklimizi derinden degistiriyor.
Calismalarimizi hizli bir sekilde test etmemize ve daha oOnce
uretemedigimiz modelleri gbézidmizde canlandirmamiza olanak
sunuyor.”

— 0Oscar Tomico, Endistriyel Tasarim Mihendisligi Lisans
Derecesi Baskani

Gecen yil dUrun tasarim projelerini yurutmek icin calisan
Elisava Universitesi o&grencilerinin 3D baskiy1i tim bu
sireclere nasil dahil ettigine dair bir tahmininiz var m1i? Bu
entegrasyonu derinlemesine kesfetmek icin 3 essiz urunun
uretimiyle ilgilenen ekiplerin paylasimlarini inceleyelim.


https://blog.3dortgen.com/ogrenciler-3d-baski-ile-tasarim-dunyasini-kesfediyor/
https://blog.3dortgen.com/ogrenciler-3d-baski-ile-tasarim-dunyasini-kesfediyor/
https://www.elisava.net/en

Kurtarma Ekipleri TRUSTTO’ya
Guveniyor

Covid-19 pandemisiyle birlikte dogaya acilan insan sayisinin
artmasi, kurtarma faaliyetlerinin sayisinin da dogru orantili
olarak artmasiyla sonuclandi. Kurtarma ekipleri bu slrecte
0zellikle sedyeleriyle ilgili sorunlarin farkina vardi. Bu
ihtiyactan ilham alan TRUSTTO, 6zellikle ulasima odaklanarak
ekiplerin karsilastiklari sorunlari saptamak icin vyola
koyuldu.

TRUSTTO ile kurtarma faaliyetlerinde 3D baski donusumi

Bir kurtarma isleminin zorlu kosullarinin uUstesinden gelmek
icin, gelistirilecek TRUSTTO sedyenin hizli, saglam, hava
kosullarina dayanikli ve hafif bir sekilde monte edilebilir
olmasi gerekiyordu. 2 ekibe ayrilan projede, 3D baski her iki
ekibin de hizli prototipleme yapabilmesi anlamina geliyordu.
Bu dogrultuda IDEX teknolojisi, ¢Ozunir desteklerin
kullanimiyla karmasik geometriler olusturmalarina izin verdi.



https://www.bcn3d.com/white-paper-idex-technology-doubling-productivity-while-halving-costs/

Katlanabilir bir aliminyum yapiya baglanan karbon fiber taban
ve yapidaki ekler icin 3D baski parcalar kullanildi. Bir ekip,
maliyet verimliligi ve baski kolayligi nedeniyleyse PLA secti.
Diger ekipse c¢ok pahali bir endistriyel sire¢ olacak olan
TPU'da bir tekerlek basti.

TRUSTTO ekibi d6grencileri bu projeyle birlikte 3D baski
sirecinin geleneksel sureclerden hangi noktalarda farklilik
gésterdigini, yazilimin nasil kullanilacagini ve sedyenin
bilesenlerini optimize etmeyi o6grenme firsati yakaladi.

Clearwater ile Plastik Kirliligine
Son

Clearwater’dan bahsetmeden dnce her yil ka¢ ton plastigin
okyanuslarimiza girdigini tahmin etmenizi isteyecegiz. Tahmini
olarak her yil 8 milyon ton plastik atik okyanuslarimizla
bulusuyor, yalnizca bir an durup dusunun.

Bu korkutucu gerceklikle mucadele etmeyi hedefleyen
Clearwater’in projesinin amaci, deniz alanlarini ve limanlari
plastik kirliliginden arindirmak icin otomatik bir gezici insa
etmekti. Piyasadaki mevcut Urudnleri analiz ettikten sonra
kicuk otomatik geziciler ile insan mudahalesi gerektiren buyuk
araclar arasinda bir denge kurmak gerekiyordu. Orta yolu
bulmaya calisan ekip gelistirdikleri 1:3 6lceginde ve mevcut

1m®> boyutundaki geziciyle sudan 250 litreye kadar c¢6p c¢ikarmak
ve depolamak icin pille calisan bir tasima bandi kullaniyor.


https://blog.3dortgen.com/rehber-pla-filament-nedir-ne-degildir/
https://blog.3dortgen.com/adidas-okyanus-plastiginden-ayakkabi-uretiyor/

3D baski okyanuslarda: Clearwater

Diger geziciler metal tasima bantlari icgerirken, Clearwater
ekibi daha hafif bir malzeme arayisindaydi. Toplamda %'l 3D
olarak Uretilen gezicinin deniz kosullarina karsi dayanikli
olmasi amaciyla govdeler ABS’den uretildi. Yaylar ve kopru
icin ABS; esnek, kaucuksu killar icin TPU; ve bazi daha sert
parcalar icinse PLA filamentinden yararlanildi. 3D baski,
ekibin bilesenlerin agirligini tasiyabilecek buyuk parcalar
olusturmasina ve malzemelerin farkli o6zelliklerini elde etmek

icin cesitli konfiglrasyonlarla oynamasina olanak sagladi.

“Yazicinin kapali kapsuli, son parcalarin c¢ok daha
profesyonel olmasi icin sicakligi ve kosullari kontrol
etmemizi sagliyor.”

— Alejandro Arasanz, Clearwater proje ekibi dyesi


https://blog.3dortgen.com/rehber-abs-filament-nedir-ne-degildir/
https://blog.3dortgen.com/rehber-tpu-filament-nedir-ne-degildir/

4GRILLS, Lékué ile Yemek
Hazirlamayi Hizlandiriyor

Meritxell Clarens, saglikli bir yasam tarzini cagristiran ve
yemek hazirlama sirecini basitlestiren bir tasarimla Lékué
urin portfuyunu genisletmenin yenilikc¢i bir yolunu ariyordu.
Bu arayisla birlikte krep, pizza ve quesadillas gibi hamur
bazli UGrunler yapmak icin bir hamur kesici ile hem tabak hem
de tava islevi goren katmanli bir 1zgara olan 4GRILLS dogdu.

N
Teknoloji mutfakta: 4GRILLS

Prototip olusturma asamasinda parcanin gorsel yonlerini test
etmek ve PLA ile Uretmek icin parcalari bastirmada 3D baski
kullandi. Son olarak Lékué markasinin canliliginin ve
enerjisinin klasik damgasi olarak kirmizi renk tercih edildi.
Katmanli bir 1zgara ve kesiciden olusan son versiyon icinse
kesici ABS’de yazdiraildi. Mikrodalgaya Kkonulmasi
gerekmediginden ABS hamur kesmek icin gereken sertligi
sagladi.



3D baski, yalnizca gerekli miktarda malzeme kullanarak ve ayni
zamanda hem esnek hem de sert olan parcalarain/urdanun
islevselliginin hizli bir sekilde test edilmesini saglayarak
tlim sureci son derece hizlandirdi.

Sonuc¢ olarak, her projedeki 6grenciler urunlerini gelistirmek
icin 3D baski teknolojisiyle calisti. Gelistirilen her bir
uran, ergonomiyi gelistirmek 1ic¢in piyasada fark yaratma
potansiyeline sahip olmasiyla oO6ne cikiyor. Ayni zamanda 3D
baskinin tasarimdan uUretime kadar her asamada yenilikci
yaraticiligin saglanabilmesinin bircok farkli yolu oldugunu
gosteriyor.

Kaynak: BCN3D


https://www.bcn3d.com/elisava-students-design-with-3d-printing/

