iPad ve Android icin En Iyi
3D Modelleme Uygulamalari

Bu blog yazisi, iPad ve Android cihazlarda kullanilabilen en
iyi mobil 3D modelleme uygulamalarini bir araya getiriyor.
Onshape, SketchUp, Shapr3D, Prisma3D, Tinkercad ve ZBrush gibi
populer uygulamalarin odak alanlari, kullanim senaryolari ve
kimler icin uygun olduklari detayli sekilde ele aliniyor.
Mobil cihazlarla 3D modelleme, 3D baski icin tasarim, tablet
Uzerinden CAD ve sculpting gibi konularla ilgilenen hobi
kullanicilari ve profesyoneller icin kapsamli bir rehber
sunuyor.

Printmas 2025: MakerWorld'’iin
Yeni Yil Tasarim Yarismasil
Basladi!

Printmas 2025 MakerWorld yarismasi, tasarimcilari ve 3D baski
meraklilarini yaratici Noel temali modeller UuUretmeye davet
ediyor. Holiday scenes, yilbasi suslemeleri, Christmas
karakterleri ve hibrit tasarimlar bu yil yarismanin odne c¢ikan
kategorileri. 3D baski, Christmas tasarimi, yilbasi yarismasi,
MakerWorld Printmas gibi anahtar kelimelerle SEO uyumlu
icerik.
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Tatil Icin 3D Printerlari
Nasil Kullanabilirsin?

Tatil sezonu geldi, hatta kimimiz deniz kenarinda, havuz
basinda bu yaziyi okuyor olabilir. Tatilini daha keyifli ve
pratik hale getirmek ic¢in teknolojinin sundugu imkanlardan
yararlanmak harika bir fikir olabilir. 3D printerlar, tatil
hazirliklarinda ve tatilin kendisinde buyuk bir kolaylik ve
ejlence sunabilir. Iste tatil icin 3D printerlari nasil
kullanabilecegine dair bazi yaratici fikirler.

1. Kisisel Esyalar ve Aksesuarlar

Pasaport ve Kimlik Kilaiflari

Tatil sirasinda en onemli esyalarindan biri pasaport ve
kimliklerdir. 3D printer kullanarak, bu belgeleri koruyacak
sik ve kisisel kiliflar vyapabilirsin. Kendi tasarimini
olusturarak hem stilini yansitabilir hem de esyalarini koruma
altina alabilirsin.
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Gozluk Kutularai

Gozluklerinin zarar gormemesi ic¢in dayanikli bir go6zluk kutusu
gereklidir. 3D printer ile kendi go6zluk kutunu yapabilir,
farkli renkler ve desenlerle kisisellestirebilirsin. Boylece
hem islevsel hem de estetik bir urun elde edersin.

2. Seyahat Organizatorleri


https://makerworld.com/en/models/16348?from=search#profileId-78203

Kablo ve Sarj Cihazi Tutuculari

Tatil sirasinda elektronik cihazlar ic¢in bircok kablo ve sarj
cihazi tasiyoruz. Bu kablolarin karismasini onlemek icin 3D
printer ile kablo tutuculari ve diuzenleyicileri yapabilirsin.
Bu sayede, her sey yerli yerinde ve duzenli olur.

Ilac Kutularis

Seyahatlerde ilaclarin dizenli ve guvenli bir sekilde
tasinmasi Onemlidir. 3D printer ile kendi ilag¢ Kkutunu
yapabilir, bélmeli ve tasinabilir bir tasaraim
olusturabilirsin. Boylece, ilaclarin her zaman elinin altainda
ve guvende olur.


https://makerworld.com/en/search/models?keyword=cable%20holder

3. Eglenceli Aktiviteler ve Oyunlar

Plaj Oyunlari

Tatil boyunca plajda eglenmek icin c¢esitli oyunlar
yapabilirsin. 3D printer ile kendi frizbini, kum kaliplarini
veya su oyunlari icin aksesuarlarini basabilirsin. Bu, hem
cocuklar hem de yetiskinler icin tatili daha eglenceli hale
getirebilir.


https://makerworld.com/en/models/61440?from=search#profileId-103181

Tasinabilir Oyunlar

Yolculuk sirasinda veya tatil yerinde vakit gecirmek icin
kiicik, tasinabilir oyunlar yapabilirsin. Ornedin, mini satrang
seti, dama veya kart tutuculari gibi oyun aksesuarlari
basabilirsin. Bu sayede, her an eglenceli zaman
gecirebilirsin.



4. Pratik Cozimler

Aski ve Kancalar

Tatil sirasinda otel odasinda veya kamp alaninda esyalarini
asacak yer bulmak zor olabilir. 3D printer ile cesitli askilar
ve kancalar yaparak, kiyafetlerini, havlularini veya diger
esyalarini asabilirsin. Bu pratik c¢ozumler, tatilini daha
dizenli ve konforlu hale getirebilir.


https://makerworld.com/en/models/128570?from=search#profileId-139240

Katlanabilir Esyalar

3D printerlar sayesinde katlanabilir ve tasinabilir esyalar da
yapabilirsin. Ornedin, katlanabilir bir fincan, tabak veya
catal-bicak seti basabilirsin. Bu tur esyalar, o6zellikle kamp
yaparken veya dogada vakit gecirirken oldukca kullanisli
olabilir.



5. Hediyelik Esyalar ve Hatiralar

Kisisel Hediyeler

Tatil dodnlsunde sevdiklerine 06zel hediyeler vermek icin 3D
printer kullanabilirsin. Ornegin, tatil fotograflarini
sergilemek ic¢in 6zel fotograf cerceveleri veya kicuk hatira
objeleri basabilirsin. Bu hediyeler, kisisel ve anlamli
olacak, sevdiklerini mutlu edecektir.


https://makerworld.com/en/models/199336?from=search#profileId-219880

Seyahat Hatiralari

Kendi tasaraimlarini olusturup basarak, tatil anilarini
o6lumsizlestirebilirsin. Ornegin, gittigin yerlerin kicuk
modellerini yapabilir veya tatilde karsilastigin ilging
nesnelerin replikalarini olusturabilirsin. Bu hatiralar,
evinde hos bir dekorasyon olarak da kullanilabilir.


https://makerworld.com/en/models/53384?from=search#profileId-55156

3D printerlar, tatil hazirliklarinda ve tatil silresince sana
bliylik kolaylik ve eglence sunabilir. Kendi kisisel esyalarini
ve pratik cozumlerini duretmek, tatilini daha konforlu ve
unutulmaz kilacaktir. Tatilinin her anini daha keyifli ve
duzenli gecirmek icin 3D printerlari kullanarak yaratici ve
islevsel projeler yapabilirsin. Eger 3D yazicin yoksa bizimle
iletisime gecip kendine en wuygun 3D yaziciya takim

arkadaslarimizla birlikte karar verebilir ya da 3 boyutlu
baski hizmeti alabilirsin. Simdiden iyi tatiller!

Medikal 3D Baski: Giivenli
Uygulama Alanlari Neler?

3D baski teknolojisinin tasarim 06zgurligli ve dogrulugu gibi
benzersiz o6zellikleri, arastirmadan cerrahiye her alanda
faydali oldugunu kanitliyor. Tibbi 3D baski dinyasi,
kesfedilecek bircok farkli yol sunuyor ve giderek daha popller
hale geliyor. Medikal 3D baski tibbi arastirmalarda, ameliyat
hazirliklarinda, tibbi referanslarda ve cerrahi aletlerde
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nasil bir noktada, birlikte gorelim.

Girona Universitesi’nde kanser
arastirmasi

Girona Universitesi’ndeki bilim insanlari 3D baskz1
teknolojisinin yardimiyla insan vicudunun saglikli bélgelerine
zarar vermeden yalnizca meme kanseri hilicrelerine saldiran ve
hastaligin niksetmesini onleyen bir ilac¢ buldular.

Ekip bunu gerceklestirmek icin yuksek meme kanseri hilcre
¢ogalma oranini durduran bir iskele mimarisi gelistirdi.
Bununla birlikte hlcreleri ayirmada en etkili olani gdrmek
i¢cin farkli geometrik formlari test etti. Bu sureci, 3D baski
dilimleme yazilimi ile deneyler yaparak yonettiler. Yirmi yedi
iskele konfiglrasyonu uretildi ve ardindan analizler yapildi.

3D baski c¢ok yénliligi nedeniyle karmasik ayrintilarin
olusturulmasinda cok 1iyi sonuc¢lar veriyor. Hicbir detaydan
odin vermeden hizli bir oranda c¢ok sayida yinelemenin
gerekli oldugu arastirmalarda kullanilabiliyor.


https://www.bcn3d.com/additive-manufacturing-helps-isolate-cells-breast-cancer-bcn3d-sigma-3d-printing/

Mirai3D ile tibbi 3D baski biyomodelleri
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Tibbi 3D baskinin kutsal kasesi belki de biyomodellerin
yaratilmasidir: bir kemigi, organi veya dokuyu temsil eden
anatomik modeller..

Doktorlar, sanal bir 3B model olusturup ardindan bunu fiziksel
olarak yazdirarak vucut parcalarini her hastaya gore taklit
edebilir. Bunun sonucunda her bir ameliyat vakasini yuksek bir
standartta ayri ayri haritalandirabilir. Doktorlar, damarlar
ve organlar gibi seyler arasindaki iliskilerin gorsel bir
temsilini alarlar. 3D baski filamentleri, o6zellikle esnek ve
cesitli renklerde olanlar burada bir varliktir. Bunlar
gercekten gercekci bir his icin silikon kaliplar basilabilir.

Merkezi Arjantin’de bulunan Mirai3D, kalbinde konjenital
anomalisi olan 2 yasindaki Eli vakasiyla karsilastiginda bu
teknolojiden yararlandi. Bu, kanin hastanin vicuduna uygun
sekilde dagitilmadigi anlamina geliyordu. Ekip, hem sanal bir
model hem de iki fiziksel 3D model olusturmak icin vakit
kaybetmedi.
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Ilk model daha sertti ve kan havuzunu gésteriyordu. Daha esnek
olan 1ikinci model kalp bosluklarinin dis alanini
gosteriyordu. Farkli renkteki filamentlerden yararlanan ekip,
ameliyati sorunsuz bir sekilde tamamladi.

SJD Barcelona Cocuk Hastanesinde Araclar

_ X I -
SJD Barcelona Cocuk Hastanesindeki ekip, 9 farkli uzmanlik
dalinda yilda yaklasik 200 ameliyatta 3D baski kullaniyor.



https://www.sjdhospitalbarcelona.org/en

3D baski teknolojisinin onemli bir rol oynadigi 6zel onkolojik
vaka, go6zinun altindaki sag uUst c¢ene kemiginde rezeksiyona
ihtiyac¢ duyan genc bir cocuk olan Andres’inkiydi. Elbette her
yliz ameliyati 6nemli bir estetik kaliteyi ister. Ustelik,
hasta zaten sol g6zunu kaybetmisti, yani sag gdzunin korunmasi
sartti.

Radyologlar, onkologlar, muhendisler ve cerrahlar o6zellikle
hastanin kafatasina uyacak bir biyomodelin yani sira
konumlandirma ve kesici aletler olusturmak icin birlikte
calistilar. Ameliyat gunl, doktorlar 0zel aletlerle donatildi.
Vakaya oOneceden asina olduklari icin guvenli bir sekilde
ameliyati tamamladilar.

Bu Uc¢ vakada goérdugumiz gibi tibbi 3D baski alani, daha Once
ve son zamanlarda imkansiz olan firsatlarin kapisini bir bir
aciyor.

3D Model Boliimleri Nasil
Optimize Edilir?

3D baski teknolojisi yaygin hale geldikce prototipleme ve
Uretim ihtiyacg¢lari artmaya devam ediyor. Bununla birlikte
uretilecek nesnenin boyutu 3B yazicilarin yazdirma alani ile
sinirli kaliyor. Bu sorunu c¢6zmek icin buytuk 3D model
bolumlere ayirabilir, ayrilan bolumleri yazdirdiktan sonra
parcalari birlestirebiliriz.

3B model bolumlerinin optimizasyonu 1ig¢in 1ilk tasarim
asamasinin, 3B yazdirilan nesnelerin kalitesi Uzerinde hatri
sayilir bir etkisi vardir. Bu noktada eklemeli imalat (AM) ile
geleneksel UuUretim slureci tersine c¢evrilir. Nesneler,
geleneksel “cikarma” yodntemleri yerine, malzemeyi katman
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katman “ekleyerek” olusturulur. Bu durum yaziciya yuklenen
dilimlenmis dosyalarin tam olarak tasarimcinin amac¢ladigi gibi
olmasi gerektigi anlamina gelir. Aksi takdirde, baskzi
basarisiz olabilir veya tasarimcinin niyetini tam olarak
yansitmayabilir. Bu sorunlardan “ilk tasarim” asamasinda
kacinilmalidir.

Buyuk boyutlu baskilarda 3D model nasil
bolumlere ayrailair?

Boylesine yuksek bir tasarim standardi kacinilmaz olarak
birden fazla sorunu beraberinde getirir. Sorunlardan biri
baskilarin boyutudur. FFF vyazicilarin artan kalitesi,
endustriyel sinif sonucg¢lari daha wuygun fiyatli hale
getirmesine ragmen kic¢ik boyutlari nihai baskinin boyutlarini
sinirlayabilir.

Bu sorunun c¢o6zumu “tasarim” asamasindadir. Baskinin, her bir
parcanin yazici ic¢indeki kullanilabilir alani en uUst dlzeye
cikaracak sekilde bolunmesiyle_CAD kullanilarak bolumlere
ayrilmasi gerekir.
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Diz kesimlerin bir 3D modelde nasil godrinecegine ve bunlarin
nasil baglanabilecegine dair bir 6rnek


https://blog.3dortgen.com/3d-tarama-ile-cad-modeli-arasindaki-fark-nedir/

Diz kesimlerin bir 3D modelde nasil goérinecegine ve bunlarin
nasil baglanabilecegine dair bir Ornek

Boliimleme Optimizasyonu

Bir nesnenin bolumlenmesi bircok yolla
gerceklestirilebilir. Bolmenin optimizasyonunu basarili kilmak
icin dikkate alinan ana hususlar sunlardir:

» Basilabilirlik- parcalar yaziciya sigmaladir.

»Birlestirilebilirlik — parcalari kolayca bir araya
getirmek mumkdn olmaladir.

» Estetik — dikisler-izler ciplak go6zle gorulmemeli ve
nihai nesnenin dogal simetrisini takip etmelidir.

Akademisyenler, tasarimcilarin en iyi sonucu elde etmeleri
icin algoritmalar gelistirmeye calistilar. Son on yilda en cok
bahsedilen c¢alismalardan biri ‘Chopper’ adli otomatik
bé6limleme sistemidir. Bu sistem Princeton Universitesi
Bilgisayar Bilimleri bolumunden Profesor Luo Linjie tarafindan
2012 yilinda gelistirilmistir.



Gorselde ‘Chopper’ algoritmasi kullanilarak boéluimlenmis bir
nesne yer aliyor. Algoritmanin, nesnenin yazdirilabilirligini
ve montaj sirasini optimize etmeye calisan ek gereksinimleri
vardir (her adimda birlestirilecek iki parcayi eslestirme).
Algoritma, Binary Space Partitioning’e (Ikili Uzay Boélimleme)
dayanmaktadir. Nesne analiz edilirken bolumlenmeden o0Once
karsilanmasli gereken bir dizi kosul tarafindan
degerlendirililir. Degerlendirme baski icin ‘optimum’a ulasana
kadar nesneyi degerlendirmeye ve parcalari bdlmeye devam eder.

Bu kosullar, algoritma tarafindan kesfedilen ve otomatik veya
kullanici tarafindan ayarlanabilen bir dizi hedeftir. Bu
hedefler sunlari icerir:

Birkac¢ parca — nesneyi tamamlamak ic¢in mumkdn olan
minimum bask1l sayisinin tahmini.
»Baglayici1i fizibilitesi - baglayici yerlesiminin

potansiyel kalitesinin ve sonucta ortaya c¢ikan nesne
saglamliginin en ust dizeye c¢ikarilmasi.

»Yapisal saglamlik — nesnenin ylksek gerilimli
alanlarindaki kesiklerden kacinma.
= Kirilganlik — kullanicinin estetik icin istemedigi

alanlarda (6rnegin bir bustdn yuziu) kesimlerden
kacinilmasi ve simetrik kesimlerin tesvik edilmesi.

‘Chopper’, tasarimcinin tasarimlarina uygulamaya istekli



oldugu boélimleme secenekleriyle sinirladir. Yani ‘Chopper’,
drin tasarimi ic¢in her zaman uygun bir secim degildir; bunun
yerine oOnerilerde bulunmak ic¢in kullanilabilir.

Kucuk boyutlu baskilarda 3D model nasil
bolumlere ayrailair?

Tasarim sorunlari sadece boyutla sinirli kalmiyor. Gecgici
destek yapilari kullanilarak karmasik tasarimlar (i¢i bos veya
dizensiz sekilli baskilar gibi) basilabilir. Bu kendi
basina bir sinir degildir ancak destek yapilari ek malzeme
maliyeti, daha uzun baski sureleri ve sonuc¢ olarak daha fazla
islem sonrasi (destek malzemesini c¢ikarmak icin gereken sire)
gerektirir. BOlme, destek kullanmanin neden oldugu
dezavantajlardan kacinmanin etkili yollarindan biri olabilir.
Dijital bdlumleme algoritmalari, o6zellikle tek nesneler icin
kullanislidir. Bu, o0zellikle her bolum farkli bir yuzey
malzemesine sahip oldugunda ve her bir parcanin montajinin
kolay olmasi gerektiginde gecerlidir.

“Surface2Volume” algoritmasi, Vancouver British Columbia
Universitesi’nden Bilgisayar Bilimleri 6§rencisi Chrystiano
Araujo tarafindan 2019 tarihli bir makalede sunuldu. Bu
algoritma cok malzemeli, cok renkli baskilar kullanilarak test
edildi. Burada yazdirilabilirlik yerine birlestirilebilirlik
ele alindi. Bir nesneyi karmasik tasarimlarla bolumlemek, ayni
zamanda uygulanabilir bir birbirine gecme konfiglurasyonu
bulmak zor olabilir. Bu nedenle algoritma, “mumkin oldugunca
birlestirilebilir-bélumleme” saglamak icin tasarlandi.

Fig. 7. As-assemblable-as-possible partition: (a) input object: (b) initial directic esh partition interfaces (allernative view in lop inset) (¢) partition
wilh oplimized interfaces (alternal ive view in bottom inset ); {d) final parts d; trd hrl.l Where mesh partition interfa fl.mr blue represents
triangles that are extractable, and yellow represents !rurLHlo--\. Ih.1| are nol extraclable




Bu tasarim bir nesnenin seklinin, mumkdn olan en 1iyi kesimin
nereye yerlestirilecegini sec¢mek ic¢in bir dizi oncelikli
birbirine gecme konumu araciligiyla analiz ediliyor.
Algoritma, yalnizca tasarlanan tum parcalar cikarilabilir
oldugunda bir c¢o6zime ulasiyor.

-Ydon Baslatma — Iki parca arasindaki en iyi c¢ikarma
yonini degerlendirir (genellikle kullanici birkac
olasilik arasindan secim yapabilir).

= Ayri1 Bélumleme — Cikarmanin mimkin oldugu ve yapinin
daha saglam oldugu noktalara o6ncelik verir.

= Arayuz Optimizasyonu — Tum uygun parcalar icin arayuz
¢ikarilabilirligini zorlar ve dUretimi daha kolay
parcalar uretmek icin bu arayuzleri puruzsuzlestirir.

Bu yazida elde edilen sonuclar, bu yontemin hem basit hem de
karmasik tasarimlar ic¢in calisabilecegini ve c¢ikarilabilir
bélimlemenin on dakika icinde gerceklestirilebilecegini
gosteriyor. Ote yandan arastirmacilar, bu sonuclarin tek bir
materyalden elde edildigini ve diger materyallerin daha az
etkileyici sonuclar verebilecegini kabul ediyor. Ayrica, bu
deneyler, tasarimin saglamligi ile dogrulugunu degis tokus
etti. Daha 1iyi sonuc¢lar, daha uzun bir hesaplama suresi
gerektiriyor. Bolumleme konsepti, kullanicilara sinirli 3D
yazici boyutuyla biyuk O6lcekli dridnlerin nasil yazdirilacagi
konusunda bir secenek sunuyor. Kullanicilar elle bolumlemeye
devam etmek yerinde yakinda otomatik boluimleme yazilimini
kullanabilecek.

Kaynak: raise3d


https://www.raise3d.com/academy/how-to-optimize-3d-model-partitions-when-3d-printing/

Cocuk Hastanesi Anatomik 3D
Baski Model Kullaniyor

Ciddiyeti ne olursa olsun her ameliyatin kendine gore riskleri
ve duzenlemeleri bulunuyor. SJD Barcelona Cocuk Hastanesi yeni
teknolojilerin arastirilmasi ve uygulanmasinda onculuk ediyor.
Yilda yaklasik 200 ameliyatin planlanmasi ve similasyonu igin
anatomik 3D baskili model kullaniyorlar. BCN3D Epsilon W50 ve
Sigmax yazicilar 1ile gerekli implantlarin 3D baskilzi
biyomodelleri, bir rezeksiyon proseduru ic¢in Uretildi.

Rezeksiyon: Bir organ veya vicut kisminin bir béluminin veya
tamaminin cikartilmasidir. Ornedin; badirsadin bir kisminin
clkarilmasina bagirsak rezeksiyonu denir.

SJD Barcelona Cocuk Hastanesi’ni
taniyalaim

SJD Barcelona Cocuk Hastanesi Avrupa’da etkinlik acisindan 3,
Ispanya’da pediatri alaninda 1 numarada yer aliyor. Bununla
birlikte arastirma, yenilik ve egitim ylriten bir dlniversite
hastanesi olarak ikiye katlaniyor. Resepsiyon boyunca hayvan
temali koridorlar, interaktif parcalar ve canli muzik ile
ortam dingin tutulmaya calisiliyor.


https://blog.3dortgen.com/cocuk-hastanesi-anatomik-3d-baskili-model-kullaniyor/
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3D baski ne zaman dahil oldu?

3D planlama ve baski, 2013 yilinda Dr. Lucas Krauel’in
karmasik bir onkolojik vakanin planlanmasini tamamlamak icin
bir biyomodel talep etmesiyle hastaneye girdi. Ondan sonra bu
teknolojinin kullanimi katlanarak genisledi. Bununla birlikte
¢ok disiplinli bir grubun yaratilmasiyla sonucglandi.

Buginlerde 3D baski ile planlanan 200’den fazla ameliyat ve
bu teknolojiden yararlanan 9 farkli uzmanlik alanimiz var.

Arnau Valls, SJD Barcelona Cocuk Hastanesi, 3D baski birimi
teknik yoneticisi.

SJD Barcelona Cocuk Hastanesi’'nin 3D birimi olan 3DForHealth
(3D4H), radyologlarin, cerrahlarin, miuhendislerin, finans ve
similasyon uzmanlarinin calismalari sayesinde resmi olarak
2016 yilinda kuruldu. Karmasik ameliyatlar ve o0zel implantlar
icin gereken 3B planlama, sanal simulasyon ve 3B basili
anatomik modellerin kesme ve konumlandirma kilavuzlarinin
olusturulmasini saglayarak, tim pediatrik uzmanlik
alanlarindaki ihtiyaclari karsiliyor. Eylemleri, genis bir



egitim tabanini, yeni cihazlar icin Ar&Ge projelerini, o6zel
ihtiyaclar ic¢in similatorler gelistirmeyi ve daha fazlasini
kapsiyor.

Ornek vaka

Ornedin bir hasta sol gézinin alinmasiyla sonuclanan bir
ameliyat gecirmisti. Diger tuméOrlerin gelisimine yatkinlik
nedeniyle 3 ay suren radyoterapi ve kemoterapi turlarina
ragmen sag maksiller kemikte ortalanmis bir timér birakti.
Kemoterapi bu tir timdrlerde o kadar etkili olmadigi icin tam
bir rezeksiyonun yapilmasi gerekiyordu.

Tabii ki, bunun gibi karmasik ameliyatlarda dikkate alinmasi
gereken bir dizi anahtar faktér bulunuyor. Ilk olarak
etkilenen bélge, hastanin kimliginin ac¢ikca o6nemli bir parcasi
olan ylziydi. Ikincisi hasta bilylyen bir c¢ocuk oldugu icin
ekibin, 1iskeletin blyume asamalarini hesaba katmasi
gerekiyordu. Son olarak hastanin sol g6zuni kaybetmesi, sag
g6zunun ve gorusunun korunmasi anlamina geliyordu.



Rezeksiyona giden yol

Basta onkoloji ve cene cerrahisi olmak Uzere tum uzmanlik
dallarinda ortak is birliginde sirec¢ basladi. Radyologlar en
iyi taniyi bulmak ve izlenecek protokolleri test etmek icin
goruntuleme tekniklerini (CT-MRI) kullandi. Bulgular daha
sonra bu tumor tipi hakkinda oOnceden var olan bilgilerle
birlikte derlendi. Bu asama sadece vakayi degerlendirmek ve
tahmin etmekle birlikte estetik yonunun planlanmasinda da rol
oynadi.

Sira radyologlar, cerrahlar ve 3D baski muhendisleri ekibine
geldi. Hangi yonlerin yazdirilacagina karar vermek, CAD
dosyasinda secilen segmentasyonu olusturmak ve 3D planlama ve
simulasyona baslamak icin ekip bir araya geldi. Bu asamada
kafatasinin farkli kisimlarini ve tamorun
kendisini yazdirmanin en 1iyisi olduguna Kkarar
verdiler. Yerlestirilecek olan titanyum plakalarin
prototipleri 3D olarak basildi.



Yazici secimi

BASF'nin ABS’si, kemiklerin rengini ve anatomisini kopyalamak
icin secildi. Bu biyomodeller, tumoér ve kafatasinin bolgeleri
arasindaki anatomik iliskileri gosteren gorsel yardimcilar
olarak hizmet eder. SJD ekibi, fiyatina g6re en iyi olan
gercekci baski sonuclari icin BCN3D yazicilari secti.

Bu 3D baskili parcalar, doktorlarin implantlarin hastaya
uygunlugunu dogrulayabilecegi anlamina geliyor. Siki bir
kalite kontrol ile ameliyati simile edebilir, ameliyat icin
kesilerin sinirlarini tanimlayabilir ve yapmalari gereken
kesileri uygulayabilirler. Ameliyat gunu hem goruntiler hem de
fiziksel biyomodeller referans olarak bir kol mesafesinde
bulunabilirdi. Bu planli sonuca sahip olmak, doktorlara
calismak icin bir referans noktasi ve ek gliven saglar.

3D baski, olasi ameliyat sonrasi ameliyatlardan kacinmamiza
yardimci oldu. Hem hasta hem de cerrahi sirec¢ icin kaliteyi
iyilestirdi.

Dr. Adaia Valls, SJD Barcelona Cocuk Hastanesinde c¢ene
cerrahi.

3D baski, tibbi modellerin giderek daha dogru hale gelmesinde
onemli bir rol oynuyor. 3DForHealth TUlaboratuvari, yeni
teknolojilerin birlesimiyle birlikte, hastaya ve cerraha o6zel



yonlendirme ve konumlandirma araclarinin olusturulmasini
gelistirmeye devam edecektir. Ayrica ekip, mekanik
ozellikleri, renkleri ve dokulari arastirarak canli dokulari
daha iyi taklit etmeyi hedefliyor. Basili parcalarin dogrudan
hasta icin bir ¢6zim olarak hareket ettigi biyobaski ve
kisisellestirilebilen 3D baskili farmasotik drunler Uzerine
calisiyorlar. Gorunen o ki 3D teknolojisi tip alanina
yaklasimimiz dzerinde etki yaratmaya devam edecek.

Kaynak: bcn3d

En Iyi STL Onarim Yazilimlarys

Hic, mukemmel go6zuken 3D modelinizin STL dosyasinin baskiya
uygun olmadigina dair hata mesaji aldiniz mi? Dilimleme
programlarinin STL dosyasi uzerinde sorunsuz calismasini
onleyen ufak teknik sorunlar ya da tasarimsal sikintilar baski
almanizi engelleyebilir. Tam da bu noktada durumu kurtaran STL
onarim programlarindan ve yaygin onarim gereksinimlerinden
bahsedebiliriz.

STL Onarimi Neden Gerekli?

Bir STL dosyasi, 3D modelin hacim ve sekil bilgisini tutmak
icin cok sayida Ulcgenin baglantisindan olusur. 10 binlerce
ucgenin meydana getirdigi bu modellerde, bicimi bozuk
bilesenler dosyanin baski asamasina gecmesini engeller. Bu
sorunlardan yaygin olanlar soyledir:

Bosluklar

3D modellerin tasaraiminda, tum kenarlari kapali bir sekil
meydana getirecek sekilde birlesmeyen ucgenler varsa modelin


https://blog.3dortgen.com/mri-alaninda-3-boyutlu-yazici-devrimi/
https://www.bcn3d.com/sjd-barcelona-childrens-hospital-prints-anatomical-models/
https://blog.3dortgen.com/en-iyi-stl-onarim-yazilimlari/

baskisi mumkin olmuyor. Ayni zamanda modelde yer alan ufak
delikler/bosluklar da modelin baskisini engelliyor.

Modeli olusturan lcgenler esasen modele dogru veya modelden
disa dogru yonlenerek i¢ ve dis yuzeyler yaratir. Zaman zaman
bu yoénelim tersine donmesi, dilimleyici programin yuzeyi
islemesinde sorunlara neden olur.

Kesisen Sekiller

3D modeller cogunlukla farkli sekillerin kombinasyonundan
olusur. Bu sekillerin veya sekil parcalarinin birlesiminde
kullanilan yontem, baski basarisi icin Onemlidir. Birden fazla
sekle ait bulunan bir kenar veya kose bulunuyorsa, bu
kesisimin nasil modellenecegi sorun sebebi haline gelir.

Kulaga mantikli gelmese de, programin kesisen iki kup seklini
iki ayri sekil olarak almasi baskiyi engeller. Seklin buyuk
resimde, bir butun olarak yer almasi gerekir.

Manifold Non-Manifold

AN—Y

x x Non-Manifold

Baskiya uygun bir tasarim kapali, kesismeyen hacimlerden
olusmalidir. Gorsel: Sculpteo

Parazitler

Baz1i STL dosyalari, aslinda icerisinde olmamasi gereken sabit
olmayan Ucgenler icerebilir. Ucgenler ayrica yorumlanmasi
mumkin olmayan veya zor olan bir sekilde Ust Uste gelebilir
veya kesisebilir.


https://www.sculpteo.com/en/3d-learning-hub/create-3d-file/fix-non-manifold-geometry/

Karmasik Sekiller

Hata baraindiran bir STL dosyasi ile baskisi ¢ok zor veya
imkansiz olan ancak dogru modellenmis bir STL dosyasini ayirt
etmek zor olabilir.

Ornegin, sac veya kirk gibi detayli nesneleri cok sayida ufak
ucgenlerin yarattigi ylzeyler ile basarili bir sekilde
modellemek mumkin olsa da, bir yazicinin c¢o6zinlirligiunden daha
kicuk ayrintilar islemesi zordur.

Bir diger sorun, 3D yazicinin pratikte basmasi mumkin olmayan
incelikte modellerin olusturulmasidir. Bu ve benzeri sorunlar,
tamirden ziyade optimizasyon surecleri ile tek bir program
kullanilarak cozumlenebilir.

STL dosyasi nasil tamir edilir?

Bir STL dosyasini onarmak, fotograflar lzerinde onarim yapmaya
cok benzerdir. Otomatize edilmis 0Ozellikler ile fotograf
dizenleme uygulamalarinda iyilestirmeler tek bir tikla
uygulanabiliyor. Genel kullanim icin bu o6zellikler c¢ok
kurtarici olsa da, bazi calismalar daha detayli islemlere
ihtiyac¢ duyabiliyor.

Ayni mantikla, STL onarim programlarinin sundugu Otomatik
Onarim 6zelligi her zaman yeterli olmuyor. Ornedin, modelde
gercekten bulunmasi gereken bosluklar hata olarak algilanip
otomatik olarak doldurulabiliyor. Bazi 0ozellesmis araclar
model Uzerinde detayli inceleme ve kontrol saglasa da,
olaganidstid durumlarda orijinal 3D modele geri ddnmek ve
dizenlemek mumkdn olmayabiliyor.

1. Otomatik ag onaraimi: En basit secenek olarak otomatik
duzeltmeyi denemek her zaman mantiklidir. Ufak
sorunlarin oldugu c¢ogu durumda bu hamle yeterli
olacaktir. Ancak orijinal STL bu sekilde islenemeyecek
kadar buyuk veya cok bozuk olabilir. Daha da kotusdu,



“tamir” adimlari tasarimin oOnemli kisimlarini
degistirebilir.

2. Manuel ag onarimi: Otomatik diizeltme gecerli bir secenek
degilse, daha gelismis bir arac aramak gerekir. 3D
modelinizin aslini koruyacak sekilde delikleri veya
bosluklari onararak baslayin. Ardindan, diger yapisal
sorunlari duzeltmek ic¢in secgenekleri gozden gegirin.
Sorunlar devam ederse, tum modeli yeniden birlestirmeyi
deneyebilir, “Make Solid” veya “Shrink Wrap” (kullanilan
araca bagli olarak) gibi secenekleri kullanabilirsiniz.
Make Solid 06zelligi, 2D sekle yukseklik kazandirilarak
3D kati bir sekil haline getirilmesini saglar. Shrink
Wrap ise modelin dis yuzeylerini elde edebilecek daha az
saylda yluzeyden olusan, daha dustk boyutlu hale
getirilmesini saglar.

3. Yeniden modelleme: Yukaridaki adimlarin ikisi de ise
yaramazsa, muhtemelen 3D modelinizi CAD veya baska bir
3D modelleme yazilimi kullanarak yeniden c¢izmeniz
gerekecektir.

4. Optimizasyon: Bu adim her zaman gerekli degildir ve
kullandiginiz 3D yazicinin tdrune bagli olarak
degisiklik goésterebilir. Genel anlamda bu uygulamalar,
ince bolumleri kalinlastirmayi, kati sekillerin icini
bosaltmay1i veya bir STL'yi, 3D baskida belirgin
yontulmusligi Onlemek icin yeterli lc¢gene sahip olacak,
ancak dosya islenemeyecek kadar buyuk olmayacak sekilde
“yeniden boyutlandirmayi” icerir.

STL Onaraim Yazilaimlarai



TEMPLE by Hana

Diagnostic

Upload a new version

Bircok 3D baski hizmeti, kendilerine ait onarim araclari da
sunar. GOrsel: Sculpteo

Genel bir bakisla, STL onarim yazilimlari U¢ ana kategori
altinda toplanabilir:

- 0zel, licretsiz veya acik kaynakli araclar cevrim ici
veya cevrim disi olarak kullanilabilen populer
secenekler olmaya devam ediyor.

= Dilimleyici yazilamlar, bircok sorunu cozebilecek analiz
ve onarim araclarini her gecen gun daha 1iyi entegre
ediyor. Daha kapsamli ve daha iyi bir kontrol sistemine
veya daha hizli islemeye ihtiyac duyanlar icin, Ucretli
olarak sunulan cok daha gelismis teklifler bulunuyor.

 CAD ve 3D modelleme programlari genellikle onarim
islevselligi saglar ve genellikle kendi tasarimlarini
Ureten veya karma tasarim yapanlar 1i¢in en 1iyi
seceneklerdir.

Bu tur yazilimlara g6z atmadan Once, hemen hemen tum ticari 3D
baski hizmetlerinin kendi yerlesik onarim ve optimizasyon
araclarina sahip oldugunu hatirlatmakta fayda var. Bu
hizmetler, STL dosyalarinin baskiya uygunlugunu saglayarak
dongusel bir kazanc¢ elde ettigi icin kaliteli araclara yatirim
yapmaya Onem veriyor. Cogu durumda, sistemin disa kapali
yapisi nedeniyle onarilan STL’leri indirmek mimkin olmadigi


https://www.sculpteo.com/en/ebooks/fix-3d-printing-files/

icin bu rehberde ele almiyoruz.

STL Onaraim icin Ucretsiz Cevrim ici
ve Cevrim disi Araclar

Bagimsiz, tarayici tabanli ve masalsti araclar STL dosyalarini
onarmanin geleneksel yoludur. Basit otomatik oOzelliklerden,
STL sabitlemenin neredeyse her yonu Uzerinde kullaniciya
kontrol yetkisi saglayan c¢ok karmasik c¢dézumlere kadar
cesitlilik goOsterirler.

1. 3D Tools

Microsoft’'un 3D Tools yazilimi basit bir bulut tabanli “3D
nesne sabitleme aracidir”. Kendi 3D modelleme yazilimlarina
dayanir ve orijinal olarak Netfabb (en eski ve en saygin “STL
onarim” saticilarindan biri) tarafindan gelistirilen
islevselligi kullanir. 3D Tools, c¢ogu STL dosyasini basit
hatalarla yazdirilabilir hale getirebilen “Onarim”, “Kucult”
ve “Donustur” hizmetleri sunar.

B8 Microsoft |

Start here to fix your 3D objects for 3D printing!

Use the Microsoft 3D Tools powered by to fix 3D files automatically. Like a spellchecker,
these tools will save you time by taking care of common errors in 3D files that otherwise would require
manual fixing by a dedicated designer.

Just upload your 3D file, select a tool, then download your ready-to-print 3D file. Enjoy!

You can 3D print using any Windows application built on the Windows 3D Printing APls, such as Microsoft 3D TOO|S

on your Windows 10 computer.
Sign In

HOSTED ON . Windows Azure ABOUT THIS SERVICE = ASKED QUESTIONS TERMSOFUSE PRIVACY

Cogu hatali STL dosyasini otomatik olarak onaran basit bir
cevrimici hizmet (Kaynak: Microsoft 3D Tools)

Onarim hizmeti, 3B yazdirmaya uygun, kapali, “su gecirmez” bir


https://tools3d.azurewebsites.net/

3B ag olusturmak icin geometri sorunlarini dizeltir. Kuclult
0zelligi, STL dosya boyutunu kuclultmek ve islemeyi
iyilestirmek icin agi basitlestirir. Ve lcinci hizmet, cesitli
3B dosya turlerini nispeten yeni 3MF dosya bicimine
donusturuar. Bu son adim, varsayilan olarak tum onarilan
STL'lere uygulanir. Baska bir deyisle, onarilan dosya baska
bir STL olarak degil, bir 3MF dosyasi olarak depolanir.

Onarim adimlarinda ince ayar yapmak icin baska secenek yoktur
ve tum sure¢ arka planda baski onizleme olmadan
gerceklestirilir. Ayrica mevcut bir Microsoft Kimligini
kaydetmeniz veya kullanmaniz gerekir. Hizmetin c¢ok buyuk STL
dosyalarda biraz zorlandigini go6rdik, ancak Ucretsiz ve basit
bir islem icin genellikle harika bir is c¢ikariyor.

Platform: Tarayici (cevrim ici)

Ucret : Ucretsiz

Kim i¢in : Basit STL onarimlarina ihtiyac¢ duyan herkes
Nerede : Microsoft

2. FormWare



-> In queue. wWaiting before you in the queue: 0 (refreshing each second)
-> Reading file and indexing vertices

Tysed your file:

Naked edges (?)

Planar holes (?)

Non-planar holes (7)

Non-manifold edges (7)
Inverted faces (7)

Degenerate faces (7)

0 puplicate faces (7)

0 pisjoint shells (7)
-> Repairing: 100.00%

Repair completed in 40536ms ------

> Vertex count changed from 112569 to 112497
-» Triangle count changed from 225706 to 225104
-»> 3pgenchy.stl available for download. Click the button below to download

Download fixed stl

Bu hizmet bol miktarda bilgi ve kontrol saglar (Kaynak:
FormWare )

FormwWare, oncelikle SLA ve DLP yazicilara odaklanan ticari
amacli, tam O0zellikli bir dilimleme araci uretir ve guclu bir
analiz ve onarim motoru icerir. Bu motor ayrica c¢evrim ic¢i ve
ucretsiz olarak kullanilabilir ve kullanimi c¢ok kolaydir.
Analiz sirasinda arag¢, uygun onarimlari yapmadan once her bir
hata tirinden ka¢ tane bulundugunu vurgulayarak ayrintili
sonuclari listeler. Cogu basarili onaraim yaziliminda oldugu
gibi, gercek Benchy STL dosyasiyla ilgili sorunlari bile
tanimlar.

En blayluk ve en c¢cok hasar gormis STL'ler disinda herkes icin
fazlasiyla yeterli olmasi gereken, dort dakikalik bir islem
suresi zaman asimina sahiptir.

Platform: Tarayici (cevrim ici)
Ucret : Ucretsiz
Kim icin: Yiksek kaliteli STL onarimina ihtiyac¢ duyan herkes



Nerede: FormWare

3. 3DPrintero0S
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Onarim hizmeti, bircok hizmetin vyalnizca bir tanesidir
(Kaynak: 3DPrinterQS)

3DPrinter0S, birden fazla 3D yazici is akisini yonetmek icin
kapsamli bir bulut tabanli arac¢ setidir. Ticari isletmelerin
veya egitim kurumlarinin kendi 3D yazicilarini ve sodzlesmeli
baski hizmetlerini yodnetmelerine olanak tanir.

Nesnelerin Uretilebilir oldugundan emin olmak adina
3DPrinter0S, STL dosyalarini analiz etmek ve gerekli
onarimlari yapmak icin Magic Fix adli bir o6zellik kullanir.
Bunu yaparken, 3D yazicinizi ve diger faktorleri de dikkate
alir ve STL'’nizin uygun sekilde oO0lceklenmis ve yonlendirilmis
sabit bir suruminu Uretir. Bu revize edilmis STL, varsayilan
is akisiniza kaydedilir ve dosya adina tiklayarak
indirilebilir.

Platform: Tarayici (cevrim ici, Chrome icin optimize edilmis)
Ucret : Ucretsiz onarim, diger islevler icin deneme hakki

Kim ic¢in: Daha genis is akislariyla ilgilenen 3D baski
meraklilaris

Nerede: 3DPrinter0S


https://www.3dprinteros.com/

4. MeshlLab

@ Meshlabv130 - [Project_1] =N e
& File Edit | Filters | Render View Windows Tools Help L

D W |

Q@Em « Sl&G  EaEMAOS /@ XX~

Project_1 & x

Show current filter script
Script Editor

Selection ® 0 Wood_Monsterply

Cleaning?nd Repairing Merge Close Vertices
Create C¥aning and Repairing Remove Duplicate Faces
Remeshing, simplification and reconstruction Remove Duplicated Vertex
Polygonal and Quad Mesh Remove Isolated folded face by edge flip
Color Creation and Processing Remove T-Vertices by edge collapse
Smoothing, Fairing and Deformation Remove T-Vertices by edge flip
Quality Measure and computations Remove Unreferenced Vertex
Normals, Curvatures and Orientation Remove Zero Area Faces
Layer and Attribute Management Remove isolated pieces (wrt diameter)
Range Map Remove isolated pieces (wrt face num)
Point Set Remove vertices wrt quality
Sampling Select Faces with edges longer than..
Texture Select Self Intersecting Faces
Camera Select non Manifold Edges

- =35 Select non Manifold Vertices

Simplfication: MC Edge Collapse

FOv. 60
feraks”

FPS 63

Analiz ve onaraim c¢ok detayli oldugu ic¢in deneyimli modelciler
i¢in uygundur (Kaynak: YouTube — MeshLab)

MeshLab, 3D Tools gibi basit hizmetlerin aksine, STL dosyalari
da dahil olmak uzere 3D lcgen aglari dizenleme, temizleme,
iyilestirme, inceleme, isleme, doku olusturma ve donustirme
uzerinde ayrintili kontrol saglayan oldukca zengin bir arag
seti sunar.

Surekli gelistirilmekte olan acik kaynakli bir c¢o6zumdir ve
odak noktasi, 3D tarama ve sayisallastirma araclari tarafindan
uretilen isleme modelleridir. Birden fazla agi etkili bir
sekilde birlestirmek icin kullanisladir.

Platform: Windows, Mac0S, Linux

Ucret: Ucretsiz

Kim icin: STL onarimina gereksinim duyan deneyimli makerlar
Nerede: MeshlLab


https://www.youtube.com/playlist?list=PL8B1E816EAE236B4D
https://www.meshlab.net/

Dilimleyici Tabanli Onarim Araclari

5. Ultimaker Cura

Ultimaker Cura, en koklu ucretsiz dilimleyicilerden olup bir
suredir bircok yaygin STL sorununu belirleme yetenegine
sahiptir. Dilimleyicinin temel islevine ek olarak, Mesh Tools
adli bir eklenti (UI'nin sag Ust koésesindeki “Marketplace”
araciligiyla kullanilabilir), yuklendiginde STL dosyalarini
kontrol etmek icin ekstra oOzellikler ekler. Eklenti ayrica
basit sorunlari da giderir.

Cura kullaniyorsaniz, c¢ogu durumda diger onarim arac¢larina
basvurma ihtiyaciniz kalmayacaktir.

Platform: Windows, MacOS, Linux

Ucret: Ucretsiz

Kim icin: Deneyimli Cura kullanicilari
Nerede: Ultimaker

6. PrusaSlicer

PrusaSlicer, c¢ogu STL sorununu belirleyebilir ve Kkusurlu
modelleri belirli bir dereceye kadar otomatik olarak
onarabilir. Ancak, bu islevsellik buyuk oO0lgude Windows'’ta
yerlesik 3D baski API’'sine dayanmaktadir (orijinalinde
Netfabb’a dayanmaktadir).

Yeni bir STL dosyasi yluklenirken hatalar algilanir ve
isaretlenirse, onarim icin iki secenek vardir: goruntulenen
uyari simgesine sag tiklamak veya model menlsiinde “Netfabb ile
Dizelt” 06gesini secmek. Bu, Cura’'nin ayrinti dizeyini
saglamaz, ancak diger yandan c¢ogu zaman etkili oldugu
kanitlanmis, yerlesik islevsellik saglar.

Platform: Windows (tam onarim islevi); MacOS ve Linux (sinirli
islevsellik)
Ucret: Ucretsiz



Kim ic¢in: Windows PrusaSlicer kullanicilari
Nerede: Prusa Research

7. Simplify3D

Simplify3D, ag analizi ve onarimi icin yetenekleriyle one
¢ikiyor. Hemen hemen her onarim senaryosunu kapsayacak sekilde
en gelismis 1islevlere sahiptir ve genellikle maliyetli
araclara basvurmak zorunda kalmadan hizli bir sekilde baskiya
geri doénebilmeniz icin yaygin ag sorunlarini belirlemenize ve
dizeltmenize yardimci olacak birkac yerlesik arac¢ icerir.

Platform: Windows, MacOS, Linux

Ucret: 150%; iki haftalik lcretsiz deneme

Kim icin: Yeni ve eski Simplify3D kullanicilari
Nerede: Simplify3D

CAD & 3D Modelleme Araclari
8. 3D Builder

3 3 *® Ungroup
@ Selectad

() Decstectall

i One or more objects are invalidly defined.
ﬁ Click here to repair.

3D Builder son derece kullanici dostudur. GoOrsel:



PrusaPrinters Blog

3D Builder, Microsoft’un Windows ve diger Microsoft
platformlarina uygun UuUcretsiz 3D modelleme yazilimidir.
Oncelikle basit modelleme icin ve hatta bir web kamerasi
kullanarak 3D model tarama icin kullanimi kolay bir c¢Ozum
olarak tasarlanmistir. 3D Araclar ile ayni temel islevselligi
kullanan 3D Builder, 3D modellerde yapilacak diger
degisikliklerle birlikte daha ayrintili kontrole izin vermesi
nedeniyle kullanislidir.

Platform: Windows

Ucret: Ucretsiz

Kim ic¢in: Basit parcalar icin 3D modelleme veya diizenleme
yapan herkes

Nerede: Microsoft

9. Meshmixer

3D aglar icin Isvicre Cakisi niteligindeki Meshmixer, basit
bir STL onarim aracindan daha fazlasidir. Meshmixer, ayni
zamanda oyuk acma, Olcekleme ve ag basitlestirmesi yapabilen
tam tesekkulld bir modelleme cozumudur.

Yeni baslayanlara uygun bir arac¢ degildir. Unli make solid de
dahil olmak uUzere cok sayida kabul gormus onarim ve sabitleme
islevini destekler ve bir modelin orijinal tasarimini
gelistirmek ve degistirmek i¢in sinirsiza yakin islev sunar.

Bir baska biuyluk artisi ise internette bulunan zengin bilgi
kaynagidir. CAD-CAM araci Fusion 360 hayraniysaniz,
Meshmixer’in (ve Netfabb’in) ag onarim islevinin yerlesik
oldugunu hatirlatalim.

Platform: Windows, MacOS

Ucret: Ucretsiz

Kim icin: 3D modelleme yapan 3D baski meraklilari
Nerede: Autodesk


https://blog.prusaprinters.org/repair-3d-models-errors_7529/

10. FreeCAD

FreeCAD, baslangicta makine mihendisligi ve drun tasarim
ihtiyaclari dusunulerek tasarlanmis acik kaynakli bir 3D
modelleme programidir. c¢ok yetenekli analiz ve onarim
araclarina sahiptir. Diger CAD programlarinda oldugu gibi,
sadece STL dosyalarini onarmak degil, ayni zamanda gerekli
olabilecek diger degisiklikleri yapabilme imkani sunar.

Platform: Windows, MacOS

Ucret: Ucretsiz

Kim icin: Klasik CAD islevselligini tercih eden deneyimli
ureticiler

Nerede: FreeCAD

11. Blender

Blender, 3D modelleme ve animasyon alaninda standart hale
gelmis araclardan birisi. Ne yazik ki Blender yeni baslayanlar
icin uygun bir program degildir ve 0&6grenme siireci zorlu
olabilir. Ancak, hemen hemen her turlid modelleme zorlugunun
ustesinden gelebilecek, iyi desteklenen, ac¢ik kaynakli bir
ara¢c arayanlar ic¢in bu program dikkate deger.

Platform: Windows, MacO0S

Ucret: Ucretsiz

Kim ic¢in: Gelismis yazilaimlari tercih eden deneyimli
ureticiler

Nerede: Blender

Kaynak: Al13DP



https://all3dp.com/2/stl-repair-fixer-tool-online-offline/

Fotograflardan 3D Model
Yaratmak

Yaklasik 100 yildir anilari, aile ve sevdiklerimizle
yasadigimiz guzel olaylari, guzel manzaralari veya mekanik
tasarimlari kaydetmek icin fotograflara basvuruyoruz. Son 10
yilda, fotograflarin yalnizca anlari ve anilari kaydetmenin
Otesinde bir potansiyel tasidigi fark edildi. 3D model
yaratmada fotograflardan yararlanmak veya bir diger deyisle,
hayalinizdeki arabanin fotografi ile o arabayi gercgek
boyutlarinda olusturmak istemez misiniz?

Mevcut fotograflar Uzerinden gercek olculd udc¢ boyutlu modeller
yaratmak icin c¢ok cesitli secenekler var. Bu rehberde,
butcenize, vaktinize ve deneyim seviyenize uygun en 1iyi
secenekleri bulabilirsiniz.

Fotograftan 3D Modele: Ozellesmis
Uygulamalar

Smoothie-3D

Tamamen Ucretsiz ve cevrim ici bir gorsel dénustirme araci
olan Smoothie-3D ¢ok yaygin olarak kullaniliyor. Bir gorsel
yukledikten sonra sunulan araclar 1ile c¢evre hatti
¢izilebiliyor. Program daha sonra, O0OBJ veya STL gibi
dilimleyicilerle wuyumlu bir dosya turud olarak disa
aktarilabilen, ana hatlariyla cizilen goéruntiuye dayali bir 3B
goruntd olusturuyor. Asimetrik goruntulerle ilgili ayrintilar
izlemede gb6zden Kkacabileceginden simetrik goéruntiler
oneriliyor.

Smoothie-3D, 3D goruntiyu olusturmak icin anahatti izlemenin
yanli sira, goruntuyd koni ve silindir gibi hazir sekillere
donusturmenize de olanak tanir. GOruntunun farkli acilardan


https://blog.3dortgen.com/fotograflardan-3d-model-yaratmak/
https://blog.3dortgen.com/fotograflardan-3d-model-yaratmak/
https://www.smoothie-3d.com/site/page_index.php

nasil gorundugind gormek ic¢in kamera yonuniu degistirmek dahi
mumkun.

Zorluk: Orta

Ozellestirilebilirlik: Orta

Cikti formati: OBJ, STL, VRML 2, USDZ

Maliyet: En az 2,50$%$ bagista bulunmali (eskiden licretsizdi)
Desteklenen platformlar: Herhangi biri (c¢cevrim ici)

https://www.youtube.com/embed/la msFtoASc

Selva3D

Smoothie-3D'nin aksine godrsele anahat c¢izme gOrevini
kullaniciya birakmayan Selva3D, diuzenlenebilir birkac¢ ayar ile
3D modeli otomatik olarak tarar.

Iki ana ayari vardir: Logolar ve Fotograflar

Daha yuksek kontrastli ve daha az renkli tasarimlar icin
Logolar ve gercek hayattaki resimler icin Fotograflar olarak
gruplandiriliyor. Uygulama icinde, esigi (resmin bazi
kisimlarini donusturme dahil veya haric¢ tutarak) ve modelin
yuksekligini degistirebilirsiniz. Standart bir STL dosyasini
ucretsiz olarak veya daha yuksek kaliteli bir surumu dusuk bir
ucret karsiliginda indirebilirsiniz. (6zellikler icin o6nceden
satin almaniz gerekir).

Al13DP ekibinin yaptigi denemede, internet tarayicisisinin
ilgili siteye girisin guvenli olmadigina dair uyari aldigini
belirtmekte fayda var. Icerisinde hassas bilgiler bulunmayan
bir e-posta adresi ile baska bir yerde kullanilmayan biricik
bir sifre olusturmaniz Onem tasiyor.

Zorluk: Dusuk

Ozellestirilebilirlik: Disik

Cikti formati: STL

Maliyet: Ucretsiz (daha yiksek kalite icin disik bir ek lcret
gerektirir)



Desteklenen platformlar: Herhangi biri (¢evrim icgi)

Drag 1o Spin the model

Prant (s wWith | gte-iclire

Download STL now for 1 credit

Download & Standadd Quality STL for Fres

Check out Selva credis to save mondy!!

3D Model Yaratmak icin 3D Modelleme
Uygulamalari

Blender

Ucretsiz ve acik kaynakli 3 boyutlu modelleme programi olan
Blender giderek profesyonel animatorler, mihendisler ve
tasarimcilar tarafindan daha cok tercih ediliyor. Cunku genel
kullanima uygun, 6zellestirilebilir ve karmasik o6zelliklerinin
yanl sira yuzlerce ayar ve secenek sunuyor. Blender uygulamasi
ile 3D nesne tasarimi, 3D model, oyun ve video yapilabiliyor.
Ucretsiz olarak sunulan bu dzelliklerden daha iyi faydalanmak
igin Ingilizce olarak hazirlanan bu kaynagi

inceleyebilirsiniz.

Uygulamaya 1sinip daha profesyonel isler yapmak istediginizde,
Face Builder eklentisini kurarak program icine fotograf
aktarabilirsiniz. 3 boyutlu bir yuz yaratmak icin, fotografta


https://all3dp.com/2/best-blender-tutorials/

basin etrafina kesikli c¢izgilerle bir hat c¢izip, sabitlemek
istediginiz alanlari (burun, yanak, dudak vb) isaretleyin. Bas
ve yluz sekline gore c¢izilen hatti oturttuktan sonra
gercekciligi yakalamak ic¢in fotograftan doku alip 3D modele
eklenebilir.

Blender Face Builder

Blender uygulamasi tamamen Ucretsiz olarak kullanabilirsiniz
ancak Face Builder eklentisini 15 gunlik Ucretsiz denemenin
ardindan bireysel lisans icin 150% ve ticari lisans icin 300$%
odeyerek satin almaniz gerekli.

Zorluk: Yuksek

Ozellestirilebilirlik: Yiksek

Cikti formati: STL

Maliyet: Ucretsiz

Desteklenen platformlar: Herhangi biri (cevrim ici)

https://www.youtube.com/embed/68dWYjdhCfg

CAD Yazilaimlarai

CAD (Bilgisayar Destekli Tasaraim) yazilimlari endustriyel
tasarim, arac¢, konut ve ticari Urun tasariminda en yaygin



kullanilan arac¢ takimi olarak one c¢ikiyor. Ortak olarak
hepsinde bulunan bir O0zellik olan Extrude (Yukseltme) ile 2
boyutlu cizimler yukseklik eklenmesi ile 3 boyutlu hale
getiriliyor. Bu 0Ozellik kullanicinin beceri ve tecrube
seviyesine bagli olarak, biraz ince ayar ile 3D model
olusturmada kullanilabilir.

Zorluk: Yuksek

Ozellestirilebilirlik: Cok yiiksek

Cikti formati: STL, O0BJ, herhangi bir buyuk disa aktarma
bicimi

Maliyet: Yazilima bagli olarak degisir

Desteklenen platformlar: Windows, macOS, Linux

https://www.youtube.com/embed/vCCI9ChTm82I

Yapay Zeka ile 3D Model Olusturma

3D baski araba, ev, sanat eseri derken uzaya dahi giden yapay
zekanin 3D fotograflar yaratmada kullanilmasina sasmamak
gerek. 2017’'de Aaron Jackson bilgisayar bilimi Uzerine doktora
egitiminin bir parcasi olarak AI destekli fotograf gelistirme
programini yayinlamisti. Program, insan yuzu fotograflarina
derin 6grenme tekniklerini uygulayarak onlari neredeyse hig
insan mudahalesi olmadan aninda 3D goOruntulere donusturuyor.
3D baski ile kaynak kisinin taninabilir bir modeline
donusturulebilecek kadar ayrintili bir sonuc¢ elde ediliyor.



AI bir fotograftan basarili bir sekilde 3 boyutlu ylz
olusturmay1l basardi. Kaynak: Kingston Universitesi

Ustelik artik arastirmacilar, gercekte var olmayan ancak yapay
zekanin “hayal guclinin” bir UGrdni olan insan yilzleri ve
modeller yaratan, AI tarafindan olusturulan fotograflari
arastiriyor.

Zorluk: Cok dusuk

Ozellestirilebilirlik: Cok diisik

Cikti formati: OBJ

Maliyet: Ucretsiz

Desteklenen platformlar: Herhangi biri (cevrim ici)

https://www.youtube.com/embed/uYOL6gg1lNuU

Litofan ile 3D Model Yaratma


https://www.kingston.ac.uk/news/article/1951/26-sep-2017-kingston-university-expert-helps-develop-app-that-uses-artificial-intelligence-to-create-3d-selfies-from/

Solda: Gun 1siginda litofan goéruntdsu.
Sagda: Arkada 1sik kaynagi oldugunda litofan gorintisu.
GOrsel: MiniFabrikam

Litofan (lithophane) nedir sorusunu, 3D fotograflardir olarak
cevaplayabiliriz. Film negatifleri ile ayni calisma mantigina
sahiptir, fotograftaki belirli alanlara daha fazla malzeme
biriktirildiginde 1sik gecerken orasi daha koyu hale gelir.

PhotoToMesh

Rehberde yer alan, indirilebilir tek litofan programi olan
PhotoToMesh ayni zamanda listemizde satin almada ddeme isteyen
tek program oluyor. Kullanici basina 35%$ ve 50% satin alma
ucreti olarak iki versiyonu bulunuyor.

Zorluk: Dusuk
Ozellestirilebilirlik: Yiksek
Cikti formati: STL

Maliyet: 35$% / 50%
Desteklenen platform: Windows

Lithophane Maker

Lithophane Maker hobi ve hediye amacli kullanima uygun bir
secenektir. Abajur, duvar askiligi ve hatta tavan vantilatori
kapaklari olarak kullanilabilecek yuksek kaliteli 3D
fotograflar sunar. Aileniz ve sevdikleriniz icin yaratici


https://www.minifabrikam.com/blog/lithophane-nasl-yaplr
http://www.ransen.com/phototomesh/Photo-To-StereoLithographic-File.htm

hediyeler yaratmada kullanisli olabilir.

Zorluk: Dusuk

Ozellestirilebilirlik: Yiksek

Cikti formati: STL

Maliyet: Ucretsiz

Desteklenen platformlar: Herhangi biri (¢evrim ici)

Image to Lithophane

Image to Lithophane, bu listede yer alan kullanimi en kolay
programlardan biridir. Sadece fotografinizi yukleyin,
istediginiz sekli secin (kubbe, yarim kubbe ve kalp dahil) ve
yeni litofan objenizi Ulcretsiz olarak indirin. (Ekranin Ust
kisminda gizlenmis ozellestirme secenekleri bulunur.)

Zorluk: Dusuk

Ozellestirilebilirlik: Orta

Cikti formati: STL

Maliyet: Ucretsiz

Desteklenen platformlar: Herhangi biri (¢evrim 1icgi)

itslLitho

Bu listedeki en saglam litofan programi olabilecek itsLitho,
egitmenler, litofan Ureticleri ve hatta PLA ve 3D yazicilar
satan bir magaza ile cok kapsayici bir ekosistemdir. Ek olarak
yakin zamanda, emek verdiginiz calismalarinizi kaybetmemeniz
adina litofanlarinizi takip etmek icin bir Uyelik ve hesao
sistemi baslatildi.

Zorluk: Orta

Ozellestirilebilirlik: Yiksek

Cikti formati: STL

Maliyet: Ucretsiz

Desteklenen platformlar: Herhangi biri (¢evrim ici)


http://3dp.rocks/lithophane/
https://itslitho.com/

Fotogrametri ile 3D Model Uretme

Rehberin geri kalaninda tek bir fotograftan yapilan modellere
yogunlasilmis olsa da fotogrametri teknigi cok sayida fotograf
ile cok daha kaliteli sonuc¢lar verebiliyor. Dogru bir 3D model
olusturmak icin farkli acilardan c¢ekilmis fotograflari
birlestiren teknik, fotograf dodnlistirme ve 3D tarama
arasindaki boslugu yavas yavas kapatmaya basladi.

Profesyonel kullanim ic¢in DSLR kamera oOnerilse de, en yeni
iPhone’larda ve Android’lerde bulunan kamera kalitesinden
yararlanan bir c¢ok akilli telefon uygulamasi bulunuyor.
Bununla birlikte, pahali olsalar da, sonuclar icin masaustu
islem glcunden yararlanan birkac program vardir.

https://www.youtube.com/embed/FxTKYqTibLU

Context Capture ile 3D Model Yaratma

Bir yazilim sirketi olan Bentley Systems’e ait olan yazilaim
sirketi, daha c¢ok dronlar tarafindan Kkoprulerin ucus
taramalarini yapmak icin kullanilan, sektdore yonelik bir
secenektir. Bu modellemeler, muhendislerin mevcut altyapiyi
nasil surdureceklerini ve gucglendireceklerini daha 1iyi
anlamalarina olanak tanir.

Zorluk: Yuksek

Ozellestirilebilirlik: Yiksek

Cikti formati: OBJ

Maliyet: Web sitesi lizerinden fiyat teklifi isteyin
Desteklenen platform: Windows

Metashape

Agisoft’un Context Capture’a benzeyen ve daha dusuk maliyetli
bir secenegi olan Metashape, uUcretli cokca 6zellige sahip.
Standart surum, birden fazla kameradan gelen verileri ayni
anda isleyebiliyor, bunlari 3D modellere donusturebiliyor veya



panoramik cekimleri bir araya getirebiliyor. Profesyonel sdrum
ise uydu goruntulerinden bile arazi o0zelliklerini ve
mesafeleri dogru bir sekilde o6lg¢mek gibi daha gelismis
seceneklere sahip.

Model Ortho  IMG_42809.9G

Perspective 30

Fotogrametri ile onemli yapi ve binalar oOlceklendirilebilir.
Kaynak: Civilax

Zorluk: Orta

Ozellestirilebilirlik: Yiksek

Cikti formati: OBJ

Maliyet: 180$% (standart) veya 3.500% (profesyonel); 30 glinlik
ucretsiz deneme

Desteklenen platform: Windows

Recap Pro

AutoCAD‘in Ureticisi AutoDesk’e ait Recap Pro bulut tabanli
bir abonelik hizmetidir. Bu listedeki diger seceneklere benzer
olarak bir 3D model olusturmak icin cekilen bir dizi fotografi
derler. Ancak 6zellikle dronlarla kullanim icin 6ne cikar.

Zorluk: Yuksek
Ozellestirilebilirlik: Yiksek
Cikti formati: OBJ


https://www.civilax.com/agisoft-metashape-pro-v1-6-0-build-9217/
https://all3dp.com/2/what-is-autocad/
https://www.autodesk.com/products/recap/overview

Maliyet: Aylik 40$ veya Yillik 325% ; Ucretsiz deneme mevcut
Desteklenen platform: Windows

Kaynak: ALLl3DP

MakePrintable 3D Modelleri
Baskiya Hazir Hale Getiriyor

Bulut tabanli 3D model optimizasyonu saglayan servislere bir
yenisi daha eklendi. MakePrintable, sektordeki eksigi basarili
bir sekilde yakalamasiyla diger servislerden daha etkili
calisabildigini iddia ediyor.

Flipped Faces

Before

Muhannad Taslaqg ve Baha Abunojaim tarafindan hayata gecirilen
proje, arizali 3D modellerinizi vyukleyip tamir
ettirebileceginiz bir servis olarak isliyor. Ikili,
MakePrintable’in diger servislerden ayrilan yonlini ise soyle
acikliyor:


https://all3dp.com/2/3d-print-from-photo-how-to-do-it/
https://blog.3dortgen.com/makeprintable-3d-modelleri-baskiya-hazir-hale-getiriyor/
https://blog.3dortgen.com/makeprintable-3d-modelleri-baskiya-hazir-hale-getiriyor/

“Rakiplerimiz istenen bir dosyayi onarirken; biz onu ‘3D
baskiya’ hazir hale getirebilecek sekilde onariyoruz.”

Sirketin oyuncu maker kitlesine odaklandigini belirten
kurucular, ABD ve Urdin’de oyun grafikleri alaninda yiiksek
ogrenim gormisler. Ancak sirket, yalnizca oyuncu kitlesine
odaklanmak disinda daha genis bir musteri kitlesine hizmet
verebilir.

Servis; 3D modelin oOlgeklendirilme orani, baski platformundaki
konumu ve parcanin oryantasyonu (platforma gdre dondurulus
bicimi) gibi faktdrleri g6z onune alarak onarma islemini
gerceklestiriyor. Geleneksel onarma servislerinin bu tdr
faktorleri g6z o6nline almadigini belirtmekte fayda var.

ORIGINAL

Bu faydali aracin en onemli 6zelligi ise 3D modelinizi
optimize ederek hacimce Kklucultebilmesi. Bodylece harcanan
filament miktarini azaltarak birkac¢ kurus da olsa kazanc¢ elde
etmenizi sagliyor. Tabii ki uzun vadeli disindigimizde ciddi
bir kazanctan soz edilebilir.

Gundn sonunda sirket, sundugu farkli abonelik bicimleriyle
gelir elde ediyor. Aylik 7 dolara 10+3 adet onarim islemi



gerceklestirebiliyorsunuz. Ayni zamanda Autodesk ve diger 3D
platformlari baglayan bir API gelistirdiklerini de belirtelim.

Su ana kadar 4.8 milyon dolar yatirim toplayan MakePrintable,
30.000 beta kullanicisina ulasti. Kurulusundan bu yana 100.000
adet onarim islemi gerceklestirdi. Uriine buradan g6z atabilir,
veya kendiniz deneyebilirsiniz.

Yazar: Cagan Kuyucu

Kaynak: techcrunch.com | ilgili icerige git


https://makeprintable.com/
https://techcrunch.com/2017/01/19/makeprintable-turns-3d-models-into-printable-objects/

