3D Baski Teknolojisi Sanat
Eserlerini Yeniden
Olusturuyor

University College London’daki (UCL) arastirmacilar, Kkayip
Vincent Van Gogh tablosunu yeniden uUretmek ic¢in X-1sini, Yapay
Zeka (AI) ve 3D baski teknolojisi alanlarini birlestirdi.

Calismada, sanatci Jesper Eriksson ile birlikte doktora
ogrencileri Anthony Bourached ve George Cann yer aldi. Mevcut
eserlerin uUzerindeki boya katmanlarini gdrmek icin X-1sin1
goruntiulemenin kullanilabilecegi bir is akis1i
gelistirdiler. Elde edilen veriler sayesinde bir sanatc¢inin
stilini tahmin edebilen, eserin orijinalinin nasil
gorinebilecegini hayal eden bir model
gelistirdiler. Arastirmacilar, yontemlerini bir Van Gogh
tablosuna uyguladi. Calismalarinin dogrulugunu dogrulamanin
imkansiz oldugunu kabul etmislerdi. Buna ragmen, Van Gogh’un
‘Iki Glresci’ olarak bilinen kayip eserlerinden birini ortaya
¢ikardilar ve yeniden yarattilar.

Bu noktada orijinal tabloya ne kadar benzedigini séylemek
mumkin degil. ClUnki bununla ilgili bilgi mevcut degil.
Bununla birlikte bence c¢ok inandirici. Su anki teknolojiyle
elde edebilecegimiz acik ara en 1iyi tahmin.

Bourached,
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“Iki Glresci” 3D baski rekreasyonu. Kaynak: UCL

Kayip sanat eserlerine hayat vermek

Eriksson ve Bourached’in Van Gogh rekreasyonu, ‘NeoMasters’
koleksiyonlarinin bir parcasi olarak yeniden tasavvur edilen
parcalarin en sonuncusu. 2019’'dan bu yana arastirmacilar, X-
1s1n1 verileriyle tanimlanan herhangi bir figurdn ana
hatlarini olusturmadan once belirli bir parcanin kenarlarini
belirleyerek c¢alisan bir dizi algoritma kullanarak, kayip
resimleri hayata gecirmek icin calaisiyorlar.

Elde edilen veriler daha sonra renklerden firca darbelerine
kadar ince ayraintilar ile resmin nasil goérinecegini tahmin
etmek ic¢in sanatcinin o6nceki calismalarindan 06grenen ve 3D
yazdirilabilir bir kopya icin temel olusturan bir sinir ag1
ile besleniyor.

Ekip, bu teknigi kullanarak bir dizi kayip sanat eserini
yeniden olusturmayi basardi. 2021’'de UCL arastirmacilari,
Pablo Picasso’nun “Mavi DOonem” resimlerinden birinin altina
gizlenmis olan “Koér Adamin Yemegi” parcasini yeniden



uretebildiler.

“Ciplak Kadin”rekreasyonu. Kaynak: UCL

3D baski sanat icin tercih ediliyor

Van Gogh'un ‘Iki Glrescisi’ ilk olarak on yil dnce Antwerp
Universitesi’nden ‘Cayir Cicekleri ve Gillerle Natirmort’
eserinin gercek olup olmadigini arastiran uzmanlar tarafindan
kesfedildi. Bunu vyaparken, resmi 1inceleyenler, boya
katmanlarini gormek ic¢in X-1sinlari kullandilar. Bunun
sonucunda iki figurun boyanmis oldugunu kesfettiler.

Gorunluse gOre bu iki gizli guresci, Van Gogh’'un Onceki
calismalariyla wuyumlu firca darbeleri ve pigmentler
kullanilarak yaratilmisti. Ayrica Van Gogh, kardesi Theo'ya
bir mektup yazmisti. Mektupta “iki c¢iplak govdeli - iki
guresci” ile buyuk bir sey c¢izdigini soOyluyordu. Bdéylece
calismanin kendisine ait oldugu kanitlanmis oldu.

Bourached ve Cann, Onceki NeoMasters serisi parcalarini
yeniden yaratmaya yardimci olan ayni sureci kullanarak, bu



yilin baslarinda Van Gogh tablosunu da diriltebildiklerini
kesfettiler. Diger rekonstruksiyonlarinda oldugu gibi UCL
ikilisinin projesi, bu kalitede bir parca yaratmak icin Van
Gogh'’un yuzlerce diger calismasindan 6grenilen bir sinir ag1
kurduklarini gordui.

Ciftin 3D baski Iki Giliresci restorasyonu, FOCUS Sanat
Fuari kapsaminda 1-4 Eylul 2022 tarihleri arasinda Paris’teki
muzede sergilendi. Kaliforniya’'daki MORF Galerisi ve
arastirmacilarin sirketi Oxia Palus ile birlikte duzenlenen
sergide, Leonardo Da Vinci ve Amedeo Modigliani gibi
sanatcilarin kurtarilmis tablolari da yer aldi. Gelismis
gorsellestirme ve uretim teknolojileri, sanat eserlerini hem
uretmenin hem de yeniden yaratmanin bir yolu olarak ilgi
gormeye devam ediyor.

Kaynak: 3dprintingindustry

Donusen Sanat: Parcadan
Butune 3D Baski ‘Frank’

Donusen dunya ve gelisen teknolojilerle birlikte sanatcgilar
yeni yollarla sanatlarini sergileme imkani buluyor. Ozellikle
3D baski teknolojisi gibi hayallerin somutlastirilabildigi bir
evrende yaraticilik farkli bir boyut kazaniyor. Bunun
sonucunda daha fazla sanatci sanat ve teknolojiyi harmanlamak
icin c¢esitli calismalar yapiyor. Luiz Gustavo Paffaro
tarafindan yaratilan bir dizi polimorfik sanat eserini buna
ornek goésterebiliriz. Paffaro, ‘Frank’ adini verdigi kil
heykelleri doénustiurmek icin 3D baski teknolojisinden
faydalandi. Raise3D’nin Pro2 Plus yazicisiyla calisarak
fikirlerini gercege donusturdia, kil heykellere yeni dokular ve
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sekiller verdi.

Cikis Noktasi

Hicbir sey zihni sakinlestirmek icin saglam bir amactan daha
fazlasini yapamaz - ruhun entelektiuel bakisini
sabitleyebilecegi bir nokta.

Mary Shelley- Frankenstein

Mary Shelley’nin klasigi ‘Frankenstein’ dan esinlenen
Brezilyali sanatc¢i Luiz Gustavo Paffaro tablolar, kil
heykeller ve baskilar dahil olmak uUzere bir dizi Frankenstein
temall sanat eseri yaratti. 3D baski kullanilarak olusturulan
‘Frank’, Paffaro icin yeni zorluklari kesfetme firsatlari
sunan bir dizi heykelden olusuyor. Paffaro, Shelley’nin
‘Frankenstein’ romaninda Dr. Frankenstein’in alisilmisin
disinda bilimsel deneyleri tarafindan yaratilan yaratigin
sanatsal bir donusumunu yapmak i¢in 3D teknolojisini kullandxi.
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Paffaro tarafindan olusturulmus ‘Frank’ heykeli

Ilk kil heykel sekillendirme siireci yetenek, sabirli gdzlem ve
yaratmayil iceriyordu. Ortalama 15 santimetre ylksekligindeki
heykelin yapimi yaklasik 15 gun surdu. Paffaro, Frankenstein



temali eski tablolari yeniden ziyaret etti. Sanatca
izleyicilere daha fazla ilham vermek amaciyla Frank heykeline
daha fazla ayrinti ekledi.

Yeniden Modelleme

Benzersiz ve bluyluk o0lcekli el yapimi sanatsal islerin yapimina
tersine muhendislik tekniklerini eklemek belli bir noktada
zorluga neden oluyor. Bu noktada 3D baski, bir sanatc¢inin bir
heykeli parcalayip yeniden sekillendirmesi ic¢in degerli bir
arac haline geliyor. Luiz Gustavo Paffaro, Frank’in sekil
verilerini c¢ikarmak icin Raise3D’'nin Brezilyali distribdtoru
UP3D’'nin yardimiyla, tum heykelin seklini sayisallastirmak ve
eksiksiz veri elde etmek icin 3D tarayici kullandi. Taramanin
ardindan bir bilgisayar yardimiyla modelin ayrintilarini
dizeltti.

UP3D’de tersine mihendislik slreci

UP3D muhendisleri Raise3D’nin dilimleme yazilimi ideaMaker'1i
kullanarak heykelin dijital versiyonunu 3D yazicinin
taniyabilecegi bir dilimleme dosyasina doénustirdi. Farkli
baski malzemeleri ic¢in yerlesik parametre sablonlarina sahip
olan ideaMaker ile 3D baski konusunda deneyimi olmayan
kullanicilar bile modelin parametrelerini ayarlayabilir. Bu



sanat eseri icin Paffaro, cevre dostu ve biyolojik olarak
parcalanabilen PLA filamentini kullandi. ideaMaker, PLA icin
siper yuksek hassasiyetli sablonlar saglayarak modellere
yuksek dizeyde dogruluk saglayabiliyor. ideaMaker’da yerlesik
olarak bulunan Doku islevi ile modelin ylzeyine c¢esitli
dokular uygulandi. Paffaro modele mermer bir doku ekleyerek
orijinal kil heykele gore farkli bir doku ortaya cikardi.

3D baskinin mermeri nasil taklit ettigi sasirtici. Son modeli
gordigumde cok etkilendim. Bu parca ile UP3D, tidm sidrecin
mikemmel calistigina beni ikna etti!

Paffaro

Baski & Cogaltma

Paffaro, Frank heykelini yeni malzemelerle yeniden yaratmak
icin Raise3D’'nin Pro2 Plus profesyonel 3D yazicisini
kullandi. Pro2 Plus’in 305 x 305 x 605 mm (12 x 12 x 23,8 incg)
baski hacmi, bluyuk boyutlu heykelleri barindirabiliyor. 200
saatten fazla baskinin ardindan model buzlu kil gorundminu
degistiriyor. Havadar bir doku ve ince mermer bir ylzeye
ulasiliyor. Profesyonel duzeyde bir 3D yazici olan Pro2 Plus
yazici, benzersiz yuksek baski coézindrligine ve konumlandirma
dogrulugu sunuyor. Bu c¢ift baski kafali 3D yazicinin en Kkicuk
meme capl 0,2 mm, en kiclik baski katmani yuksekligi ise
yalnizca 0,01 mm’den olusuyor. BoOoylelikle Frank'’in
kivrimlarini ve 1ince c¢izgilerini Kkeskin bir sekilde
uretebiliyor.

Parca & Butun

3D baski, sanat eserinin post-endustriyel bir estetik
kazanmasina olanak sunan yeni bir sanatsal arac¢ olarak
kullanilabilir. ‘Fikir-nesne’ dogrultusunda diyalog araci
yaratan 3D baski, sanat¢ilari tekrarlanan modelleme slrecinden
kurtararak, sadece birkac¢ saat icinde kendi somutlastirilmis



fikirlerini elde etmelerine olanak taniyabilir. Raise3D’'nin 3D
yazicl yelpazesi, daha yuksek hassasiyet, daha buyuk baski
boyutu ve destek hizmetleri sunarak teknik altyapiya sahip
olmayan sanatcilarin 3D baski teknolojisini kolayca
kullanmalarini saglayabilir. Boylelikle sanatc¢ilarin ekonomik
sinirlamalar ve teknik engellerle calismasinin o0onlne
gecilebilir.

Kaynak: raise3d

3D Baski Teknolojisinin
Yiiksek Ogrenimde Faydalaryiy

Egitim Uzerinde her dizeyde ve her konuda kayda deger olumlu
etkiye sahip teknolojiler hangileriydi? Projektorler,
yazicilar, dizustu bilgisayarlar veya akilli tahtalar? On yil
sonra, bu soru tekrar glindeme geldiginde ‘herkesin listesinde
hi¢ suphesiz 3D yazici teknolojisi de bulunur’ der misiniz?

Herhangi bir yiksek 06grenim kurumunda egitimci veya
yoneticiyseniz 3D yazicilarin o6grencileriniz ve fakilteniz
icin saglayabilecegi_ faydalari bilmeniz arti bir fark
yaratabilir. Oyleyse bu yazimizda 3D baskinin calisma seklimiz
uzerindeki etkilerini birlikte inceleyelim.

Her zamankinden daha kolay ve daha uygun
fiyatla

Daha Oonce 3D baskiyi asiri pahali ya da kullanisli olamayacak
kadar sinirli buldugunuzdan dolayi reddettiyseniz, simdi
yeniden dusunmenin zamani geldi. Son on yilda, 3D baski,
fiyatini dusururken ayni zamanda her zamankinden daha
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yetenekli ve guvenilir hale gelecek ilerlemeler kaydetti. Bu
ilerlemeler, oO0zellikle bahse konu FFF (filament bazli) ve SLA
(recine bazli) yazicilar oldugunda, fiyatlarin o kadar distugu
anlamina gelmekte ki, tum laboratuvarinizi kullanima hazir
daha ucuz yazicilarla donatabilirsiniz. Kaldi ki bazi
durumlarda, tek bir vyazici, oOgrencilerinizin ders
kitaplarindan birinin fiyatindan daha ucuza mal olabilir.

Ustelik engelleri asan sadece finansal dederler de
degil. Teknolojiyle ilgili bilgi gereksinimleri de o6nemli
olcude azaldi. Bir 3D yaziciyi calistirmanin neredeyse ilk
etapta bir yazici tasarlamak ve insa etmek kadar uzmanlik
gerektirdigi ginler geride kaldi. Bugin, yonergeleri takip
edebilen ve bazi temel sorun giderme islemlerini
gerceklestirebilen herkes bir yaziciyaxi kolaylikla
calistirabilir. Bu, 6grencilerinizin tam zamanli bir
profesyonele ihtiyac¢ duymadan teknolojiyi dogrudan
kullanabilecegi anlamina gelmektedir. Bununla birlikte yazici
guvenilirligi her zamankinden daha yuksek oldugundan, devam
eden bakim gereksinimleri buyuk O0lcude azalaxr.

3D baskiya gecis slirecini olabildigince kolaylastirmak icin
Ultimaker, her Ultimaker yazici satin aliminda Ultimaker
Academy’ye erisim iceriyor. Ultimaker Academy kullanicilarai,
makinelerimizi nasil calistiracaklari konusunda ilk kez
kullanan kullanicilara rehberlik etmeye vyardimci olan,
ustalikla hazirlanmis c¢evrim ici kurslardan olusan bir
kitapliga erisebilir. Yani bir Ultimaker satin alirsaniz, hem
personeliniz hem de 06grencileriniz, onlari sinifta guvenle
kullanabilmek icin ihtiyac¢ duyduklari bilgiye kolaylikla sahip
olabilir.
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3D yazicilarin ¢ok yonlu bir malzeme yelpazesi vardir.

Cok yonli bir iiretim sekli

Bir 3D yazici kullanirken, cok yonlu bir malzeme yelpazesi
yazdirma seceneginiz vardir. Sadece farkli tirde plastikler
degil, ayni zamanda metal, karbon fiber dolgulu filamentler ve
daha bircok uygun alternatif bulunur. Hepsinin kendi benzersiz
0zellik secenekleri vardir; kimi esnek veya sert, kimi 1siya
dayanikli kimiyse ihtiyaclariniza cevap verebilecek
seceneklerle bezelidir. BoOyle bir cesitlilik 3D baski
uygulamalarinin sonsuz olmasini saglamaktadir.

Az cok bir 3D yazicinin ne yaptigini bilen herkes, mihendislik
veya tasaraim 1icin nasil yararli olabilecegini hayal
edebilir. Ancak 3D baskinin biyoloji, cografya, matematik ve
benzer bélimleri okuyan o6grencilere yardimci olamayacagi
yonundeki sehir efsaneleri inandiriciligini kaybetmektedir. 3D
baski, en Ust dizey disiplinler arasi teknolojidir ve kullanim
sekillerindeki tek sinirlama, personelinizin ve
ogrencilerinizin hayal gucudir. 3D baski, bir konuyu teoriden
veya bir sayfadaki kelimelerden dokunulabilecek ve
ilgilenilebilecek somut bir nesneye
dénlstirebilir. Ogrencilerinize bir kez bu gilici verdiginizde,



sonunda yarattiklari harika seyler ve bunu vyaparken
gosterdikleri cosku sizi tatmin edecektir.

Grnegin, klinisyenlere, 0grencilere ve hastalara yardimci
olmak 1ic¢in 3D yazicilari kullanan Thomas Jefferson
Universitesi’ndeki Saglik Tasarim Laboratuvari’ni ele
alalim. Ekip, bir cerrahin ameliyat etmek uUzere oldugu
hastanin anatomik bir modelini tutabilmesi ve inceleyebilmesi
icin -hastanin- CAT taramalarini ve MRI’'larini 3D basilzi
nesnelere donlsturebileceklerini fark ederek yeni bir bakis
ag¢lsl yaratti.

Yeni 1inovasyon seviyelerini mumkiin
kilabilir

Cok yonli bir teknolojiye sahip oldugunuzda ve onu son derece
motive olmus kullanicilarin eline verdiginizde, inovasyon icin
mikemmel bir yol haritaniz olur. 3D baski, ¢i1gir acan
mifredat, disiplinler arasi is birligi ve gelismis arastirma
projeleri dahil olmak Uzere c¢ok c¢esitli etkinliklere olanak
saglama potansiyeline sahiptir. Bununla birlikte 3D baski
teknolojisinin sundugu firsatlar sayesinde bircok girisim
faaliyetleri ortaya c¢ikmaktadir.

Bu firsati degerlendiren ve onunla kosan sirketlerden biri
PROTECT3D’dir. Eski Duke Universitesi Futbolculari tarafindan
kurulan, bir oyuncunun anatomisini tarayarak ve bu taramalari
koruyucu giysiler tasarlamak ve yazdirmak icin kullanarak ozel
atletik ekipman ureten PROTECT3D’yi bu kadar o0zel kilan, Duke
Quarterback Daniel Jones’un koOpriciuk kemigini kirmasidir. O
sirada takim arkadaslari olan Kevin Gehsmann ve Clark Bulleit
ortaya c¢ikan problemin c¢o6zumunde 3D baski firsatini gordiler.
Képricik kemigini koruyan ve sadece 3 hafta icinde sahaya
donmesine izin veren bir ped tasarlayip basabildiler.

Bir sorunu tanimlayip, yenilik¢i bir ¢6zim yaratan Kevin ve
Clark, bu cozumi NFL 1. ve Gelecek Saha Yarismasi’ndan
50.000$'l1k o6dul kazanan bir sirket kurmak icin kullandi.
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PROTECT3D ve benzeri sirketler, erken kullanima sunuldugunda
3D baskinin 6grencilerin hem kamplste hem de kampus disinda
gercek bir etki yaratmasini saglayabileceginin kaniti oldu.

Dusundugunuzden daha dayanikli

3D yazicilar, calistirmak icin buyuk bir personel ekibi
gerektirmez. Masaustl yazicilar, yerlestirilebildikleri yerde
kompakt ve esnektir, karmasik kurulum gereksinimleri
yoktur. Esasen, tek ihtiyaciniz olan bir gli¢ kaynagi ve
yazdirmak icin bir miktar malzemedir. Mevcut 3D baski
yeteneklerine sahip bircok kurum, pandemi boyunca yazicilarini
calisir durumda tutabildi. Baskilar, yazicilara veya yazici
operatorlerine uzaktan gonderilebilir ve tamamlandiktan sonra
alinabilir veya iletilebilir.

Bu nedenle, bir 3D baski laboratuvari kurmayi dusunuyorsaniz,
uretim alaniniza veya sinifiniza bir veya iki yazici eklemeyi
dusunuyorsaniz, uygun sekilde muhafaza edildikleri surece yeni
yazicilariniz baski yapmaya devam edecektir. Egitimcilerin 3D
yazicilari farkli sekillerde nasil kullandiklarina dair bu
icerige sigdirabilecegimizden c¢ok daha fazla 0&rnek
bulunuyor. Ileri okuma yapmak isterseniz bu baglantidan
faydalanabilirsiniz.

Kaynak: Ultimaker

ETH Ziirih, 3D Baski 1le Beton
Kullanimini %70 Azaltta

ETH Zirih’teki Digital Building Technologies (DBT)
birimindeki bir grup arastirmaci, insaat sektorunde mineral
kopuk kullanimiyla karmasik kaliplari 3D yazdirarak, geometrik


https://ultimaker.com/applications/education
https://ultimaker.com/learn/higher-education-benefits-of-3d-printing
https://blog.3dortgen.com/eth-zurih-3d-baskiyla-beton-kullanimini-p-azaltti/
https://blog.3dortgen.com/eth-zurih-3d-baskiyla-beton-kullanimini-p-azaltti/
https://dbt.arch.ethz.ch/

olarak optimize edilmis beton levhalari dokmek icin yeni bir
yontem gelistirdi. Gelistirilen yazdirilabilir kopuk, geri
donusturulmis atik kullanilarak elde ediliyor. Bu atiklar hem
islevsel sabit kalip hem de gegici, geri donusturtlebilir
kaliplari yazdirmak ic¢in kullanilabilir. DBT birimine gore
kaynak acisindan verimli kalip, geleneksel, dolgulu beton
levhaya kiyasla %70'e kadar daha az beton kullanilmasini
saglayabilir. Optimize edilmis levhalar hafif olmasinin yani
sira iyilestirilmis yalitim O0zellikleri de sunmaktadair.

Siurdiirilebilir kalip uygulamalari

Kalip kelimesi, icine beton dokulecek bir kalip veya dokium
olusturma slurecini tanimlamak icin kullanilir. Geleneksel
kalip genellikle ahsap kullanilarak yapilir; celik, cam elyaf
takviyeli plastikler ve diger malzemeleri kullanmak da
mumkundur. Asirlik zanaat, duvarlar veya sutunlar gibi basit
sekiller olusturmak icin c¢ok kullanisliyken, karmasik
geometriler sbdéz konusu oldugunda son derece zaman ve emek
gerektirmektedir.

Bu noktada kopuk 3D baskiyi tercih ederek, basitce mumkun
olmayan geometrik ya da karmasik kalip elemanlarini Uretmek
mumkidn hale gelir. Boyle bir yaklasim sadece verimli
performansinin otesinde, insaat sektorunde devam eden malzeme
ve enerji kullanimi sorunlarini da azaltacagindan
surdurulebilirlik avantajlari sunar.

EK olarak, FenX'in mineral atiklari yuksek performansli ve
surdirilebilir yalitima donustirmedeki wuzmanligi ile 3D
baski1l1 kopuk malzeme tekrar c¢ikarilabilir ve geri
donusturulebilir. Boyle bir islem dairesel is akisi boyunca
malzeme kullanimini daha da azaltarak, tamamen yeni bir kalip
yazdirmak ic¢cin geri kazanilabilecegi anlamina gelir.
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Prototip Beton Levha
Yaziy1l goruntule

Calisma nasil yapildi?

DBT ekibi calismasini gostermek ic¢in bir dizi 3D prototip form
elemani uretti ve bunlari beton bir levhayi dokmek icin
kullandi. Her biri 12 benzersiz sekilden meydana gelen toplam
24 kalip elemani vardi. Kopuk elemanlarinin tumi, ABB robot
kolundan yararlanan o0zel bir kopuk ekstruzyon kurulumu
kullanilarak uretildi.

Ekip daha sonra kopuk elemanlari bir kereste c¢evresine
yerlestirdi ve KkoOplugu ‘ultra yuksek performansli fiber
takviyeli beton’ ile doldurdu. Kiurlendikten sonra dokim levha
2m x 1,3m oOlculerindeydi ve her kosesinde nokta destekleri
olan nervurlu bir yapiya sahipti.

Ag benzeri nervir duzeni, aslinda, levhanin temel modelinden
turetilen izostatik c¢izgileri takip ederek, onu topolojik
olarak optimize edilmis bir parcadan daha farkli bir hale


https://blog.3dortgen.com/eth-zurih-3d-baski-ile-beton-kullanimini-p-azaltti/
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getirmedi. Temelde beton, gerilmenin en fazla oldugu alanlarda
dokulerek, malzeme kullanimini en azda tutarken levhanin
basin¢ dayanimi en ylksek degere cikardi.

Diger ornekler

Bu ayin baslarinda, Endonezya Bayindirlik ve Toplu Konut
Bakanli1gi (PUPR), Ulkenin uygun fiyatli altyapi talebini
karsilamanin alternatif bir yolu olarak 3D baskiyi denemeye
basladi. Insaat firmasi PT ile birlikte yapilan testlerde PP
(Persero) Tbk ve Autoconz start-up’i olan PUPR yapilarzi,
harctan katman katman dikmek icin 3D teknolojisini kullandi.

Hollanda’nin Nijmegen sehrinde, dunyanin en uzun 3D baskili
beton yaya koOprisu oldugu disunilen yapinin kisa slre odnce
acilisi yapaildi. 29 metre uzunlugundaki Kkopri, Tasarimci
Michiel Van Der Kley tarafindan Uretildi.

Gunden gune artan bu calismalar ile 3D baski teknolojisi,
akademik alandan yavas yavas siyrilip, cesitli endustrilerde
ivme kazanmaya devam ediyor.

Kaynak: 3Dprintingindustry

3D Yazici Teknolojisinde
Yasal Hususlar ve Telif Hakki

Giderek yayginlasan 3D baski teknolojisinin ardinda hangi
yasal hususlar bulundugunu birlikte inceliyoruz.
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