3D Bask1 Kalip: Geri
Donustiurulmus Plastikten
Klavye

Urin Tasarimcisi Juan Ignacio Carmona, tez projesini bir Form
3 stereolitografi (SLA) 3B yazici ve bir HoliPress masalstu
enjeksiyon kaliplayici yardimiyla tamamladi. Proje, CAD
yazilimi Blender ile birlikte kullanim icin 6zel bir mekanik
klavye olusturmayi iceriyordu. Tuslar, Form 3 lzerinde Sert
10K Recine 1ile basilmis kaliplar kullanilarak geri
dondsturilmis plastiklerden yapildi.

Verimliligi Artirmak ic¢in Geri Doniisiimii
Kullanma

e

-

Bu projede geri donisturulen FDM 3D baskili ABS parcalari.

Petrolden tliretilen bir termoplastik olan ABS, glcu ve
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dayanikliligi nedeniyle_FDM 3D baskida en yaygin kullanilan
malzemelerden biridir. Petrol bazli oldugu icin biyolojik
olarak parcalanamaz. Ancak termoplastik oldugundan diger
plastiklerden uygun sekilde ayraistirailirsa geri
donusturulebilir.

ABS, kaliplama icin ideal bir malzemedir ve LEGO bloklari gibi
yaygin plastik parcalari kaliplamak icin kullanilir. Sivi
haldeyken cok yumusaktir, cok yapiskan degildir. Bu da buyuk
hassasiyet ve ince detaylara izin verir ve kaliba yapismasini
onler. Ayni zamanda hizli sogur. Bununla birlikte cok az
termal buzulmeye sahiptir. Bu da kaliplama islemini hizli ve
basit hale getirir.

Temel estetigi iyilestirmenin yani sira, geri donudsturulmis
ABS kullanmak, aksi takdirde bosa gidecek olan malzemeyi
yeniden kullandigindan drine siurdurulebilir bir deger
katar. Cevre icin 1iyi olmasinin yanli sira, geri donusturulmis
plastik kullanmak, surdiridlebilirlige deger veren ve cevreyi
onemseyen tuketicileri cekebilir.

Carmona’nin projeyi ylritmek ic¢in is birligi yaptigi Madrid
merkezli Formlabs ortagi Los Hacedores, 3D baski ve modelleme
konusunda uzmanlasmistir. Bu alanda siklikla kullandiklari
yazilim Blender’dir. Ucretsiz ve acik kaynak olan Blender,
diunya capinda en iyi bilinen ve kullanilan 3B modelleme
programlarindan biridir. Ayni zamanda c¢ok cesitli islev ve
kontrolleri nedeniyle 0grenmesinin karmasik olmasiyla da
bilinir.

Bu nedenle Los Hacedores ekibinin Blender’da kullanilan
numerik tus takimlarini belirleyip amaglarina gore
renklendirerek kullanimlarini Kkolaylastirmasi, sirketin
verimliliginin ve etkinliginin artmasina katki saglamistir. Bu
projenin amaci, bir bilgisayarla uyumlu ve islevlerin farkli
tuslara atanmasi da dahil olmak Uzere oOzellestirmeye izin
veren bagimsiz bir sayisal tus takimi olusturmak icgin
enjeksiyon kaliplamayi denemekti.
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3D Baski Kalaiplari Kullanarak
Enjeksiyon Kaliplama

Bu proje icin Carmona, bir Form 3 SLA 3D yazici ve bir
HoliPress masalistu enjeksiyon kaliplama makinesi kullandi.

Form 3, kaliplama ic¢in ideal gelismis muhendislik de dahil
olmak Uzere genis bir malzeme yelpazesi sunan kompakt boyutlu,
uygun maliyetli bir profesyonel yazicidir. Carmona kaliplari
uretmek icin Gray Pro Resin, High Temp Resin ve Rijit 10K
Resin dahil olmak lUzere farkli recineler denedi.

»Rijit 10K Recine, glcu, sertligi ve termal direnci bir
araya getirdigi icin Formlabs’'in enjeksiyon kaliplari
icin Onerdigi malzemedir. 218°C @ 0,45 MPa’'lik bir
HDT'ye ve 10.000 MPa’lik bir gerilme modulune sahip,
endustriyel sinif, oldukca cam dolgulu bir malzemedir.

» Yuksek Sicaklik Recinesi, Sert 10K Recine'’ye bir
alternatif olarak da disunilebilir. Bu recine, Formlabs
recineleri arasinda en yuksek olan 238°C @ 0,45 MPa’lik
bir HDT'ye sahiptir. Yuksek kaliplama sicakliklarina
dayanmasini saglar. Ancak Yiksek Sicaklik Recinesi’nden
yapilan baskilar, Sert 10K Recine’den vyapilan
baskilardan daha kirilgandir. Bunlar baski altinda cok
daha erken kirilair.

»Gray Pro Resin, masalstu enjeksiyon kaliplama gibi
yalnizca kuclk ve az sayida parca ic¢in uygun olan Uclncl
bir secenektir. Basinclar ve sicakliklar disiuk oldugunda
ve kaliplanmis parcanizin boyutsal dogrulugu daha az
kritik oldugunda kullanilmalidir. Gray Pro Resin’den
yapilan kaliplar kirilmadan once bukulecek ve kalip
kullanildikca zamanla dogrulugu kotulesecektir.
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KRITERLER SERT 10K RECINE YUKSEK SICAKLIKLI RECINE GRI PRO RECINE

Yiiksek kaliplama sicakhdi ve basinci b .01 Fok K *
Yiiksek déngii sayisi ok * *
ince duvarlar Kk Yok k *
Regine maliyetlerini azaltin * ok *kk

Recinelerin karsilastirilmasi.

Sert 10K Recine ile basilmis enjeksiyon kaliplari.

HoliPress, malzemeyi 1sitmak ve eritmek icin direncli bir
tlipten olusan bir enjeksiyon kaliplama makinesidir. Daha sonra
malzemeyi bir kaliba enjekte etmek icin manuel veya otomatik
bir piston kullanilir. Bu da diger teknolojilerden daha
karmasik sekiller olusturmayi miamkin kilar.



Geri dondstiurilmius tuslara sahip bitmis sayisal tus takimi.

Geleneksel olarak, enjeksiyon kaliplama makineleri,
endustriyel kullanim icin gelistirildikleri icin yuksek
maliyetli ve buyuk boyutlara sahiptir. Bununla birlikte
HoliPress, sirket ig¢inde prototipleme ve dusuk hacimli Uretim
icin daha erisilebilir bir boyuta ve fiyata sahiptir. Bunlarin
termal denetleyicisi ile kullanimi daha kolaydir.

Yiksek bir enjeksiyon kapasitesine (maks. 16 cm3) sahip
olmamasina ragmen, gerekli parcalarin Kkicik boyutlari
nedeniyle bu durum proje icin bir sorun haline gelmedi.

Evde Enjeksiyon Kaliplamayi Deneyin



Geri dondstiurilmius enjeksiyonla kaliplanmis tuslar.

Yeterli zaman ve oOzveri ile herkes, biyluk bir tesise veya
fabrikaya ihtiyac duymadan kendi evinde benzer sonuclar elde
edebilir.

Uriin Tasarimcisi, Juan Ignacio Carmona

Bu proje, masaustu 3D baski ve enjeksiyon kaliplamanin
potansiyelini sergilemenin yani sira geri doénusturulmus
malzemelerden yapilan UGrinlerin gizelligini ve benzersizligini
sergiliyor. 3D baski ile enjeksiyon kaliplamayi denemek ister
misiniz? Maliyetleri ve teslim slUresini azaltmak icin
enjeksiyon kaliplama isleminde stereolitografi (SLA) 3B
baskili kaliplarin kullanilmasina yonelik yodntemler ve
yonergelerden destek alabilirsiniz.
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3D Baski Prototipler 1ile
Seramik Uretimi Yapiliyor

Zanaatkarlar, geleneksel el yapimi modellerin aksine prototip
olusturmak ig¢in 3D yazicilari kullaniyor. 3D baski prototipler
ile islem sureclerinde hiz artiyor, maliyetler duslUyor ve
esneklik kazaniliyor.

Cin porseleni essiz guzelligi nedeniyle dinyanin hemen hemen
her yerindeki insanlar tarafindan her zaman
sevilmistir. Seramik Uretim wuzmani olan Xiao Heqing,
geleneksel seramik Uretim sdrecini hizlandirmak ic¢in Guney
Song Hanedanligi resmi firinlarindaki porselen yapma slirecinde
3D baskiyi tanitti. Porselen uretim sureci oldukcga
karmasiktir. 3D baski, ilk adim olan kalip yapimi surecini
degistirir. Kalip yapimi, porselen kalibin seklini ve
porselenin kalitesini dogrudan etkiler. Temel olarak iki adima
ayrilir, ana kalibi olusturur ve kalibi donddrur.

Geleneksel kalip yapma yontemi

Geleneksel kalip yapim yontemi, ana kalip ve alci dokum
teknigine dayanmaktadir. Ana kalip kilin kesilip bicilmesiyle
yapilir ve bu kil kalibin dzeri siva ile cevrilerek uUretim
kalibi yapilar.

Zorluklari

— Kil kalaiplarin yapimi karmasik ve sikicidir. Bu nedenle
eksiksiz bir ana kalip yapmak cok zaman alir.

— Kil kalibin bakimi kolay degildir ve kolayca kirilair. Bu
nedenle, kalibi dondiurme veya tutma suUrecinde yapimcinin
ekstra dikkatli olmasi gerekir. Aksi takdirde ana kalibin
yeniden islenmesi ve yeniden olusturulmasi gerekir.

— Kil kalip, sektodorde cok fazla deneyim gerektirir ve acemiler
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icin daha zordur.

3D baski kalip yapma yontemi

3D tasarim yaziliminda porselenin sekli tasarlanir ve ardindan
SHINING 3D AccuFab-L4K 3D yazici ile c¢iktisi alinarak ana
kalip elde edilir. Ardindan kalip bu ana kalip tarafindan
donduralur.

=]
3D baski kalip yapma yontemi

Avantajlari

— Daha verimli ve daha hizli olan dijital tasarim ve 3D baski
ile ana kalip yapalzir.

— Tasarim yazilaimi araciligiyla porselen sekiller tasarlamak,
daha incelikli 06zelliklerin sunulmasina olanak tanir ve
yaraticiligi artairir.

— Ana kalibin saklanmasi kolaydir. Boylece ana kalibi yeniden
islemeye gerek kalmadan sorunsuz kalip dondirme saglanir ve is
akisi hizlanir.

[x]
3D tasarim
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Recine ana kalip

[x]

Tamamlanmis Grin

Uriinlin teknik 6zelliklerini buradan inceleyebilirsiniz.
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Pastacilikta 3D Baski Pasta
Kaliplarai

Pastacilik alaninda Dinya Sampiyonu Jordi Bordas, The Golden
Peanut adli son eseri 1i¢in 3D baski pasta kaliplari
kullaniyor.

2011 yilinda Pastacilik alaninda Dunya Sampiyonu olan Bordas,
ayni zamanda B.Consept tarif formulasyon metodunun da
yaraticisi. Devamli olarak yeni tarifler arastiran ve
gelistiren pasta sefi, yakin zamanda Viladecans’da bir okul
acarak pastacilik udrinlerinin AR-GE’sine odaklandi. Bordas
yeniligie olan tutkusu sayesinde, BCN3D Sigma 3D yazici ile
tanista.

Jordi Bordas' pastry art
with 3D printed molds
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Jordi Bordas’in 3D Baski Kaliplar ile Yarattigi Pastacilik
Sanati

3D Baski ile Pastacilik Seriiveni

Jordi’nin en son projesi, The Golden Peanut (Altin Fistik)
olarak adlandirilan yer fistigi seklinde fistik aromali bir
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arandiu. Jordi ve ekibi ihtiyac¢larina uygun bir kalaip
bulamayinca kendileri bir kalip olusturmaya karar verdi.

Alternatif pasta kaliplari ve ana modellerin olusturulmasi
icin CNC makinelerinin kullanilmasi gerekebilir. Ancak
bunlarin kullanimi karmasik ve genellikle daha yuksek
maliyetli makinelerdir.

3D baski gida kaliplariyla calisan Dinara Kasko‘dan ilham alan
Jordi, BCN3D Technologies ile iletisime gecti. C(Cikolata
endustrisinde yaygin olan gida kaliplari icin 3D bask1i parca
kullanimi, gida sektorinde giderek daha popller bir uygulama
haline geliyor. 3D baski, karmasik sekiller ve geometrilerle
elde edilmesini saglarken ylksek kalite sunar.

BCN3D’'nin oOnerisi, Jordi’nin Altin Fistaik 1ic¢in kalaip
olusturmasini saglayacak bir 6lcekte yer fistigini PLA ile
basmak oldu. Jordi ve ekibi, BCN3D’'nin guvenilir CAD yazilimi
ile 3D modeli olusturdu.
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3D baski kaliplar ile uretilen The Golden Peanut.

BCN3D ekibi, bir Sigma R19 yazici kullanarak, modelin her
detayinin pirizsiz bir ylzeyle basildigindan emin olmak icin
0,3 mm’lik bir sicak uc¢ kullanarak 3D yer fistigini yuksek
¢Ozunurliukte Uretti. Prototip Uretildiginde, dis yapi oOnce
sertlesip ardindan kalip haline gelerek ig¢ine sivi silikonun
dokilmesini mumkun kildzi.

3D baski gida kaliplari

3D baski, bekleme sirelerini haftalardan glinlere indirdigi ve
maliyetleri onemli O6lc¢lde azalttigindan disuk hacimli Gretimde
bu tiur 6zellestirilmis kaliplar icin idealdir. Bu ornekte, 3D
yazicilar bu guzel (ve lezzetli) Urunin sorunsuz bir sekilde
uretilmesini sagladi.

Kaynak: BCN3D
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