3D Baski Gozluk ve 3D Baski
Gozliik Rehberi

Hem stil hem de 1islevsellik acisindan sonsuza kadar
kisisellestirilebilen gozliukleri 3D baski teknolojisi 1ile
retmeyi hic¢ disindiniz mi? 3D baskida c¢ozinlrlik, dogruluk,
cok yonlu malzeme secimi ve bitirme islemleri gelistikce -bu-
uygun maliyetli bir Uretim secenegi olmaya devam ediyor.
Buradan yola cikarak 3D baski go6zlukler icin tasarim ve
malzeme hususlarini kapsamli bir sekilde inceleyecegiz.
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3D bask1 gozlikler

3D Baski Camlarin Gelisi

3D baski go6zluklerin benimsenmesi hem kicuk sirketlerin hem de
daha blyuk markalarin 3D baskinin sagladigi tasarim o6zgurlugu,
kicuk parti Uretim kapasitesi ve siurduriulebilirlik
seceneklerinin gelistirilmesiyle son bes yilda onemli o6lcude
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artti. 3D baski Urunler yuksek diizeyde urin tutarlailigi ve
kalitesini korurken, Uuretim sirasinda montaj adimlarinin
azaltilmasinda bulunabilir. Oyle ki bazi g6zlik Ureticileri,
asetat cerceve uUretiminin altmisa kadar ayri adim attigini
belirtiyor.

Bu Uretim ic¢in SLS 3D baski en uygun secgenek olarak gorunityor.
Endistriyel uygulamalar icin en yaygin eklemeli Uretim
teknolojisi olan SLS farkli sektorlerdeki mihendisler ve
ureticiler tarafindan guclu, islevsel parcalar uretme becerisi
nedeniyle kullaniliyor.

SLS 3D yazicilar, kucik polimer tozu parcaciklarini
birlestirmek icin yluksek guclu bir lazer kullanir. Erimemis
toz, baski sirasinda parcayl destekler ve 0zel destek
yapilarina olan ihtiyaci ortadan kaldirir. Bu, SLS’yi 1ic¢
0zellikler, alttan kesmeler, 1ince duvarlar ve negatif
0zellikler dahil olmak lzere karmasik geometriler icin ideal
hale getirir. SLS baski ile uUretilen parcalar, enjeksiyonla
kaliplanmis parcalarinkine benzer bir glucle mikemmel mekanik
0zelliklere sahiptir ve bu da sureci 3D baskili gozluk dretimi
icin ideal hale getirir.



Isvicre merkezli g6zlik ireticisi Marcus Marienfeld, 3D baski
gozlikler dretmek icin Fuse 1+ 30W SLS 3D yaziciyi kullaniyor.

Neden 3D Baski Gozluk?

1. Uretimde Siirdiiriilebilirlik

Mevcut g6zlik cercevesi Uretimi, imalatcilari dnemli kalip ve
ekipman maliyetlerine yatirim yapmaya zorlayan enjeksiyon
kaliplama, kalip kesim veya hassas CNC frezeleme yoluyla
gerceklestirilmektedir. Kaliplarin veya islenmis parcalarin
disaridan temin edilmesi haftalar alabilir ve binlerce dolara
mal olabilir. Bu masrafi hakli cikarmak icin Ureticinin asiri
yuksek miktarlarda drin taahhit etmesi gerekir. Bu da daha
dusuk karlara ve yuksek hacimlerde satilamayan stoklara neden
olabilir.

Bu sistem hem finansal hem de cevresel olarak surduriulemez. 3D
baski, sirketlerin kalip yatirimi olmadan Uretimlerine sahip
olmalarini saglayarak yeni bir Urin hattina baslama riskini
onemli Olclde azaltir. Sirket ici 3D baski, onceden kaliplama
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maliyeti olmadan kicuk, istege bagli partilerin lretilmesini
saglayarak Ureticileri yuksek MO0OQ gerekliliklerinden ve
populer olmayan Uurun tasarimlarina yodnelik taahhutlerden
kurtarir.

GuUnumizde cogu gozluk parcasi, enjeksiyonla kaliplama veya
asetatin belirlenen sekle g6re kesildigi c¢ikarma islemiyle
olusturulur. Kesme islemi, buyuk asetat tabakalarini alir ve
cerceve seklini keserek tum ortaya c¢ikan malzemeyi atik olarak
birakir.

-
-

Kesme 1islemiyle olusturulan geleneksel bir asetat
cerceve. Kaynak: Visio Optik

Nispeten 3D baski ek bir islemdir. Yani parcalar temel bir
malzeme kaynagindan katman katman olusturulur. Formlabs SLS
ekosistemi ile kullanilmayan toz malzeme, bir sonraki baskida
yeniden kullanilmak Uzere geri donusturulebilir. Bu da cok az
veya hic malzeme israfi ile sonuc¢lanmaz.
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Naylon 11 Toz 3B baskili cerceveler, Fuse 1+ 30W yapi
bolmesinden ¢ikariliyor.

Fuse SLS ekosisteminin kucuk ayak izi ve uygun fiyat noktaszi,
ureticilerin birden fazla konum icin birden fazla makine satin
almasina olanak tanir. Boylece UuUretim Kkapasitesini
tliketicilere fiziksel olarak yakin olan bdlgelere dagitir ve
kiresel tedarik zinciri tarafindan yavaslatilabilecek
denizasiri Uretime bagimliligi azaltir. Dagitilmis Uretime
sahip olmak, asiri udretim ve nakliye ile ilgili olumsuz
cevresel etkiyi de azaltuir.

2. Tasarim Ozgiirliigii

Diger polimer 3D baski teknolojilerinden farkli olarak, SLS 3D
baski ile uretilen parcalar, cevreleyen toz yatagi tarafindan
desteklendigi ic¢in destek yapilari gerektirmez. Geleneksel
kaliplama veya kesme islemlerinde yaygin olan destek yapilari,
yolluklar veya taslak acilar ve alttan kesmeler (zerinde
kisitlamalar icermeyen SLS 3D baski, daha oOonce cok maliyetli
ve hatta Uretilmesi imkansiz olan gelismis tasarimlara olanak
taniyarak neredeyse sinirsiz tasarim 6zgurliugld sunar.

Uretim kisitlamalari artik (rin tasarimcilarinin en islevsel,


https://formlabs.com/3d-printers/fuse-1/

en uygun ve en moda tasarimlari yaratmasini engellemiyor. 3D
baskili gozlikler, tuketici trendlerine her zamankinden daha
hi1zli1 yanit verilmesini saglayarak markalarin yeni ve
gelismekte olan pazar segmentlerini yakalamasina olanak
taniyor.

3. Ozellestirme ve Kisisellestirme

Benzer sekilde, herhangi bir arac¢ gerec¢ gereksinimi veya
minimum siparis miktarlari olmaksizin, urun kisisellestirmeye
nihayet erisilebiliyor. Musterilere tamamen benzersiz veya
daha uygun bir Grin sunmak icin 6zel boyutlandirma ve tasarim
secenekleri sunuluyor.

3D baski, ortezden aksiyon figurlerine, odyolojiye kadar
bircok alanda urin oOzellestirmesini saglamak ic¢in zaten
kullaniliyor. Tipik olarak tuketiciler u4runun daha islevsel
veya kisisel olarak daha cekici olacak sekilde gercekten
yukseltildigini hissettiklerinde en yuksek basariyi
buluyor. Bugun dinyadaki cok cesitli yaslar, etnik kokenler ve
yuz ozellikleriyle, urun tasarimcilari “herkese uyan tek
beden” zihniyetinden uzaklasmaya ve daha da kisisellestirme
dinyasina zorlaniyor.

CAD tasarimina asina iseniz, 3D modelde kolayca ayarlamalar
yapabilir, yazilima yiukleyebilir ve dogrudan
yazdirabilirsiniz.

Gozliik Tasarimcisi ve Ureticisi, Marcus Marienfeld

3D Baski Gozliik Nasil Uretilir?

1. Tasarim

3D baski ile son kullanim gozlukleri olusturmak benzersiz
avantajlar ve zorluklar sunar. Bu bolumde parca dokusunu,
mentese seceneklerini, kaliplanamayan geometrileri tasarlamayi



ve o0zellestirmeyi ele alacagiz.

Doku

Eklemeli olarak Uretilen parcalar, katman katman olusturulur.
Bu da bazi yuzeylerin goOrunur katman c¢izgilerine sahip
olabilecegi anlamina gelir. Katman c¢izgileri, parca
oryantasyonu optimizasyonu, parca tasarimi ve yuzeyi
puruzsuzlestirmek icin ek son isleme yoluyla azaltilabilir.

Cercevelerin ve saplarin yuzeyine kabartmali veya kabartmali
doku eklemek, son kullanim 3D baskili drunlerde katman
¢izgilerini maskelemek i¢in i1yi bilinen bir
stratejidir. Formlabs, herhangi bir katman ¢izgisinin yeterli
sekilde maskelenmesini saglamak icin minimum 0,35 mm
yuksekliginde kabartma ve 0,15 mm derinliginde kabartma
onerir.

Son olarak, parca katman c¢izgileri, ylzdeki kaymayi onleyerek
kavrama ve surtunmeyi artirmak ig¢in bir arag¢ olarak
kullanilabilir.

Mentese Secenekleri

3D baskili gozliuk menteseleri dort ana yolla elde edilebilir:

. Geleneksel vidalar

. Is1 seti ekler

. Snap-fit

. Yerinde baski menteseleri
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3D baskili parcalarin tasarimina mentese disleri eklenebilir
fakat geleneksel go6zluk vida disleri genellikle tutarli bir
sekilde c6zlilemeyecek kadar kiclktir. En az %"—20 (Ingiliz)
veya M6 (metrik) veya daha buyuk dis boyutlarina yapistirmaniz
gerekir.



Basili bir iplik ve metal vida ile birlestirilmis 3D baskili
gozlik.

Hem Naylon 11 Toz hem de Naylon 12 Toz, diger seceneklere gore
daha uzun omurllu ve daha dayanikli olabilen, 1siyla sertlesen
kesici wug¢larin ve yivli dislerin kullanimina olanak
tanir. Destek yapilarinin olmamasi nedeniyle SLS 3D baskai,
yerinde bask1 geometrilerinin kullanilmasini
saglar. Cerceveler, daha fazla montaj gerektirmeden o&nceden
takilmis saplarla tasarlanabilir ve basilabilir.

Kaliplanamaz Geometriler
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nTopology yazilimindaki kafes secenekleriyle tasarlanmis
Naylon 11 Toz saplar.

Daha c¢ok modaya uygun uygulamalarda gérilen 3D baski,
tasarimcilarin kaliplanamaz ve kesilemez go6zluk tasarimlari
olusturmasina olanak sagladi. Yukaridaki gérintideki saplar
gibi kaliplanamayan geometriler, kullanici ifadesinde yeni
alanlara dokunabilir. Alternatif olarak, kullanici konforunu
artirmak icin bilesenlerin asiri derecede hafiflestirilmesine
izin verebilir.




Alvaro Planchart tarafindan tasarlanan ve lretilen Fuse 1+ 30W
yazicida 3 boyutlu yazdirilan gézlik cerceveleri ve saplar.

2. 3D Baskai

Gozliik icin 3D Yazici Secimi

Fuse Serisi SLS ekosistemi, guvenilir donanimi, endustriyel
sinif malzemeleri ve sezgisel kullanici araylziu sayesinde
gozluk icin erisilebilir ve oOlceklenebilir bir dretim c¢ozumu
sunar.

Fuse 1+ 30W SLS 3D Yazici (solda) ve Fuse Sift son 1islem
tnitesi (sagda)

3D Baski Gozliik Cerceveleri icin Malzemeler

Fuse 1+ 30W sistemi, go6zluk uUretimi icin yeterli iki malzeme
aday1l sunar: Naylon 11 Toz ve Naylon 12 Toz. Her iki malzeme
de tipki asetat gibi termoplastiktir. Bu godzlukclilerin
baskidan sonra yluze daha iyi oturmasi icin cerceveleri ve
saplari 1sitabilecegi anlamina gelir.

Asetat, TR90 ve polikarbonat ile islevsel performans
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karsilastirildiginda, her iki SLS malzemesi de son derece
benzerdir. Ustin kopma uzamasi ve sirdirilebilirlik
avantajlari nedeniyle bazi musteriler tarafindan Naylon 11

Tozu tercih edilmektedir.

SELULOZ ASETAT® GRILAMIT TR90O"*" MAYLON 11 TOZ MNAYLON 12 TOZ

Nihai Cekme Dayanimi 30 MPa 60 MPa 49 MPa 50 MPa
Gerilim mediilleri 1700 MPa 1500 MPa 1600 MPa 1850 MPa
Kopmada Uzama %30 %50 %40 %11
Biikilme mukavemeti 40 MPa Yok 55 MPa 66 MPa

Naylon 11 Toz, gercek dinyadaki islev testlerinde etkileyici
stuneklik ve darbe dayanimi géstermistir.

Elementlere maruz kalacak uzun omurlu, surdurulebilir bir Urun
olustururken ek cevresel ve malzeme o0zellikleri dikkate
alinmalidir.

Naylon 11 Toz ve Naylon 12 Toz, daha disuk yogunluklari, disuk
su emme ve yuksek 1s1 ve tutusma direnci nedeniyle, fabrika
zemininde koruyucu gO0zluk veya saha i¢i kullanim gibi daha
fonksiyonel uygulamalar icin dusunulebilir.

Formlabs Naylon 11 Tozu, bazi petrol turevi plastiklerden daha
cevre dostu bir secenek sunan, surdirulebilir hint
cekirdeklerinden elde edildigi ic¢in %100 biyo-bazli
yenilenebilir bir malzemedir. Naylon 12 Tozu ile
karsilastirildiginda, Naylon 11 Tozu karbon etkisinde %60
azalma sunar.

Kendin dene

Formlabs, SLS 3D baskili parcalarin yluzey kaplamasini
iyilestirmek ic¢in bircok son islem secenegini arastirip
gelistirmis olsa da henlz kesfedilmemis daha pek cok yol
var. Bircok musteri, gozluklerinden ucretsiz 6zel bir numune
parcasi siparis ederek ve ardindan benzersiz bir estetik elde



etmek icin kendi tescilli bitirme tekniklerini uygulayarak
basarili olmustur. Kendi tasariminizin dcretsiz bir o6rnegini
siparis etmek icin satis ekibimizle iletisime gecin veya
uzerinde gizli veya tescilli bitirme tekniklerini denemek icin
standart bir Naylon 11 Toz veya Naylon 12 Toz numune pargasil
siparis edebilirsiniz.



