3D Baski Parcalar Ne Kadar
Guclu Olabilir?

“3D baski parcalar ne kadar gucliu?” Cogu kisinin 3D baskiyi
disundiklerinde sordugu soru budur. Sonucta, elinizdeki
araclarla nelerin mumkin oldugunu bilmek c¢ok oOnemlidir.
Ultimaker, Covestro ve Hollanda Kraliyet Donanmasi’ndan
muhendisler bir araya gelerek bu soruya alisilmisin disinda
bir cevap aradilar.

Bir malzemenin mukavemetini o6lc¢menin geleneksel yolu, bir
cekme test makinesi kullanmaktir. Kiclk bir numune yazdirilir
ve buyuk bir kuvvet uygulanir. Kirilma aninda merkez kesisim
yuzeyi ile bolunen parcaya yansitilan_kuvvet, gucunu ifade
edecektir.

Bu rakamlar miuhendisler icin c¢ok sey ifade ederken bazen
“gormek inanmaktir”. Covestro, Hollanda Kraliyet Donanmasi ve
Ultimaker, 3D baski parcalarin ne kadar gicli olabilecegi
konusunda insanlarin zihninde gercekten bir goéruntd olusturmak
adina, ciddi anlamda agir bir seyi kaldirmak icin benzersiz
bir is birligi baslatti.

Neden zirhli arac¢ degil?

Ilk tasarimin olusturulmasi

3D baski bir parca kullanarak agir bir araci kaldirmak icin
once kullanabilecek donanimin analiz edilmesi gerekiyordu.
Hollanda Kraliyet Donanmasi, ving¢lerine ve kaldirilacak araca
bagli kablolara baglanmak icin iki acilabilir celik halka
kullanan 0zel bir kaldirma tankina sahipti. Uzatilmis bir O-
sekilli baglanti, bu iki metal halkayi birbirine baglayabilir
ve agir araci kaldirabilir.
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tasarimini bilgilendirmek ig¢in tam geometrileri CAD’e
aktarildi.

Celik halkalarin geometrisini CAD vyazilimina aktardiktan
sonra, Ultimaker Uygulama Miuhendisi Lars de Jongh, baglanta
icin 1ilk tasaraimi olusturabildi. Lars ilk oOnce tasarim
gereksinimlerini tanimladi:

» Sabit bir 3D baski ic¢in baglantinin diz bir tarafi
olmasi gerekiyordu.

 Baglantinin, parcaya yansitilan kuvvetlerle ayni ydnde
katman c¢izgileriyle yazdirilmasi gerekiyordu.

=Baskili parcanin ve metal halkalarin etkilesim
yuzeyinin, kuvvetleri esit olarak dagitmak icin mimkdin
oldugunca buylk olmasi gerekiyordu.

Dogru malzemeyi bulmak/ Simiilasyonlari
kullanarak tasarimi optimize etmek

Ultimaker Marketplace yuzlerce malzemeyle dolu. Her birinin
benzersiz bir 06zellik kombinasyonu var. Bu da parcanizin
belirlenen gereksinimlerle eslesmesini c¢ok olasi kilar. Bu
test ic¢in gereken malzemenin son derece gucli olmasi
gerekiyordu. Ancak ayni zamanda kisa tepe kuvvetlerini de
absorbe edebilmesi gerekiyordu. Covestro’dan Addigy® F1030
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CF10, belirlenen gereksinimleri karsiladi. Bu naylon bazli
polimer, karbon fiber yukludur ve Ultimaker S5 ve CC baski
cekirdegi kullanilarak basilabilir.

2 kilogramlik saglam bir baglantiyi 3D olarak yazdirmak,
geleneksel yontemlerle uretmekten daha az zaman alir. Ancak,
dogru geometriyi dogrulamak ic¢in gerekli yineleme sayisi,
zamanin hala bir faktdor oldugu anlamina geliyordu. Bu nedenle
tasarim, bilgisayar similasyonlari kullanilarak baskidan o6nce
optimize edildi.

Covestro, tasarimi optimize etmek icin kuvvetlerin malzemeleri
uzerindeki etkisini simule etti. BoOoylece son parcayl
olusturmak i¢in daha az yineleme gerektiginden zaman kazand1i.
Covestro, karbon fiber naylon malzemelerinin tam fiziksel
0zelliklerini bilen bir yazilim kullanarak kuvvetleri tasarima
dijital olarak wuyguladi. Simulasyonlari c¢alistirarak,
tasarimin nerede ayarlanmasi gerektigini ve malzemenin nereden
kaldirilabilecegini belirleyebildi. Bu, daha az malzemeye
ihtiya¢ duyarken daha fazla agirlik kaldirabilen ve daha az
maliyetle daha hizli Uretim siresi saglayan optimize edilmis
bir tasarim yaratti.
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Simiulasyonu dogrulama

Agir araci kaldirmadan o6nce, basili parcanin hesaplanan
glclninin fiziksel olarak dogrulanmasi gerekiyordu. Iki boyut
icin iki tasaraim lretildi. Ilki, 12 tona dayanabilecedi tahmin
edilen 1 kilogramlik bir baglantiydi. Kabaca 2 kilogram
agirligindaki ikincisinin 38 tona dayanabilecegi tahmin
ediliyordu. Hollanda Kraliyet Donanmasi’nda bir nesneye 343
kilonewton’a kadar kuvvet yansitabilen yerinde bir endustriyel
cekme test cihazi bulunuyor. Boylelikle hem ilk hem de
optimize edilmis surumler, buyuk ve kucuk surum icin test
edildi.

Optimize edilmis tasarim, Ucte bir oraninda daha az agirliga
sahipken daha yuksek bir kuvvete dayanabildi. Test edilen
sonuclar ile simile edilen sayilar arasindaki fark da son
derece yakindi. Ortalamada sadece %1 indirim vardi. Bu, bu 1is
akisini pazara sunma siuresi acisindan dogru ve karli hale
getirdi, performansi artirdi.

Gosteri zamani

Aylarca suren tasaraim, baski, test ve planlamadan sonra
harekete gecme zamani geldi! Iki baglanti gercek bir askeri
agir araci kaldirmak lzereydi. Leopard 2 “Buffalo”, o6n tarafa
monte edilmis bir vince sahiptir ve kamyonlar ve muharebe
tanklari gibi agair araclari kurtarmak icin tasarlanmistir.
Isinma olarak, 1 kiloluk baglanti, 2 tonun lzerindeki bir
Mercedes cipinin askeri versiyonunu kaldirmak ic¢in
kullanildi. Bu hic¢ sorun degildi, arac kolayca kaldirildi. O
zaman, daha buyluk bir seyin zamani gelmisti.



3D baski baglantinin 1 kiloluk versiyonu, bir askeri cipi
kaldirmak icin kullanildi. 2 kilo 3D baski, 6.000 kat daha
agir bir aracin agirligina kolayca dayanabilir.

2 kiloluk kati karbon fiber takviyeli naylon baglanti, M113
zirhli ara¢ ile Buffalo vinci arasina yerlestirildi. Metal
halkalar yerine sikildi ve alt kancadan araca dort kablo
baglandi. Ving, kablolari ve 3D baski parcayi gergin hale
getirerek yavasca yukari dogru hareket etmeye
basladi. Ardindan, 12 tonluk arac¢ yavasca ylkseldi, 3D baski
bir baglantidan sarkarak yerden ylkseldi! Bufalo etrafta,
geri, ileri, donerek sirdid ancak baglanti mikemmel bir sekilde
tutuldu. Is birligi cok basarili bir sonuc¢ verdi.

Ogrenilenler ve dénemli cikarimlar

Proje sadece c¢alisan baglanti nedeniyle bir basari
degildi. Ayrica yol boyunca cok sey 0gretti. CAD
simulasyonlarinin sadece bir sekli simule etmekle kalmayip,
malzemeyi ve hatta fiber yonuni hesaba katarak dogru tahminler
vererek uzun bir yol kat ettigini g6érmek sasirticiydi. Bu tir
araclara guvenebilmek miuhendisler icin bayuk bir avantajdir.

Tum parcalar uygun sekilde bakimi yapilan odalarda basilmis ve
malzemeler neme maruz kalmamis olsa da kuru bir depoda basilan
versiyonlar ile 1sitilmis, kuru bir baski odasinda kasten



kurutulmus filament makaralariyla basilan parcalar arasinda
hala gb6zle gorulur bir fark vardi. Naylon nemi emer ve bu da
daha zayif baskilara neden olabilir. Bu nedenle malzemelerin
ozelliklerini bilmek ve buna gore ele almak cok onemlidir.

Teknik bir veri sayfasi size bir malzemenin glcunu soyut
sayllarla soyleyecektir. Ancak guclu ve optimize edilmis 3D
baski parcalarla neler basarilabilecegini godrdagunuzde, katki
teknolojisinin olanaklarini anlamak ve yeni ve heyecan verici
uygulamalar icin ilham almak daha kolay olacaktir.

Gormek inanmaktair!

Kaynak: ultimaker


https://ultimaker.com/learn/lifting-a-12-tonne-tank

