3D Baski Yedek Parcalar Nasil
Uretilir?

Arizali bir ekipman ic¢in onarim veya yenileme gerektiginde,
yedek parcalar basrol oynuyor. Uretim tesisleri ve tiiketiciler
icin ekipmanlar, ariza slrelerini ve azalan Uretkenligi
artirmak ic¢in oOnem tasiyor. Bununla birlikte kritik yedek
parcalara erisebilmek ve tedarik edebilmek icin sirketlerin
pahali bir envanter tutmasi gerekiyor. Ustelik bununla da
kalmiyor dinamik tedarik zincirlerini takip etmek zorunda
kaliyorlar.

Ancak bir tedarik¢i iflas ederse veya teslimat siireleri c¢ok
uzun surerse ne olur?

3D baski yedek parcalar, tedarik zinciri aksamalarini ve yedek
parca durumunu ele almak icin giderek daha yaygin bir c¢ozum
haline geliyor. 3D yazicilar musteriler tarafindan DIY yedek
parcalardan gecici yedek parcalara kadar pek cok seyi
olusturmak icin kullanilabiliyor. Hatta geleneksel aletlerle
yapilan parcalarin yerini alabilen wuzun omurlu vyedek
parcalarin yerini bile tutuyor. Ureticilerin biylik stoklaryi
talep lzerine yedek parca uUretimi ile degistirmesine olanak
taniyor.

Adim Adim: 3D Baski Yedek Parca & Yedek
Parca

1. Fizibilite Kontrolii

Yedek parcalar belirli bir sistem icinde calisir. 3D baski
yedek parcalarin duzgun calismasi 1ic¢cin oOncelikle parcanin
geometrisi, kullanim amaci ve mekanik stresdrler gibi teknik
gereksinimlerin g6z o6nunde bulundurulmasi gerekir. Bu
kriterlerden bazilarina bakalaim:
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» Geometri: 3B vyazicilar neredeyse sinirsiz tasarim
o0zgurligd sunar. Bu nedenle geleneksel araclar
kullanilarak uretilen her sey 3B yazdirilabilir. Daha
dusuk maliyetler, daha yuksek hiz veya daha fazla gucg
icin optimize etmek Uzere bazi tasarim ayarlamalarina
g6z atabilirsiniz.

= Boyut: Parcanin, masalstu ve tezgah uUstu makineler icin
herhangi bir boyutta genellikle 15-30 cm civarinda olan
bir 3D yazicinin yapil hacmine sigmasi
gerekir. Alternatif olarak, degistirme bilesenini birden
cok kucuk parcanin montaji olarak olusturabilirsiniz.

» Malzeme: 3D yazicilar, cogu plastik parcanin ve hatta
bazi metal parcalarin yerini alabilir. Orijinal parcalar
icin kullanilan malzemenin o6zelliklerine en yakin
malzemeyi bulabilirsiniz.

»Stresler: Degistirilen parcanin katlanmak zorunda
kalacagi gerilimleri ve etkileri g6z oninde
bulundurmalisiniz. Uzun omurlu parcalar icin daha
gelismis 3D baski teknolojileri ve muhendislik
malzemeleri secebilirsiniz.

3B yazdirilan yedek parcalar tum kriterleri tam olarak kontrol
edemez. Genellikle makine ariza suresini ortadan kaldirmak
icin gecici yedek parcalar olarak hizmet edebilirler. Uygun
islevsellik saglayan ancak uzun sireli dayanikliligi ile
sinirli olan yedek bir 3D baski bilesen, dayanikli bir yedek
bulunana kadar kullanilabilir.

2. 3D Modeli Alain

Parcanin 3D yazdirilabilecegini onayladiktan sonra, yedek
parcanin 3D modellerini edinmeniz gerekir. Degistirilen parca
kendi Urununtz 1ic¢inse ve CAD yazilimi kullanilarak
tasarlanmissa, dijital dosya hazir olmalidir. Bazi ureticiler,
ucuncu taraf araclar icin yedek parcalarin orijinal CAD
modellerini sunar.

Kullanilabilir bir tasarim vyoksa, tasarimi CAD
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yaziliminda kendiniz olusturabilir veya bir tasarim
hizmetinden satin alabilirsiniz. Basit bir tasarima sahip
parcalar icin bu, manuel o6lcumlere dayali olarak yapilabilir.
Ancak daha karmasik tasarimlar icin 3D tarama ile tersine
muhendislik dusunebilirsiniz.

Karmasik tasarimlar icin 3D tarama ile tersine mihendislik
diusiunebilirsiniz.

3. Yedek Parcalari 3D Yazdirain

Baski hazirlama yazilimini kullanarak CAD modelinizi 3D baski
icin hazirlayin ve 3D yaziciniza g6nderin. Bunun ic¢in dogru
teknoloji ve malzemeyi secmek cok onemlidir.

3D baski parcalar genellikle yikama, destek yapilarini
¢ikarma, son kurleme veya zimparalama gibi birtakim son
islemler gerektirir. Akabinde parcalar daha sonra dogrudan
kullanilabilir. Bununla birlikte duzlestirme, boyama, kaplama
ve daha fazla uygulama ic¢in sonradan islenebilir.

4. Test Etme ve Yineleme

Yedek parca hazir oldugunda, 3D baski yedek parcanin
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amaclandigi gibi c¢alistigindan emin olmak ic¢in birtakim
testler yapmalisiniz. Testlerde bir eksiklik c¢ikmasi durumunda
tasarimi kolaylikla yenileyebilirsiniz. Bu testin derinligi
kullanim durumuna bagli olmalidir. Ornedin durdurma amacli
yedek parcalarin sinirli bir sudre icin amaclanan sekilde
calismasi yeterlidir. Ancak geleneksel parcalarin yerine 3D
baski yedek parcalari kullanmayi planlayan Ureticiler, yeni
parcalari da test etmelidir.

3D Baski Yedek Parcalari ic¢in Dogru
Teknoloji ve Malzemeyi Secmek

3D baski, onlarca yildir prototip olusturma ve drun
gelistirmede kullaniliyor. Simdiyse bu olgunlasan teknoloji,
imalatta yaygin kullanima giriyor. Oyle ki makine, malzeme ve
yazilimdaki son gelismeler, uzun omurlu yedek parcalar ve son
kullanim parcalari yerine gecebilecek ylUuksek hassasiyetli,
islevsel 3D baskilar uretme firsatlari sunuyor.

3D yazicilar ile en c¢ok plastik parcalar uretiliyor. Plastik
parcalarin UUretiminde en yaygin kullanilan 1islemler
sunlardir: erimis biriktirme modelleme (FDM) , stereolitografi
(SLA) ve secici lazer sinterleme (SLS).
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Malzemeler ABS, PLA gibi standart Gelismis ozelliklere sahip Mihendislik

termoplastikler ve bunlarin  muhendislik malzemeleri termoplastikleri. Naylon 11,
cesitli karisimlari. (ABS benzeri, PP benzeri, naylon 12 ve bunlarin
esnek, isiya dayanikli, sert) kompozitlerinin yani sira

dahil olmak lizere ¢ok gesitli esnek pargalarigin TPU.

regineler
it;in ideal Basit yedek parca Basit ve karmasik yedek Basit ve karmasik yedek
Gegici ¢ozlmler parcalar parcalar
Gegici ¢ozlimler Gecici ¢oziimler
ince ayrintilar ve plriizsiiz Saglam, kararli ve uzun

bir ylizey kalitesi gerektiren  dmdirlli son kullanim yedek
parcalar parcalari

Mevcut malzemelerin kisa bir karsilastirmasi.

Geleneksel dUretim sireclerinin c¢ogu pahali endistriyel
makineler, o0zel tesisler ve yetenekli operatorler gerektirir.
Buna ragmen 3D baski disik genel gider ve minimum altyapi ile
sirket ic¢i Uretimi mumkun kilar. Plastik parcalar olusturmak
icin kompakt masaustu veya tezgah UuUstu 3D bask1
sistemleri ekonomiktir. Ustelik cok az yere ihtiyac duyar ve
0zel beceri gerektirmez.

Dis kaynak kullanimi, zaman kisiti olmayan yedek parcalar icin
iyi bir secgenek olabilir. Ancak bu genellikle fiziksel bir
yedek parca envanteri stoklamakla ayni zorluklari beraberinde
getirir. Teslimat zaman cizelgeleri, cogu 3D baski parca icin
24 saatten daha kisa slreye kiyasla birkac haftayi alabilir.
Bu da makinenin calismama slUresinin uzamasi ve uretkenlik
kaybi olasiligini artairir.

Yedek Parcalarin Dijital Uretimi

Uretimin dijitallestirilmesi, tedarik =zinciri sorunlarz,
minimum siparis miktarlari ve eskimis parcalardan kaynaklanan
atiklar gibi bazi geleneksel zorluklari ortadan kaldirma

firsati sunuyor. Dijital bir depo kurmak, envanter yonetimi
maliyetlerini azaltmay1i uygun kiliyor.

Bu sistemi 3D baski gibi sirket ic¢i bir dijital Uretim
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araciyla eslestirmek, istege bagli stratejileri destekliyor.
Ureticilerin maliyetleri ve teslim siirelerini azaltmasina,
dayanikliligi artirmasina ve kesinti slresini azaltmasina
olanak taniyor.

Dijital depo veya yedek parca envanteri, yedek parca
tasarimlarini depolamak, bilesenleri sistematik olarak
siniflandirmak, malzeme 1listelerini optimize etmek ve
envanteri yodnetmek icin kullaniliyor. 3D yazicilar ve diger
dijital dretim araclari, daha sonra fiziksel bir envanteri
stoklamak veya gerektiginde parcalari degistirmek icin yedek
parcalari uretmek adina kullanilabilir.

3D Baski Yedek Parcalari Yasal mi?

Genellikle evet fakat duruma goére degiskenlik gdsterebilir.

Tersine muhendislik genellikle yasaldir ve Ureticiler, ticari
sir yasasinli ihlal etmeden kendi sirket ig¢i tasarimlarini
kullanarak yedek parcalari 3D yazdirmayili secebilirler. Bir
uretici, ticari amaclarla yedek parcalari 3D olarak yazdirmayi
planliyorsa, ilgili yasa kapsaminda sorumlu tutulabilir.
Bununla birlikte s6zlesmeleri kapsaminda belirli guvenlik ve
kalite gereksinimlerini karsilayan tasarimlar veya durunler
tedarik etme yukumlulukleri olabilir.

Yedek parcalarin 3D baskisi ile ilgili yasal gereklilikler ve
yukumlulukler uUzerine kapsamli bir calisma bulunuyor. Birlesik
Krallik hikimeti arastirmasi, silrecin yasalligi hakkinda
mukemmel bir fikir veriyor. Calisma, ABD, Ingiltere, AB,
Kanada, Japonya ve Cin’deki uUretim dodngusunun her asamasinda
yasal gerekliligin yani sira hem yedek hem de yedek parca
uretimini ele aliyor.
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3D Tarama ile Tersine
Miihendislik Mimkiin mu?

Tersine mihendislik, genellikle benzer bir sey Uuretmek
amaciyla, imalatinda yer alan kavramlari kesfetmek ic¢in bir
uran veya cihazi sondan basa inceleme slureci olarak
tanimlaniyor. Bu hepimizin hemfikir olacagi gibi yeni bir
kavram degil. Tersine muhendisligin oOncelikle savas
zamanlarinda rakiplerin teknolojik sirlarini c¢Ozmek icin
kullanildigi biliniyor.

Gunumuzde tersine muhendislik, tipik bir tasarim 1is
akisinin ters yonunu ele alarak fiziksel bir nesnenin
geometrisini dijital bir 3B modele donlustlrme sureciyle daha
yaygin bir sekilde iliskilendiriliyor. Ancak bu “modern”
turden tersine muhendislik ancak 3D tarama gibi nispeten yeni
teknolojilerle mumkunddr.

3D tarama teknolojileri ile tersine mihendislik

3B taramadan Once geleneksel tersine mihendislik son derece
zaman alici ve geleneksel gorevler iceriyordu. Bu durum
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gunumidz pazarindaki parca ve urunlerin yuksek kalite
standartlari ve maliyetler g6z Onine alindiginda kapsam ciddi
sekilde sinirlaniyordu.

3D tarama, en karmasik parcalarin bile geometrisini olaganusti
hizli1 ve hassas bir sekilde verimli bir sekilde
yakalayabiliyor. Bu teknoloji yeniden 1incelenmesi gereken
durumlarda tersine mihendislik kullanimina olanak sagliyor.

3D tarama ve tersine mithendislik ic¢in ana
uygulamalar

3D tarama ile tersine muhendislik, urdn gelistirme ve Uretim
icin bircok olasilik sunar. Genel olarak, tersine
muhendisligin farkli kullanimlari d¢ ana uygulamaya
ayrilabilir. Bunlar parcalari cogaltmak, mevcut parcalarin
varyasyonlarini yaratmak veya mevcut bir ortam veya nesneye
dayali olarak tamamen yeni parcalar gelistirmektir.

1. Parcalari yeniden olusturun ve
c¢ogaltan

3D tarayicilarin en popller kullanimlarindan biri, orijinal
tedarikciden temin edilemeyen veya uygun belgelere sahip
olmayan hasarli veya yipranmis parcalari yeniden
olusturmaktir. Bu, eski makinelerle veya eski araclarla
calisirken yaygin bir sorundur.

Ancak, iyi bir 3B tarayici ve uygun yazilimla bu basit bir
gbrev haline gelebilir. Ornedin Katsuya Tanabiki, eski bir
motosiklet kaskinin kalkan centigini tersine
mihendislikle onardi. Migferde iki kalkan centigi vardi, ancak
biri kirilmisti ve yeni bir centik elde etmek c¢ok zordu. Bu
kicuk parca, Sabit Modda bir EinScan Pro 2X ile 3B tarandi ve
daha sonra 3B yazdirildi.
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Kask parcasinin tersine mihendislik slureci

Ancak parcanin gercek dretimi her zaman nihai hedef

degildir. Digerlerinin yani sira havacilik ve uzay ve otomotiv

endustrileri, bilesenleri dijitallestirmek ve eski parcalarin

dijital envanterlerini olusturmak icin tercihen tersine

mihendisligi kullaniyor. Bu sayisallastirilmis bilesenler
“dijital ikizler” olarak biliniyor.

Bu parcalarin karmasikligi ve karsilamalari gereken kati
boyutsal gereksinimler 3D taramayli vazgecilmez
kiliyor. Ornegin, Print3DD tarafindan ters mihendisligi
yapilmis bu kicuk_tlrbini ele alalim. Kanatlarinin ayirt edici
geometrisini, 3D tarama olmadan dogru bir sekilde yeniden
olusturmak imkansiz olacaktir.

2. Mevcut parcalari gelistirin

Tersine mihendisligin bir baska amaci sayisallastirilmis
parcalari yalnizca yeniden UuUretmek vyerine yeni ve
gelistirilmis degiskenler olusturmak icin kullanmaktir. Bu
yontem, sifirdan parca olusturma suresini ve maliyetlerini
onemli Olgude azaltabilir. Bununla birlikte ayrica daha buyuk
dizeneklere ait bilesenler ic¢in mikemmel bir uyum saglar.
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Mobilya nesnelerini sayisallastirma

Fiziksel nesnelerin yeni versiyonlarini olusturmak ic¢in
kullanilan tersine mihendisligin bir baska gluzel Ornegi
mobilya parcalarinin o6zellestirilmesidir. Voxel 3D tarafindan
3D tarama ve CNC ahsap oymaciligi kullanilan bu projede tek
bir mobilyanin oyma suslemeleri 3D tarama 1ile
saylsallastirilarak farkli parcalara entegre edilmistir.

3. Tamamen yeni parcalar olusturun

3D tarama tamamen vyeni parcalar olusturmak icin
dijitallestirilmis parcalari referans olarak kullanan bir
baska tersine muhendislik uygulamasini etkinlestirdi. Bu
prosedir genellikle, cok karmasik veya duzensiz bir arayuze
sahip mevcut bir parca lzerinde siki bir uyum gerektiginde
kullanilir.

Bunu gostermek icin, Fuller Moto otomotiv oOzellestirme
magazasindan bir kullanim 6rnegine bakalim. Bryan Fuller ve
ekibi, EinScan Pro 2X Plus’i kullanarak 1967 model bir Lincoln
Continental’in ayak boslugunun tamamini 3D olarak
taradi. Sayisallastirilmis bolge, yeni bir tekme paneli
tasarlamak icin referans olarak kullanildi. Ayak boslugunun
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hassas 3D modeli, yeni parcanin o6zellestirilmis araca kusursuz
bir sekilde uymasini mumkun kildzi.

3D tarama - tasarim 1is akisi kullanilarak, yeni tekme
panelinin incelenmesi.

Bu 0zel teknik ayni zamanda tip uzmanlari tarafindan da yaygin
olarak uygulaniyor. Cunkd vicut parcalari benzersizdir ve
geleneksel yontemlerle dogru bir sekilde kopyalanmasi
zordur. Bu noktada 3D taramanin insan parcalarini ve yuzeyleri
saylsallastirmada etkili bir arac¢ oldugu bir kez daha
kanitlanmistair.

Ornegin kulak kaliplari, sesi isitme cihazlarindan kulak
kanalina iletmeye yardimci olan hastaya 0zel parcalardir. Yeni
kulak kaliplarinin bakimi veya sifirdan olusturulmasi birkac
hafta surebilir. Bu sure zarfinda hastalar bunlar olmadan
isitme sorunlari yasarlar.

Ancak, 3D tarama ve 3D baski ile tersine miuhendislik
yontemleri sayesinde, Toronto’daki Hearing Beyond Odyoloji

Klinigi sadece bir glinde gecici kulak kaliplara
uretebilir. Gec¢ici aksesuar, hastalarin kulak kaliplarinin
baska tesislerde UuUretilmesini veya bakimini yapmasini
beklerken isitme duyularini korumalarina olanak tanir.
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Kulak kaliplari taraniyor ve dijital olarak manipile ediliyor.

Iyi bir tersine miithendislik nasil miimkiin
kiliniyor?

Bahsettigimiz Ornekler tersine mihendislikte 3B taramanin
merkezi rolunu acikca goOsteriyor. 3B taramayla yakalanan
verilerin etkinliginin ve dogrulugunun, basarili bir tersine
muhendislik sureci ic¢in buyuk onem tasiyor. Bununla
birlikte, tersine mihendislikte iyi sonuc¢lar elde etmek igin
yakalanan verilerin kalitesi c¢ok onemlidir. 3D tarama
cihazinin secimi, yetenekleri ve islevleri, tum sdrecin
basarisinda merkezi bir rol oynar. Ancak veriyi islemek ve 3B
modellerle calismak icin kullanilan yazilim araclari da
tersine mihendislikte istenen sonuclara wulasmak icin
gerekiyor.

Tersine muhendislik, ge¢miste bir zamanlar sahip oldugu askeri
uygulamalardan cok yol kat etti. 3B tarama teknolojileri,
tersine muhendislik icin endistriyel uygulama yelpazesini
genisleterek hem isletmelere hem de tuketicilere fayda
sagladi.

Genellikle gb6zden kacan veya hafife alinan yazilimlar, tersine
mihendisligin sonraki asamalarinda kullanilan yazilimlar da
biyik 6nem tasimaktadir. Is icin 6zel yerlesik araclar, iyi
yurutulen bir tersine muhendislik surecinde buyuk bir fark
yaratabilir.



Baslangic: En Iyi 5 Ucretsiz
3B Modelleme Yazilimlari

Herkes bol pratikle 3B modellemeyi kolayca 6grenebilir. Bunun
i¢in en 1iyi uUcretsiz 3B modelleme yazilimlari oldukg¢a isinize
yarayacaktir.

3B modelleme, g6z korkutucu derecede dik bir 6grenme egrisine
sahip olabilir. Dijital nesneler olusturmak icin yaygin olarak
kullanilan gelismis CAD yazilimlarinin cogunu baslatabilmek,
kesinlikle yeni baslayanlari sasirtacaktir. Ancak gelismis 3B
modelleme yazilaimlarina dogQru giris yapildiginda her sey
erisilebilir bir hal alacaktir. En iyi CAD vyazilim
gelistiricilerinin bile dahil oldugu pek c¢ok program licretsiz
olarak bulunuyor. Ozellikle 3B modellemeye yeni baslayan
kullanicilar bunlari siklikla tercih ediyor. Baslamak icin
herhangi bir programa karar vermeden Once yapmak istediginiz
modelleme tidrdnd disinmek en iyisidir.

Baslangic¢ [J[Jseviyesindeki 3B modelleme yazilimlarinin, basit
ve O6zellikleri daha sinirli olmasina ragmen, beceri seviyeniz
ne olursa olsun oldukca yararli olduguna
guvenebilirsiniz. Giris seviyesindeki yazilimlarla o6grenerek
kazandiginiz beceriler, buylk O0lclde daha gelismis yazilimlara
aktarilabilir olacak. Bu nedenle, temel bilgilerle ugrasirken
pratik yazilim ve becerileri 6grenmeye devam
edeceksiniz. Hazirsaniz baslayalim!

1. Tinkercad

Kimler kullanabilir? Giris seviyesindeki o6grenciler ve 3B
modelleme yazilimi kullanma deneyimi olmayan kisiler
kullanabilir.
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Nereden temin edebilirim? Tinkercad

Basit, parlak bir araylz ve c¢ok sayida egitim kaynagi
Tinkercad, onceden CAD deneyimi olmayanlar icin 0zel olarak
tasarlanmistir. 3B modelleme yaziliminin en erisilebilir
parcalarindan biri olmasinin yani sira dogrudan tarayicinizda
da kullanilabilir.

Renkli gorunumu sizi yaniltmasin. Autodesk’in Tinkercad
yazilimi basit ama gucludur. Fikirlerinizi surukleyip
birakarak CAD’de gerceklestirmek icin kiupler, silindirler ve
kireler gibi ilkel sekilleri kullanmaniza izin verir. Her
sekli hareket ettirebilir, dondurebilir ve oOlceklendirebilir
ve bunlari kati veya “delik” olarak atayabilirsiniz. Sekilleri
gruplamak, Tinkercad’in galerisinde bulacaginiz karmasik 3B
modelleri olusturmaniza olanak tanir.

Tinkercad’in kendisi tarafindan basit ve yavas ilerleyen cok
sayida oOgretici var. Cogu CAD arayuzinde donup kaldiginizi
dislnlyorsaniz, Tinkercad 6grenme sayfasi baslamaniz gereken
yerdir. Arayuzun her yonu ic¢in kisa, bireysel dersler ve
cesitli basit modellerde size yol goOsteren derslerin bir
listesini icerir. Daha kapsamli dersler icin, “projeler”
bolumid size model yapiminda daha ayrintili rehberlik
edecektir. Ogreticiler 6zellikle cocuklar icin uygundur.

Tinkercad ayrica kullanicilara elektronik montajlari
tasarlama, programlama ve simile etme yeteneginin yani sira
OpenSCAD ile 3B nesneler olusturmak icin kod satirlari
kullanan Codeblocks adli bir 6zellik saglar. Modern yapimci
teknolojisini 6grenmek icin cok yo6nliu harika bir aractair.


https://www.tinkercad.com/
https://www.tinkercad.com/things
https://www.tinkercad.com/learn/designs/learning

Hareketleri Ggren Satrang Piyonu Cetvel

Bagaj Etiketi Sifirdan Zar Testere Sekilli Anahtar

3B Modelleme Alanlari

2. Vektary

Kimler kullanabilir? Daha basit programlardan ve timlesik
animasyon, AR ve islemeden daha fazla esneklikle tarayicida ag
ve parametrik modelleme yapmak isteyenler kullanabilir.

Nereden temin edebilirim? Vektary

Vectary, “en kolay cevrim ici 3D ve AR tasarim araci” oldugunu
iddia eden, tarayici tabanli bir ag ve parametrik modelleme
yazilimidir. Basit ve o6grenmesi kolay araylzine bazi harika
ozellikler ekliyor.

Yazilim, grafik tasaraim, urun tasarimi ve oyun tasarimil
profesyonellerini hedefledigi icin islemeye odaklanir. Bununla
birlikte herhangi bir 2B veya 3B modelleme uygulamasi 1igin
kullanilabilir.

Vectary’'nin basit araclarini kullanmak, yalnizca temel tasarim
kavramlari bilgisini gerektirir. Kullanici arayuzu
ulasilabilir, ancak Tinkercad gibi en basit modelleyicilere
kiyasla cok sey katiyor. Kullanicilar, onceden islenmis 3D


https://www.vectary.com/
https://www.vectary.com/

tipografi, web basliklari ve diger onceden hazirlanmis
modellerden olusan bir urun yelpazesinden
yararlanabilir. Fakat bunlarin cogu Ulcretsiz degil.

Baslangicta programin entegre video egitimlerini izlemeniz ve
3D modelleme temellerini kapsayan “Baslarken” egitimini takip
etmeniz istenecektir. Vectary’'nin her bir 06zelligini nasal
kullanacaginizi 6grenmenize yardimci olacak baska egitimler de
var. Ne yazik ki Baslarken’den sonra 3B modellemeye yeni
baslayanlar icin cok fazla kilavuz yok.

Vectary, cekici olabilecek cok benzersiz bir paylasim ve 1is
birligi araciyla birlikte gelir. Projeler UlUzerinde birlikte
calismayi cok daha kolaylastiran ekipler
olusturabilirsiniz. Bununla birlikte, o0zellik Ucretsiz
katmanda kilitlidir ve aylik 12 ABD dolari abonelik
gerektirir. Yine de Ulcretsiz katman harika ve is birligi ve
proje sinirlari disinda cok az sey geride kaliyor. Ucretsiz
kullanimda ayni anda yalnizca 10 farkli projeyi
kaydedebilirsiniz.

3. Meshmixer

Kimler kullanabilir? Daha sonra kullanisli kalacak, basit bir
arac isteyenler kullanabilir.

Nereden temin edebilirim? Meshmixer

Meshmixer, Autodesk tarafindan gelistirilen ve her Ureticinin
ara¢ kutusunda olmasi gereken hafif bir 3B modelleme
yazilimidir. Yazilimin internet sitesinde belirtildigi gibi 3B
nesneler icin kolaylikla manipule etmenize, ekleme yapmaniza,
modelleri birlestirmenize ve daha fazlasini yapmaniza olanak
taniyan bir “Isvicre Cakisi”dxir.

Program cogunlukla mevcut 3B modelleri degistirmek, onarmak
veya optimize etmek icin kullanilir. Bununla birlikte yerlesik
sekillendirme ve kati modelleme araclarina da sahiptir. Arac
secimi basittir ancak her ikisi ic¢in de ihtiyac¢ duyacaginiz


http://www.meshmixer.com/
http://www.meshmixer.com/
http://www.meshmixer.com/

araclara yakindan asina olmaniz icin yeterli cesitlilik sunar.

Meshmixer 3D baski icin 6zel olarak Uretildiginden, programda
yalnizca 3D modelleri tasarlayip onaramaz. Ayni zamanda destek
yapilari ekleyebilir, modelleri vyonlendirebilir ve
tasariminizi baskiya hazirlamak icin Meshmixer’in cesitli
benzersiz optimizasyon araclarini kullanabilirsiniz.

O0zellikle yeni baslayanlar icin yapilmis yazilimlara kiyasla
bazi1 yerlerde Meshmixer ile biraz daha dik bir 6grenme egrisi
olabilir. Bunun icin bilmediginiz terminolojiyi 0grenmek ve
temelinizi atmak adina Autodesk tarafindan hazirlanmis bir
kilavuz vardir. Program bu noktada biraz eski ve
guncellenmiyor, ancak tamamen Uucretsiz ve her zaman ise
yarayacak. En son Windows surumu internet sitelerinden
indirilebilirken, vyukleyicideki bir “guvenlik sorunu”
nedeniyle ne yazik ki macOS sirimi artik mevcut degil. Uclincl
taraf internet sitelerinden indirilebilir.

- g . - ==

Ornek 3B Modelleme

4. SculptGL

Kimler kullanabilir? Hafif bir tarayici programi ile
sekillendirme veya hizli uygulamaya merakli olanlar
kullanabilir.



http://help.autodesk.com/view/MSHMXR/2019/ENU/
http://help.autodesk.com/view/MSHMXR/2019/ENU/
https://stephaneginier.com/sculptgl/

Nereden temin edebilirim? Stéphane Ginier

SculptGL uUcretsiz olarak erisilebilen, acik kaynakli, tarayici
tabanli bir heykel programidir. Cogu sekillendirme programinda
oldugu gibi calisma alaniniza bir parca dijital kil atar ve
onu “firca” adi verilen cesitli araclarla kaliplamaniza olanak
tanir.

Bu, heykel yapmanin temel unsurlarini iceren c¢ok basit bir
yazilimdir. Daha fazlasini yapmak istiyorsaniz, hatta render
isleminizde 1sikla oynamak bile, onu baska bir programa
yukseltmeniz gerekir. Yine de SculptGL, herhangi bir taahhltte
bulunmadan heykel yapma hissi elde etmek icin harikadair.

Cok sinirli oldugu icin SculptGL’'de c¢ok fazla Ogretici
yok. Ozellikleri kapsayan kiiciik bir YouTube dizisi ve onu
0zellikle erisilebilirligi nedeniyle secen bir veya
iki topluluk 6greticisi var. 3D modelleme merakinizi gidermek
icin 1iyi bir baslangic¢ [J[Jnoktasi olabilir. Cevrim disi
kullanim ic¢in bagimsiz bir strimid de indirebilirsiniz, ancak
cevrim ici surumle tamamen aynidir.

Sekillendirme icin bir kalem tablet kullanmayi dusunuyorsaniz,
Ginier ayrica Nomad Sculpt adli programin I0S ve Android
0zellikli bir surumunu gelistirdi. Android kullanicilari,
aracin keyfini dcretsiz olarak cikarabilirken, i0S hayranlari
14,99 ABD dolari O0demek zorunda kalacak.

5. ZBrushCoreMini

Kimler kullanabilir? Dijital heykel yapmayi o6grenmekle
ilgilenen yeni baslayanlar, o6zellikle de VDM fircalarindan
biraz yardim isteyenler kullanabilir.

Nereden bulabilirim? Pixolojik

ZBrushCoreMini, bircok ileri duzey ve profesyonel tasarimci
arasinda guclu ve populer bir heykel programi olan
Pixologic’in ZBrush programinin basitlestirilmis bir


https://stephaneginier.com/sculptgl/
https://www.youtube.com/playlist?list=PLcwzuBByCS0PJbDGNX3z8JjfE51lBpuEa
https://www.youtube.com/watch?v=FugZeYN226M
https://nomadsculpt.com/
https://zbrushcore.com/mini/compare.php#
https://zbrushcore.com/mini/compare.php#

versiyonudur. CoreMini, vyeni baslayanlar dusunulerek
yapilmistir. Bu nedenle cok az 3B modelleme deneyimi olanlar
icin o6grenmesi kolaydair.

Diger bircok sekillendirme programinda oldugu gibi firca
kullanarak dizenlemeniz icin size bir parca dijital kil
verilir. ZBrushCoreMini, modelinize ekleme, puruzsuzlestirme,
¢ikarma, sisirme, kistirma ve cilalama yapan sekiz temel firca
secenegiyle her seyi basitlestirir. Program ayrica
Pixologic’'in dért “Vektdor Yer Degistirme Kafesini” (VDM)
icerir. Bunlar, modelinizde aninda karmasik bir sekil
olusturmaniza olanak taniyan fircalardir ve cok cesitli
sekiller icerir. Bu, heykel yapmaya yeni alistiginizda size
cok yardimci bir temel saglar. Iyi bir kulak yapmakta sorun mu
yasiyorsunuz? VDM ile bir tane acin ve oOzellestirmeye
baslayin.

CoreMini’nin ticari olmayan kullanimla sinirli oldugunu, sizi
cokgenler ve dosya tirlerinde sinirladigini, ice aktarma veya
islemeye izin vermedigini ve sizi birkac baska sekilde
kisitladigini belirtmekte fayda var. Baslamanin harika yani,
hazir oldugunuzda ileride daha gelismis Zbrush yazilimina
gecisin kolay olacak olmasidir. Ucretsiz CoreMini yaziliminin
bir sonraki katmani olan ZBrushCore, abonelik ic¢in ayda sadece
10 ABD dolari veya bir kerelik satin alma icin 180 ABD
dolaradir.

GTA 5 Haritasi 3D Baski Ile
Olusturuldu

3D baski demokratik dretim o6zgurliugudiur dedik,
kisisellestirilmis drundur dedik, hizli ve kaliteli imalattar


https://blog.3dortgen.com/gta-5-3d-baski-modelleme/
https://blog.3dortgen.com/gta-5-3d-baski-modelleme/

dedik.. Bunlari derken bir gun birinin ¢ikip GTA 5 haritasini
basabilecegini hayal edemedik. Fakat bugin, bu gercek oldu!
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Tasarimci Dom Riccobene tarafindan basilan GTA 5 haritasi,
sanal dinyada yer alan her seyin birebir modellenmis halini
iceriyor.

Tasarimci Don Riccobene’in muntazam calismalari sayesinde tum
GTA 5 haritasi carpici bir 3D baskiya donustirildiu. Instagram
uzerinden surece dair bilgilendermeler paylasan Riccobene,
birka¢ gun once de Twitter’da montaj ve 3D baski surecine dair
paylasimlarda bulundu.

Map of San Andreas for #FanArtFriday#GTA5 #GTAOnline
#3dprinting pic.twitter.com/FdUfoquyvF

— Dom Riccobene (@DomRiccobene) August 6, 2021

Daha once bircok tasarim iizerine c¢alisan
Riccobene, GTA 5 haritasinin en ilgi godren 1isi


https://twitter.com/hashtag/FanArtFriday?src=hash&ref_src=twsrc%5Etfw
https://twitter.com/hashtag/GTA5?src=hash&ref_src=twsrc%5Etfw
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https://t.co/FdUfoquyvF
https://twitter.com/DomRiccobene/status/1423684471123898372?ref_src=twsrc%5Etfw

olsa da asil amaci olmadigini soyliiyor.

Yani aslinda ilk once bunu modelledim. Ancak beklemeye karar
verdim c¢iunkd asil planim olan RDR2’deki topografya, hepsini
bir kerede gérdiglnizde olaganistiu. Direkt olarak gercek
dinya yukseklik verilerine benziyor. Bu yluzden, RDR2’nin
hakkini verebilmem icin oOnce GTA 5 ile 1is akisindaki
karisikliklari c¢cozmek istedim.

— Tasarimci Don Riccobene

Riccobene, GTA 5 haritasini modellemeye karar verdikten sonra
yeni bir zorluk onu bekliyordu: Oyun ig¢i topografik verileri
toplamanin bir yolunu bulmak! Bunu saglayabilmek icin esasen
oyunda ilerleme, hareketi hizlandirmak ve normalde sinirsiz
alanlara erismek icin bir tanri modu analogu kullanarak bir
kisayol tusuyla eslenmis bir veri toplama komut dosyasi
calistirma yolundan gitmeye karar verdi.

Tum bu taramanin sonucu yaklasik 500 milyon bireysel veri
noktasi elde etmek oldu. Bu ham verileri daha pratik hale
getirmek icin Riccobene, uygulanabilir enlem, boylam ve
yukseklik parametreleri olusturmak ic¢in Dinya’'da GPS
koordinatlari olarak esledi. Tasarimci bu hamleyi, “Oyun
dinyasinin tam bir temsilini olusturabilmemin tek yolu buydu,”
diyerek detaylandiriyor.

S0z konusu 3D baski oldugunda modelleme asamasi
ile hicbir sey bitmiyor. Riccobene’in elde etmek
istedigi karolarin her birinin bask1i siiresi,
icerdigi yiikselti ve renk degisimine gore 1.5 ila
12 saat arasinda degiskenlik gosteriyordu.

Haritanin son baskisi 125 saat civarainda surdi. Yanina 300
saatlik modelleme, veri elde etme gibi hayati surecleri de
eklersek yapilan isin ne kadar detayli ve mesakkatli oldugunu
bir kez daha gozler onune sermis oluyoruz.



GTA hayranlari tarafindan oldukca ilgi go6ren tasarimini
bitiren Riccobene simdi bir sonraki asama ve temel hedefi olan
Red Dead Redemption 2’'ye odaklanacak. Her kayanin ve her
agacin tek tek modellenmesini iceren bu zorlu baskida
kendisine bol sans diliyoruz! Peki sizce Riccobene’in bir
sonraki baskisi hangi kurgu diunya Uzerine olmali?

Kaynak: gamesradar+

3B Baski Cerrahi Modeller:
SHINING 3D

Her gecen gun daha fazla hastanenin hastalari icin yenilikci,
erisilebilir ve teknolojik c¢o6zimler bulmaya yodneldigine dair
haberler duyuyoruz. Daha once sizleri 3B baski teknolojisi ile
koronaviruse care arayan doktorlardan, 3 boyutlu baski
organlara, 3B baski prototipler gelistiren Biohenge girisimine
ve bir ortopedistin hikayesine kadar farkli haberlerle
bulusturmustuk. 3B baski cerrahi alanda da bircok c¢dézum
sunuyor.

Simdi ise 3B baski ile 0Ozellestirilmis cerrahi modeller
hakkinda bir inceleme yapacagiz. Bu 3B baski cerrahi
kilavuzlar, 3 boyutlu rekonstruksiyon ve cerrahi similasyon
teknolojisine dayali olarak tasarlanmis olup, doktorlarin
hassas ameliyatlar yapmalarina ve operasyon siluresini
kisaltmalarina yardimci olmayl amacliyor. Weihai Merkez
Hastanesi 3B baski ile Ozellestirilmis cerrahi modellerden
yararlanarak iki kafa ici ameliyati gerceklestirerek ilklere
imza atan hastanelerden oldu.
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3B Baski Cerrahi Vaka 1

Saat 20.00 civarinda Weihai Merkez Hastanesi’ne sevk edilen
hasta cok ciddi bir kafa ic¢i kanamasi gec¢iriyordu ve derhal
kafa ici drenaj ameliyati (kafa ici kanamanin bosaltilmasi
islemi) yapilmasi gerekiyordu. Kanamalar, beyin cerrahisinde
olduk¢ca ciddi durumlar olarak ele alinir. Bu durumlarda dogru
ve guvenli bir delme islemi, ameliyatin etkinligini artirmak
ve komplikasyonu onlemek icin en temel hususlardan biridir.
Delme islemi esnasinda kullanilacak ignenin yerlestirilme
zorlugunu g6z onidnde bulunduran doktor Dr. Tian Wei, kanama
noktasini CT ve MRI goruntuleriyle tespit ettikten hemen sonra
3B baski cerrahi model kullanmaya karar verdi.



|

Kafa ici kanamanin bosaltilmasi icin gelisitirken 3B baski
model

Hastaneden gelen bu ihtiyac¢ bildirimi dogrultusunda harekete
gecen SHINING 3D, tip muhendislerinden olusan bir ekiple
birlikte ise koyuldu. Tasarimda, kilavuz ile hastanin yuzu
arasindaki temas yuzeyi kasitli olarak buyudtulerek ameliyat
sirasinda kilavuzun hastanin kafasina daha siki ve daha dogru



bir sekilde sabitlenebilmesi saglandi. Mihendisler, odncelikle
modelin delme halkasindaki kisma metal bir halka yerlestirdi.
Ardindan cerrahi modelin givenilirligini saglamak icin ylksek
sicaklik ve yuksek basin¢li dezenfeksiyon 1islemi
gerceklestirdiler.

Drenaj isleminin illustrasyonu

Cerrahi modelin tim tasarimi, 3B baskisi ve son islemesi
toplamda 90 dakikada tamamlandi. Saat 22.06'da drenaj
cerrahisi icin hazirlanan 3B baski cerrahi model Dr. Tian
Wei'ye teslim edildi. 3 saat sonra ameliyat basariyla
tamamlandli ve hasta tehlikeden kurtarildi. Olayin basina
donecek olursak hastanin hastaneye gelis saati yaklasik 20.00
civariydi. Bu kadar kisa bir surede gerekli tespitlerin ve
ihtiya¢ analizinin yapilarak uygun modelin gelistirilmesi 3B
yazici teknolojisinin etkinligini ortaya koyuyor.



3B baski ile gelistirilen cerrahi modelleme

Bu basarili operasyondan sonra hastane Shining 3D ile temasa
gecerek dahili tibbi egitim ve godrintileme ig¢in bir dizi
intrakraniyal hematom drenaj ameliyat modeli siparis etti.

3B Baski Cerrahi Vaka 2

Beyinde 1 caplik bir tumdr tespit edilen bir hastanin tibbi
konsiltasyondan sonra durumun ciddi oldugu anlasilinca hizla
tumorunuan temizlenmesine karar verildi. SHINING 3D’'nin tip
muhendisi ekibine danisildiktan sonra, hastane doktorlarindan
bashekim Dr. Zhou, hastanin kafatasindaki tumorun konumunun
dogru tespit edilmesi ve basariyla cikarilmasi icin operasyon
sirasinda kullanilan bir tumoér konumlandirma modeli yapmaya
karar verdi.

SHINING 3D teknik ekibi, hastanin spiral CT ince tabaka tarama
verileri yardimiyla tumdérdn konumunu saptadiktan sonra
hastanin 3 boyutlu beyin modelini olusturarak kesi konumunu
belirledi. Daha sonra kisa surede hastanin kafatasi yapisina
uygun cerrahi konumlandirma modelini basma islemine gectiler.



3B baski cerrahi konumlandirma modeli ameliyat sirasinda
hayati bir rol oynadi. Doktorlar kesigin boyutunu, konumunu
bulmak icin bu modeli kullanarak belirlenen pozisyona gore
ameliyati basarili bir sekilde tamamladilar.

SHINING 3D ve Weihai Merkez
Hastanesi Is Birligi

Weihai Merkez Hastanesi ve SHINING 3D arasindaki is birligi
2016 yilina dayaniyor. 2018 yilinda her iki taraf da hastalara
daha iyi hizmet verebilmek icin stratejik is birligi anlasmasi



imzaladi ve o zamandan beri hassas tibbi alanda
etkilesimlerini ve 1is birliklerini hizlandirdilar.

3B baski ve 3B tarama teknolojisi Weihai Merkez Hastanesi’nin
Omurga Cerrahisi, NOrosirdrji, Onkoloji, Agiz Cerrahisi,
Rehabilitasyon Tibbi gibi bircok departmani tarafindan tani ve
tedavi sirasinda 3B baski ve 3B tarama teknolojisi yaygin
olarak kullaniliyor. 3B baski teknolojisinden faydalanilan
yaklasik 100 vaka bulunuyor. Biz bu hafta 2 vakayi sizlerle
birlikte inceledik. 3B baski teknolojisi tum bu calismalarla
birlikte hastane ve saglik alaninda daha bircok 6nci calismaya
liderlik edeceginin sinyallerini veriyor.

Kaynak: SHINING 3D

3 Boyutlu Modelleme: ZBrush
2021 Yayinda!

Pixologic, 3 boyutlu modelleme yazilimi ZBrush’in 2021
versiyonunu yayinladi.

Zbrush 2021 ile kumas ve benzeri modelleri saniyeler
icerisinde olusturmak ic¢in yeni araclar sunuyor. Kiyafet
giydirme ve fiziki c¢arpisma simulasyonlarina kadar bircok
cesitli gorevi yerine getirebilecek bir surum karsimiza
Gikiyor.

Diger degisiklikler arasinda, ylksek c¢ozunlirlikld aglarin
yeniden toplanmasina yardimci olmayi amaclayan ZModeler’deki
yeni O0zellikler, NanoMesh icin bazi guzel guncellemeler ile
Alembic ve Collada dosya formatlari icin destek yer aliyor.
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https://blog.3dortgen.com/3-boyutlu-modelleme-zbrush-2021-ozellikleri/
https://blog.3dortgen.com/3-boyutlu-modelleme-zbrush-2021-ozellikleri/

Ucretsiz ZBrush 2021’e Gecis Hakka!

ZBrush’a yapilan tum guncellemelerde oldugu gibi, ZBrush 2021
surumu de, yazilimin tum kayitli kullanicilari tarafindan
ucretsiz olarak kullanilabilecek.

ZBrush 2021 Satin Alan

Son yillarin en sevilen modelleme programi olan ZBrush’in yeni
versiyonunu asagidaki baglantilar araciligiyla satin
alabilirsiniz.

—ZBrush 2021 Akademik Lisans Satin Al

—ZBrush 2021 Satin Al

Zbrush 2021 Dynamics Modiilii

ZBrush 2021’deki en onemli 6zelliklerin basinda kullanicilarin
bir ZBrush sahnesindeki nesneler uUzerinde fizik simulasyonlari
calistirmasini saglayan yeni Dynamics modili geliyor. Dynamics
modulu sayesinde 3 boyutlu modelleme deneyimine yeni bir bakis
acis1 saglaniyor.

Kontrolli Kumas Sekillendirme

Dynamics motorunu kullanan 06zel fircalar sayesinde kumas
kullanilan 3 boyutlu tasarimlarda etkilesimler
sekillendirilebilecek.

Nanomesh Degisiklikleri

NanoMesh yeni 6zellikleri ile artik sahne icinde ekran
degisimi olmadan modifiye etme ve dizenleme yetenegi sagliyor.
Bolunmus Ekrani NanoMesh ile birlestiren bu o6zellik
kullanicilara bliylik bir kolaylik sagliyor.
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3 Boyutlu Modelleme ve Organik Modelleme

Hem vektdorel hem de piksel tabanli bir uzaya sahip olan,
0geleri bir kil, bir oyun hamuru gibi sekillendirmemizi
saglayan, dinyada bircok tasarim odakli sektorin tercih ettigi
organik modelleme programi olarak bilinen ZBrush, yil basinda
yayinladigil ZBrushCoreMini gincellemesi ile Organik Modelleme
diuskunt kullanicilarini sevindirmisti.

ZBrush 2021 hakkindaki diger detaylara Pixologic’in resmi
sitesinden ulasabilirsiniz.
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