Tokyo Universitesi, Egitimde
3D Yazici Kullaniyor

Pek cok sektorun uretim kolunda kullanimi giderek yayginlasan
3D yazicilar, simdi egitim alanina dahil oluyor. Tokyo
Universitesi, yenilik¢i 3D baski teknolojisini 6§renci ve
profesdrleriyle bulusturarak egitimde inovasyonu bir adim
oteye tasidi.

Universitenin bu tarz bir atilim yapmasinin baslica sebebi
ogrenciler, profesorler ve kurum ici faaliyette bulunan
gruplar icin dUniversite 1laboratuvarlarini gelistirmek.
Universite biinyesinde kolaylikla 3D yazici erisimi
saglanabilecek bir ortam olmamasi, herkesin kullanimina acik
teferruatli bir laboratuvar ihtiyacini artiriyor.

Bu ihtiyaci en kisa zamanda karsilamak isteyen Tokyo
Universitesi, Raise3D ile tanisti.

Raise3D’'nin tanitiminda o&grenci gruplari, 1950’den beri
Japonya’'da demiryolu oyuncaklari dreten Plarail icin
tamamlayici parcalarin arastirmasi ve Uretimini
gerceklestirdi.

Her sirecin basinda oldugu gibi, arastirma konusu
belirlendikten sonra 3DCAD araciligiyla veriler olusturuldu.
Baski sirasinda yapilan ince ayarlar da gerceklestirildikten
sonra, nihai Grun kagit uUstinde derlenecek veya bir sirkete
satilacak.

Egitim siirecinde 3D baskidan yararlanmak iiniversiteye
ve ogrencilere ne gibi kazanimlar edindirdi?

Tokyo Universitesi okula bir 3D yazici getirmeden dnce, (retim
sureclerini kesme veya aletle sekillendirme yontemleriyle
yurutuyordu. 3D baski teknolojisiyle tanistiktan sonra,
prototipleme maliyetlerinde carpici bir dusls gordiler. Ayrica
ogrencilerin ve kurum i¢inde yer alan herkesin 3D yazicilarla
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kolayca iletisim kurabilecekleri bir ortam olusturarak,
herkesin yenilikci teknolojilerden faydalanabilmesine imkan
tanindi.

Uretim siresi ¢ kat daha hizlanirken, iscilik icin sarf
edilen emek %50 azaldi ve maliyetlerden 100 dolar tasarruf
edildi. Verimlilik artti fakat bunu net olarak detaylandirmak
zor c¢unkl her Grun farkli bir dretim surecine sahip. En
azindan maket olusturma gibi projelerle bogusan o6grenciler
i¢cin, prototipleme maliyetlerinin epey azaldigini
soyleyebiliriz.

Modelleme alaninda, gller yluzli ve gelismis destek saglayan
teknik personeliyle 3D yazicilarin arastirma ve egitim icin
bir ara¢c olarak kolayca benimsenmesini destekleyecegiz.
Ayrica, Tokyo Universitesi’nde bircok arastirma alanindaki
kullanici sayisini artirmay1i ve egitim ve arastirma dizeyini
iyilestirmeyi umuyoruz.

Kaynak: Raise3D

3D Baski Uygulama Alanlari

Ilk kez 1984 yilinda Chuck Hull (3D Systems) tarafindan ‘icat’
edilen uUc¢ boyutlu yazicilar, 2000’'li yillar itibariyle daha
genis kitlelerin ilgi odagi haline geldi. Zamanla yayginlasan
ve daha erisilebilir hale gelen 3B yazicilar artik kucguk, orta
ve buyuk olcekli bircok isletmenin ve bireysel kullanicinin
vazgecilmez vyardimcisi. 3D vyazicilarin en oOnemli
getirilerinden biri olan azalan maliyetler makerlarin yaratici
projelerinin oOnundeki engeli kaldirairken, ilham veren bircok
uygulama alani ortaya c¢ikti. Gunumuzde akliniza gelebilecek
her alanda 3B baski uygulamalarina rastliyoruz. Belli basli
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kategoriler 1ic¢inde yaygin ve 0zgun 3D baski wuygulama
alanlarini sizler icin derledik.

Saglik Sektorunde 3D Baski

3B Baski Yapay Doku ve Organ

Doku ve organ nakli ic¢in bagisc¢i bulma zorlugu ve bulunanlarin
da alici bunye tarafindan kabul edilmeme riski, bircok
hastanin iyilesme slrecinin onunde ciddi bir engel olarak
duruyor. 3D yazicilar sayesinde, bircok doku ve organ eklemeli
imalat yontemi ile elde edilebiliyor. Eklemeli Uretim
slirecinde oOnce basilan ve bekleyen katmanlarin korunabilmesi
icin, Berkeley Universitesi arastirmacilari tarafindan
gelistirilen yontemle 2D katmanlar 3D yapiya eklendikten hemen
sonra donduruluyor. Cok genis materyal seceneklerinin ham
madde olarak kullanilabildigi Uc¢ boyutlu yazicilar, getirdigi
hi1z avantaji ile bircok kisinin hayatina umut oluyor.

Robotlar ve 3D yazicilar ile 2D doku uretimi.



3D Bask1i Protez ve Implant

3D yazicilar ile kisiye 0zel biyonik uzuvlarin tasarlanmasi ve
uretilmesi cok daha erisilebilir ve diustuk maliyetli bir
alternatif haline geldi. Protez kol, el, bacak gibi uzuvlarain
uretiminin kolaylasmasi ile bircok insan hayatinda daha
bagimsiz hale gelirken, egitim ve calisma hayatina daha
ozguvenle katilabiliyor.

Cerrahi islemlerle insan vicuduna yerlestirilen implantlarin
say1sl da yillar icinde artis gosterdi. FDA (Amerikan Gida ve
Ilac Dairesi) tarafindan degerlendirilen ve olumlu gériis alan
biyonik implantlara O6rnek olarak, Uretilmesi maliyetli olan ve
uzun zaman alan karmasik yapidaki diz, kalca kemikleri
verilebilir. 3D tarayicilar sayesinde kisiye 06zel tasarimlarla
kisinin hayat kalitesi artirilirken, ameliyat ve tedavi
basarilarinda da ylkselme saglaniyor.
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Discilikte 3D baskui.

3B Yazici ile Isitme Cihazlari

Yaygin engel gruplarindan biri olan isitme engeli, farkli
seviyelerde birgok insanin hayat kalitesini ciddi oOlcgude
disurirken, gunliuk yasaminda bagimsizligini elinden aliyor.
Calisma ve egitim hayatinda dezavantajli konuma disen isitme
engelli bireyler, yuksek Ucretler oOdeyerek satin almalarina
ragmen satin aldiklari isitme cihazlarini konforlu bir sekilde
kullanamiyor. Bu noktada, kisinin Kkulak yapisina oOzel
tasarlanan 3D baski isitme cihazlari benzersiz bir fayda
sagliyor. 2001 yilindan itibaren gelistirilen RSM (Rapid Shell
Modelling) yazilimi sayesinde bilgisayar destekli modelleme
ile verimli ve hizli bir sekilde gerekli tasarimlar
olusturulabiliyor.

Kisiye 0zel modelleme ile 3D baski isitme cihazlari.



3B Bask1i ile Kisisellestirilmis Ilaclar

3D yazicilar ile uretilen haplar sayesinde ila¢ tedavilerinde
kisiye 0zel doz ayarlamasi yapilabiliyor. Nadir hastaliklarin
0zel tedavilerinde, yuksek maliyetli ilac¢ dretimi bu sayede
daha erisilebilir bir alternatif haline geliyor ve surec
hizlaniyor. Gelecekte birden fazla tedavi ic¢in kullanilan
etken maddelerin, bir kapsiilde veya polihap( birden fazla
farmasotik bileseni iceren tek bir hap veya kapsul formu)
birlestirilmesi yaygin bir yontem haline gelebilir.

Cerrahi Islemler icin 3D Baski Anatomik Modeller

Ameliyatlarda robotlarin kullanilmaya baslanmasi ile insan
faktorin onemli Olcude azalirken, artik 3D baski ile kisiye
0zel Uretilen anatomik modeller sayesinde doktorlar cerrahi
islem Oncesinde calisma alanini cok daha detayli inceleme ve
olas1i riskleri tespit etme sansi elde ediyor.

3D yazicilar ile uretilen anatomik modeller.



Endiistride 3D Baski

Prototipleme

Bircok sektorde AR-GE calismalarina hiz veren, maliyeti ve
kaybedilen =zamani azaltan 3D vyazicilar, endistriyel
tasarimcilar ve mihendislerin maliyet endiselerinden siyrilip
yaraticiligini o6zgur birakmasina yardimci oldu. FDM (Fused
Deposition Modeling) ve LS (Laser Sintering) gibi teknolojiler
sayesinde c¢ok genis materyal secenegi ile ihtiyaca yodnelik
prototipleme yapilabiliyor. Endustri 4.0 donusumu kapsaminda,
Arcelik Garage ve Atolye 4.0 ekipleri bunyelerinde yer alan
prototipleme merkezlerinde c¢esitli 3D yazicilar ile bir yandan
maker kulturunu de gelistirmeyi hedefliyor.
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3D Baski ile Prototipleme

Yedek Parca ve Is Giivenligi

Dinyanin onde gelen bira ireticilerinden Heineken, Ispanya
Sevilla tesislerinde 3D vyazici laboratuvarlarinda
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gelistirdikleri yedek parcalar ile disa bagimligi, giderleri
ve kayip zamani azaltmayi basardi. Yine ayni Uretim tesisinde,
seri uretim bantlarinda yer alan robot ve makinelerin bakjim
ve onarim suUrecinde, is kazalarinin onlenmesi icin uretilen 3D
baski aparatlar sayesinde is glvenligi iyilestirilmis oldu.

Benzer bir ornek olarak, Ashley Furniture dretim tesislerinde
3D yazicilari kullanarak yedek parca tedarik ve depolama
sorununu ¢6zdiu ve maliyetlerde o6nemli o6lcude dusius sagladi.

Ashley Furniture 3D baski yedek parca uretiyor.

Egitimde 3D yazicilar

3B Baski ile Modelleme

Soyut modellerin daha anlasilir hale getirilebilmesinde Onemli
rol oynayan uc¢ boyutlu yazicilar sayesinde, 0Ozellikle
matematik ve geometri o6grencileri Uzerinde calaistiklari
problemlerin somut modellerini basarak daha iyi kavrama imkani
elde ediyor. Cografya alaninda 3D baski haritalar ile
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topografi calismalari kolaylasiyor. Kimya ve biyoloji alaninda
hicre, doku organ ve molekil yapilarinin 3D yazicilar ile
somut modeller hale getirilmesi, calismalari kolaylastirirken
ogrencilerin Kkavramasini guclendiriyor. Grafik tasarim
alaninda ise yapilan sanatsal calismalarin 3D versiyonlarini
bastirabilen 6grenciler ve 0gretmenler, somut c¢iktilar
uzerinden daha verimli calisabiliyor.

Egitimde 3D baski uygulamalari.

Sanatta 3 Boyutlu Baski

3D Baski 1ile Reprodiiksiyon ve Restorasyon

Gunumuzde birgok sanat eserinin dijital kopyalama ile oldukga
basarili replikalari Uretilebiliyor. Ancak 3D modelleme ve
baski ile, orijinal eserde ressamin firca darbeleri,
kullandigi boya miktari ve teknikler cok daha yuksek netlik ve
dogrulukla kopyalanabiliyor. Bu sayede, sanat tarihi ve teknik
egitimlerde onemli kaynaklar elde ediliyor.

Restorasyon alaninda c¢igir acan 3D baski teknolojisi, degerli
tarihi eserlerin onarim ve restorasyonunda orijinaline sadik
kalinarak en dogru malzeme ve tasarimin elde edilmesine ve



maliyetlerin dusurulmesine olanak veriyor.

Restorasyon islemlerinde 3D baski uygulamalari.

3D Yazicilar ile Sanatta Demokratiklesme

Saygin sanat egitimlerinin ve sanatg¢ilarin ihtiyac¢ duydugu
arac gerec¢ ve malzemelerin yuksek maliyetli olmasindan dogan
adaletsizligi 3D baskinin yayginlasmasi o6nemli olcude
azaltabilir. Asagida, 3D modelleme, tasarim ve baski icin
kullanabileceginiz Ulcretsiz ve acik kaynak kodlu 3 yazilimi
bulabilirsiniz.

Blender: Ucretsiz, acik kaynak kodlu bu program sanatcilara
animasyon, modelleme ve tasarim calismalarini gerceklestirmek
icin guzel bir alan sunuyor.

MatterControl 2.0: Ucretsiz ve acik kaynak kodlu bu yazilaim
ile 3D baski uUrunlerinizin tasaraim, dilimleme ve kontrol
sureclerini yonetebilirsiniz.

Slic3r : Ucretsiz ve acik kaynak kodlu bu yazilim ile, 3D
modellerinizi 3D baskiya donusturebilirsiniz.

Bonus:
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Eger ben bu konulara hic¢ hakim degilim, giris seviyesi bir
seyler 06grenmek istiyorum ve anlik ihtiyaclarimi karsilamak
istiyorum diyorsaniz burada anlattigimiz web tabanli 3D
modelleme platformlarindan da faydalanabilirsiniz.

Eklemeli Imalat ile Heykelcilik

Sanatcilarin yaraticilik ve oyun alanini genisleten 3D baski
ile, heykelcilikte de malzeme cesitliligi artti ve sanatcilar
daha 6zgun modellerin baskisini alabilmeye basladi.

Stranger Things canavari kamera arkasi, Aaron Sims 3D
baski.

Mimaride 3D yazicilar

Mimari alaninda, modellemenin kolaylasmasi ve maliyetlerin
azalmasi ile tasarimlarin somutlastirilmasi kolaylasti. Isik
ve golge dengesinin kontrolu ve peyzaj gibi alanlarda somut
modeller ile mimarlara onemli bir destek kaynak ortaya ciktai.
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Mimaride 3D baski uygulamalari.

Bu yazida derledigimiz o6rneklere ek elbette ki sayisiz 3D
baski uygulamasi bulunuyor. Kisisel kullanimda hobi amacli
uretimlerden, ticari ve sanayi kuruluslarda buyuk capli uretim
organizasyonlarina dek sinirsiz bir uygulama alani mevcut.
Icimizdeki maker’a seslenip harekete gecmek gerek, gerisi 3D
yazicilar ile oldukca kolay!

Kaynak: Machine Design

PEW
Sonova
MakerBot

3D Universe
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