Tip Alaninda Raise3D Yazici:
MRI Bakimi

MRI, yani Turkce karsiligiyla Manyetik Rezonans goérintileme
hastanelerde sikca basvurulan ve doktorlarin kesin saptamalar
yapabilmesine yardimci olabilecek en modern tani yodntemidir.
Bilgisayarli tomografi ve radyografi ile karsilastirildiginda
MRI cok daha guvenilir sonuc¢lar verir fakat bunun karsiliginda
hem cihaz hem de yardimci alet maliyetleri oldukca yuksektir.

MRI / CT ve X-Ray ekipmanlarinin satisini ve bakimini yapan,
«MRT-Service» sirketinden Vitaly M., bu sireclerde 3D baskidan
aktif olarak yararlaniyor. Simdi 3D baskinin MRI satisi ve
bakiminda nasil yardimci olabilecegini kendisinden dinleyelim.

3D yazicilar kompleks tibbi ekipmanlarin (MRI, CT
vb.) yer aldigi hizmet sektoriinde nasil
kullaniliyor?

Manyetik rezonans goruntuleme makinelerine bakim yaparken,
belirli sorunlari c¢oézmek pahali cihazler gerektirir. Ornek
vermek gerekirse, pullama/simleme islemi dizgin bir manyetik
alan elde etmek icin gerekli bir hamledir. “Sim-araci”/"”Shim-
device” isimli bir drun bu asamada kullaniliyor ve tibbi
ekipman olarak siniflandirilmamasina ragmen oldukca pahali bir
arac. Yalnizca birkac 06zel parti seklinde Uretilen araci satin
almak, cogu cihaz tamircisi ve lreticisi ic¢in imkansiz.

Fakat 3D baski, sim-araci gibi imkansizlari var etmek igin
var! 3D modelleme ve 3D baski teknolojileri el ele verdiginde,
aynli1 cihazi veya en azindan bir prototipini olusturmak icin
bir sans yaratiyor.

MRI'da yararlanilan bir diger 3D baski uygulamasi
ise radyo parazitini algilamak icin gelistirilen
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antenler.

Elektronik aksam cihazin icinde geleneksel yontemler ile yer
alir fakat cihazin dis kilifi tamamen 3D baski ile
olusturulur.

Radyo parazitini algilamak icin gelistirilen cihazlarin dis
kilifi 3D baski ile olusturuluyor.

Peki saglik alaninda biyik o6nem tasiyan MRI
cihazlarinda kullanilmak iizere 3D baski ile
olusturulan bu parcalar iiretilirken hangi
filamentlerden yararlaniliyor?

MRI makineleri bir manyetik alan altinda calisir, bu nedenle
manyetik yapida bozulmaya yol acabilecek celik yapilarin tek
basina kullanilmasi imkansizdir. Bunu onlemek icin baskida
sikca plastik veya aluminyum kullanilir.

Plastik konusunda o6once Polymaker PLA kullandik , ardindan
ESUN’a gectik. Misirdan yapildigi ve dolayisiyla c¢evre dostu
oldugu icin cogunlukla PLA plastik kullaniyoruz.

ABS basildiginda koku yapar ancak disli yapmak gerekirse ylkl
alan kisimlar ABS’den uretilmistir. Antenler 1ic¢cin 1ise
deneyimlerden yola cikarak prototipler olusturmak icin ideal



bir filament olarak PLA’yi1 kullaniyoruz. Calisma masasina
mikemmel yapisiyor ve daha kirilgan oldugu icin daha rahat
isleniyor ama bu sadece benim gérusum, muhtemelen birileri bu
0zelligi eksi olarak degerlendirecektir. Yazicilara ek
olarak, alidminyum elemanlar Urettigimiz bir 3D freze
makinemiz de mevcut.

— Vitaly M.

3D baski ekipman kullanmak, MRI alaninda nasil
artilar kazandiriyor?

Vitaly M., basta pahali bir hamle olsa da zaman icinde is gucl
ve sure Uzerindeki etkisi g6z Onune alindiginda 3 boyutlu
yazicilarin kendi maliyetlerini karsiladigini belirtiyor.

Ornedin, radyo parazitini aramak icin bir anten gelistirmemiz
bir yilimizi aldi. Ustelik elektronik tarafinda gecirilen 1-2
ayin yanli sira gorunam, tasarim ve form ac¢isindan nihai
sonucu almamiz bu bir yili olusturdu. Elbette bunun her gin
lizerinde calisilan bir sey olmadigini, her seyin adim adim
yapildigini gbéz oOnlnde bulundurmalisiniz. 3 boyutlu baski
kullanmaya karar verdigimizde 1ilk olarak SOLIDWORKS'te
sifirdan bir model gelistirdik. Ardindan Raise3D Pro2’de bir
prototip yazdirdik Sonra bir tane daha, bir tane daha, bir
tane daha..

Prototipleme sireci her sekilde uzun siriyor, son versiyona
gelene kadar 10-15 civarinda ara versiyonumuz olusturmamiz
gerekiyor. Gerekli plrizluligi elde etmek, aletin elinize tam
oturdugundan ve kullanimin rahat oldugundan emin olmak, sekli
optimize etmek vb. 1ic¢in c¢ok sayida prototip uretmemiz
gerektigi bir gercek. 3D baski teknolojisi, bunu oldukca
hizli ve dislk bir fiyata yapmamizi saglayan tek sey! Eger bu
prototipleri 6zglr lretim imkani ile kendimiz lretmeseydik,
surec¢ birkac yila kadar uzayacakti.

-Vitaly M.



MRI o0zelinde 3D baski ve alternatif liretim
bicimlerinin karsilastirilmasi

Uretim slrecine 3D baski dahil edilmeden 6nce, modellemelerde
epoksi recgine ve fiberglastan, prototiplemelerde ise bazen
kagit hamurundan yararlanilirdi. Bu calismalarin temeli manuel
oldugundan, oldukca disik bir tekrarlanabilirlik sunuyor.

Rusya’da bu konuda calisacak yetkin birilerinin bulunmamasi
ise cabasi. Vitaly M. tedarik etmeyi disundikleri Uurdnleri
uretecek kisiler bulmanin imkansiza yakin oldugunu belirtiyor.
Bu imkansizligi yaratan ana etkenler ise lretimin cok uzun
surmesi veya cok maliyetli olmasi. Belki ikisi de.

MRI 6zelinde 3D baskinin artilarina ve eksilerine
son bir bakis

3D baskinin muazzam avantajlari vardir. Nihai prototipi zaten
gelistirip test ettiyseniz, daha sonra hicbir sey yapmaniza
gerek yoktur, ideal ylzey kalitesine sahip endlistriyel bir
yazicida yazdirmak ig¢in STL dosyasini gondermeniz yeterlidir.
Artik hayallerinizin drunine bir adim daha yakinsiniz!

FDM baskinin dezavantaji ise 0,1 mm’lik bir katman
kalinliginin bile son Uurunleri basmayi pek mumkdidn
kilmamasidair.

Ve elbette yazici, projektor veya cocuk oyun konsolu ic¢in bir
braket basmaktan, kiyma makinesi veya diger cihazlar icin
olusturulacak dislilere kadar duretimde oldukca zaman
kazandirir. Bu durum bulunmasi imkansiz olan veya c¢ok
pahaliya mal olacak her sey icin gecerlidir. Oturuyorum,
yarim saat ciziyorum ve daha sonra basiyorum. Nihaili dridn
simdiden elimde.

Cok baski olusturdugum icin, ihtiyacim olan her seyi 3D
yazicida cizip uretmek benim icin her seyden daha kolay. 3D
baski, benim icin her zaman disari c¢ikip arama yapmaktan ve
benzine para harcamaktan cok daha hizli bir alternatif



olacak.

-Vitaly M.

Kaynak: Raise3D

CIM UPC ve BCN3D’nin 3D Baski
Uretim Seriiveni

Daima yeni teknolojilerin arayisi icinde olan, eklemeli imalat
alaninda uzman CIM UPC, son kullanim uygulamalarinin dretim
surecinde radikal bir dontsume basvurdu. BCN3D yazicilardan ve
Smart Cabinet‘ten (Akilli Kabin) olusan Kkucuk bir baski
¢iftligi, hem disik hacimli toplu Uretim hem de blyik parcalar
icin en iyi secenek oldugunu kanitladi.

BCN3D Technologies’in dogdugu yer olarak
nitelendirilen CIM UPC, uzun yillardir temel amaci
eklemeli imalati her yere yaymak olan Ar-Ge
calismalari yurutuyor.

Esas misteri tabanini KOBI ve yeni isletmeler izerine kuran
sirket, ihtiyac¢ duyulan parcalar icin en iyi teknolojiyi
analiz ettikten sonra ya parcalari kendi tesislerinde uretiyor
ya da sO0z konusu sirketin teknolojiyi benimseyerek ¢oOzum
uretmesine yardimci oluyor. Baslica ortak kaygilari
islevsellik, kalite, maliyet ve teslimat siiresi olan sirketler
prototipleme, alet ve yedek parcalardan tam iiretime kadar
tim tedarik zincirleri boyunca 3D baskinin faydalarini
kendileri go6zlemleme imkanina sahip oluyor.
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FFF teknolojisi ise endiistriyel eklemeli imalat
iretim makinelerine essiz bir alternatif getirdi.

Bir malzemeden digerine gecmenin zor oldugu, oldukca karmasik
olan geleneksel Uretim sureclerinin aksine FFF, CIM UPC'’ye cok
cesitli termoplastikler ile baskiyi degerli kilmak icin tim
platformu doldurmaya gerek kalmadan lretim yapma esnekligi de
taniyor.

Masaiistii 3D yazicilar ile:

= Parcalar 48 saatten daha kisa bir slurede uretilebilir.

= Diger lretim yontemlerine kiyasla daha diusik parca basi
maliyet elde edilebilir.

 Epsilon W27 ve W50 yazicilar, buyuk baski isleri icin
yeterli derecede biuylik bir baski hacmi saglar.

Enjeksiyon kaliplamada kullanilanlara es
deger malzemeler kullanilabilir.

= PA12 kurulumundan PP kurulumuna gecgmesi ig¢in 2 gun
gereken SLS makinesinin aksine, c¢esitli uygulamalar ve
musteriler icin calisan farkli pusklirtme ucu boyutlarina
ve malzemelerine sahip farkli yazici
konfigurasyonlarindan yararlanilabilir.

Peki BCN3D Smart Cabinet (Akilli Kabin) nedir ve
iretim siirecinde nasil bir fark yaratiyor?

Smart Cabinet’in goOrevi, her seyden Once tum malzemeleri her
zaman optimum nem seviyesinde tutmaktir. Bu sayede nemden
kaynakli bozunmalar ve zararlar onlenebilir. Bu sayede CIM
UPC'nin uretim sireclerinde kullandigi teknik malzemelerin
zarar gormesi onleniyor.

Eklemeli imalatin farkini ortaya koyacak 3 farklai
parca

CIM UPC’'nin kendi baski c¢iftlikleriyle drettigi cesitli
sirketler icin belirli parca orneklerine bir g6z atalim:
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Ventilation grill Intake manifold Watertight tank
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Soldan saga: 1. Havalandirma kafesi: Onemli bir altyapiya
sahip demiryolu tasimaciligi sektéri parcasi 2. Emme
manifoldu: Otomotiv endistrisi icin bir nihai kullanim parcasi
3. Su sizdirmaz tank: Ilac endiistrisi icin son parca

Ilk gorselde yer alan havalandirma kafesi, basta enjeksiyon
kaliplama ile dretiliyordu. Bu da, enjeksiyon kaliplama
makinesinin yani sira parcanin kalibinin bulundurulmasini da
zorunlu kilarak Uretici ic¢in bir altyapi zorunlulugunu sart
kosuyordu. Yilda sadece birkac¢ tane ulretilen parcalar icin bu
durum sirketleri epey zorluyordu. Sonu¢ olarak, CIM UPC
parcayl tarayarak ve 3D basarak sureci tamamen
dijitallestirmelerini o6nerdi ve ilk 50 iinite beklenen siirenin
yarisinda teslim edildi.



3D yazic1i ile lretilen havalandirma kafesleri

Bir uUniversite otomobil yarismasina katilmak ig¢in tasarlanan
ve nihai kullanim parcasi olan bu emme manifoldu, SLS
islemeden elde edilen mekanik 060zelliklerinden hicbir sey
kaybetmeden FFF teknolojisinde uretilebilir.



Bu gorselde ise ilac¢ sektord icin makine tasarlayan ve lreten
bir firmanin talep ettigi su sizdirmaz tank yer aliyor. S6z



konusu su sizdirmaz tanktan 15 birim uretmek icin kollari
sivayan CIM UPC, 3D baskidan yararlandi.

Tim bu ilretim siireclerinde FFF teknolojisinin,
incelenen diger teknolojilere kiyasla 3-8 bin
Euro’ya kadar tasarruf etmeyi sagladigi saptandi.

COMPARISON OF DIFFERENT TECHNOLOGIES
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Sag sltunda yukaridan asagi yer alan SLS, MFJ, MS ve FFF
teknolojilerinin maliyet karsilastirmasi

Havalandirma kafesi, emme manifoldu ve su sizdirmaz tank, CIM
UPC’nin BCN3D baski ¢iftligi ile elde ettigi genis basari
yelpazesinin sadece birka¢ Ornegi. 3D baskinin essiz
imkanlarini arkasina alarak harikalar yaratan baski c¢iftligi,
CIM UPC’'nin tum sektorlerdeki musteri tabaninin c¢ok yonlu
ihtiyaclarini karsilamaya devam ediyor.

Ayrica yazimizda sik sik sdzunli ettigimiz Smart Cabinet’in
onemini kavramak adina, nemin etkileri Uzerine yazilmis teknik
inceleme yazisini okuyabilirsiniz.

Kaynak: BCN3D
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GTA 5 Haritasi 3D Baski Ile
Olusturuldu

3D baski demokratik dretim o6zgurliugudir dedik,
kisisellestirilmis urundur dedik, hizli ve kaliteli imalattair
dedik.. Bunlari derken bir gun birinin c¢ikip GTA 5 haritasini
basabilecegini hayal edemedik. Fakat bugin, bu gercek oldu!
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Tasarimci Dom Riccobene tarafindan basilan GTA 5 haritasi,
sanal dinyada yer alan her seyin birebir modellenmis halini
iceriyor.

Tasarimci Don Riccobene’in muntazam calismalari sayesinde tum
GTA 5 haritasi carpici bir 3D baskiya donustirildid. Instagram
uzerinden surece dair bilgilendermeler paylasan Riccobene,
birkac gun once de Twitter’da montaj ve 3D baski surecine dair
paylasimlarda bulundu.

Map of San Andreas for #FanArtFriday#GTA5 #GTAOnline
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#3dprinting pic.twitter.com/FdUfoquyvF

— Dom Riccobene (@DomRiccobene) August 6, 2021

Daha once bircok tasarim iizerine c¢alisan
Riccobene, GTA 5 haritasinin en ilgi godéren 1isi
olsa da asil amaci olmadigini soyliiyor.

Yani aslinda ilk once bunu modelledim. Ancak beklemeye karar
verdim cinkd asil planim olan RDR2’deki topografya, hepsini
bir kerede gérdiglnizde olaganistiu. Direkt olarak gercek
diinya ylUkseklik verilerine benziyor. Bu yuzden, RDR2’nin
hakkini verebilmem 1icin oOnce GTA 5 1ile 1s akisindaki
karisikliklari c¢cozmek istedim.

— Tasarimci Don Riccobene

Riccobene, GTA 5 haritasini modellemeye karar verdikten sonra
yeni bir zorluk onu bekliyordu: Oyun ic¢i topografik verileri
toplamanin bir yolunu bulmak! Bunu saglayabilmek icin esasen
oyunda ilerleme, hareketi hizlandirmak ve normalde sinirsiz
alanlara erismek icin bir tanri modu analogu kullanarak bir
kisayol tusuyla eslenmis bir veri toplama komut dosyasi
calistirma yolundan gitmeye karar verdi.

Tum bu taramanin sonucu yaklasik 500 milyon bireysel veri
noktasi elde etmek oldu. Bu ham verileri daha pratik hale
getirmek icin Riccobene, uygulanabilir enlem, boylam ve
yukseklik parametreleri olusturmak 1ic¢in Diunya’da GPS
koordinatlari olarak esledi. Tasarimci bu hamleyi, “Oyun
dinyasinin tam bir temsilini olusturabilmemin tek yolu buydu,”
diyerek detaylandiriyor.

S0z konusu 3D baski oldugunda modelleme asamasi
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ile hicbir sey bitmiyor. Riccobene’in elde etmek
istedigi karolarin her birinin baski siiresi,
icerdigi yiikselti ve renk degisimine gore 1.5 ila
12 saat arasinda degiskenlik gosteriyordu.

Haritanin son baskisi 125 saat civarainda surdi. Yanina 300
saatlik modelleme, veri elde etme gibi hayati surecleri de
eklersek yapilan isin ne kadar detayli ve mesakkatli oldugunu
bir kez daha gozler onune sermis oluyoruz.

GTA hayranlari tarafindan oldukga ilgi goren tasarimini
bitiren Riccobene simdi bir sonraki asama ve temel hedefi olan
Red Dead Redemption 2’'ye odaklanacak. Her kayanin ve her
agacin tek tek modellenmesini iceren bu zorlu baskida
kendisine bol sans diliyoruz! Peki sizce Riccobene’in bir
sonraki baskisi hangi kurgu dunya uzerine olmali?

Kaynak: gamesradar+

3D Tarama Antik Kalaintilara
Hayat Veriyor

Avustralya’nin Sidney kentinde kesfedilen 19. yluzyila ait bir
tekne, 3D tarama ve 3D baski sayesinde Avustralya Ulusal
Denizcilik Muzesi’nde sergilenmek Uzere hayata donduruldu.
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Sidney Metrosu’nun kazi calismalarinda kesfedilen tekne
parcalarinin bozunmamasi adina titiz bir calisma ydruatullyor.

Barangaroo Boat olarak adlandirilan tekne, Sidney Metrosu’nda
gerceklestirilen bir kazi calismasi sirasinda kesfedildi.
Deniz arkeolojisinin tarihi ve kialtirdni merkeze alan, kar
amaci gutmeyen bir kurulus olan Silentworld Foundation
tarafindan devir alinan Barangaroo Boat, 3D baskinin sundugu
imkanlar sayesinde yeniden endamini sergileme yolunda emin
adimlar atiyor.

Silentworld ekibi, teknenin her bir parcasini dijital
ortama aktarmak ve elde edebildikleri her tiirlii bilgiye
erisim saglayabilmek ic¢in 3D tarama yonteminden
yararlandi.

Tarama verilerinden yola c¢ikilarak teknenin 3 boyutlu bir
kopyasi basilacak. Oncelikle tekneyi tim 6zellikleriyle
birlikte dijital ortama aktarmayi planlayan ekip, teknenin her
parcasini tek tek taramaya basladi.



Bu 6zellikle ilgin¢ ve heyecan verici bir proje,; sadece
geminin simdiye kadar kazilmis en eski somirge Avustralya
yapimi zanaat oldugu gercegi icin degil, ayni zamanda bunun
yonetilme sekli icin. Her parcayil kaydetmek ve ardindan
dijital olarak yeniden olusturmak 1icin Eva’yi kullanmak
buayileyici.

— Ben Myers

Tekneye ait yaklasik 300 parcanin her birini yuksek dogruluk
oraniyla kaydetmek, gdrevin basarisi adina buyuk onem
tasiyordu. CUnkd antik parcalarin bozunmamasi ic¢in ekip tarama
islemini olabildigince hizli gerceklestirmeliydi. Goérevin hiz
gibi gerekliliklerinin yani sira ayrintili ve karmasik dogasi
nedeniyle ekip, gemi kerestelerini dijital olarak kaydetme
konusunda deneyimli olan 3D kayit uzmani ve deniz arkeologu
Thomas Van Damme ile iletisime gecti. Van Damme’nin de projeye
dahil olmasiyla guclenen kadro, 2D ¢izim veya 3D temas izleme
gibi yontemler ile elde edilemeyecek bir hiz ve dogruluk
oraniyla parcalari taramayi basardi.
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“3D temasli sayisallastirma ile yalnizca arkeologun énemli
oldugunu disindigli é6zellikleri izleyebiliyorsunuz ancak bazi
0zellikleri de kaciriyorsunuz. 3D tarayicinin kazandirdigi sey
ise orijinal ahsabin hem geometrisi hem de rengini iceren bir
3D kopya olusturabilmesi” -Thomas Van Damme

3D tarama verileri toplandiktan sonra ekibin parcalarin
ana o6zelliklerini vurgulayabilecegi bir 3D modelleme
yazilimi olan Rhino’ya aktarildi.

Proje dahilinde calisan deniz arkeologu Renee Malliaros'’a gore
vurgulanan ana Ozellikler ileride c¢ok onemli veriler haline
gelecek. Bu nedenle tekneye ait alet isaretleri, c¢ivi tutma
desenleri, damar yonu, sikistirma isaretleri gibi modellerin
islenmesi buyuk onem arz ediyordu.

Ekip Rhino yaziliminin da yardimiyla sadece bir ay icginde tim
tarama verilerini 2D c¢izimlere donusturmeyi basardi.
Geleneksel yontemler ile bir yila kadar uzayabilen bu surec,
3D baski asamasina daha hizli gecilmesini saglaiyor.



Ekibin bir sonraki hedefi ise tiim parcalari 3D baski
olarak iiretebilmek.

3D baski ile olusturulacak parcalar iki veya uUc¢ yil icinde
gercek teknenin yeniden insasi icin bir uygulama calismasi
teskil etmesi adina birlestirilecek. Gercek tekne parcalarinin
kolay bozunabilir yapisi tum parcalarin nasil bir araya
gelmesi gerektigini prova eden bir deneme silirecini sart
kosuyor. Yaklasik 200 yasinda olan Barangaroo Boat'’ain
kiciltulmis vyapboz versiyonu, pandemi dodénemi vakit
gecirdigimiz maketlerin daha ulvi bir amaca hizmet eden bir
muadili olacak diyebiliriz.

3D tarayicilarain bu hakli iinii benzer birkac¢ ornekle
daha yerini saglamlastirmaya aday gibi goriiniiyor.

Silentworld Foundation Barangaroo Boat disinda Uc¢ adet gemi
daha tarayarak 3D tarama teknolojisinin antik eserlerin
yeniden canlandirilmasi adina nasil bir o6nem tasidigini bir
kez daha gdzler oOnune serdi.

Benzer sekilde Scan The World projesi de, mlze
koleksiyonlarini binlerce yuksek c¢o6zunurlukld taramaya
Ucretsiz erisim imkani ile erisime ac¢ti. Proje ayni zamanda
acik kaynakli 3D basilabilir sanat koleksiyonunu genisletmek
icin Google Arts & Culture ile ortaklik kurdu.



https://artsandculture.google.com/story/egWRnanxkLB0zg
https://artsandculture.google.com/
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The Statue of David’in 3D tarama ile modellenmis versiyonu

Yine baska bir ornekte, Texas Through Time muzesindeki
arsivciler, eski bir yirtici hayvanin fosillesmis iskeletini
dijitallestirmek icin NVision‘in 3D tarama teknolojisinden
yararlandi. Hep arkeoloji ve paleontolojiden bahsettik, sira
sanata geldiginde ise 3D tarama teknolojisi, Michelangelo’nun
David’inin dijital ikizi de dahil olmak UUzere degerli
heykellerin ve tarihi heykellerin kopyalarini uUretmek icin
kullanildi. Farkli alanlarda boy goOosteren 3D tarama ve 3D
baskinin gelecekte modelleme iceren cogu sektdérde Unlnd
artiracagini soyleyebiliriz.

Kaynak: 3D Printing Industry

Maliyet Savaslari: 3D Baski


http://texasthroughtime.org/
https://3dprintingindustry.com/news/australias-oldest-colonial-boat-unearthed-for-display-by-3d-scanning-and-3d-printing-190799/
https://blog.3dortgen.com/3d-baski-vs-satin-almak-maliyet/

M1 Daha Karli, Satin Almak
M1?

Basmak ya da basmamak.. Iste tim mesele bu!

Uretim yaparken veya herhangi bir anda pek cok parcaya ihtiyacg
duyabiliyoruz. Bu noktada c¢ogqu ilretici icin soéyle bir ikilem
basliyor: Bu parcayi 3D yazici ile basmali miyim, yoksa hazir
halini satin m1i almaliyim? Hatta bu soruyu dirlustce acarsak 3D
baski bir parca mi daha ucuza gelir yoksa hazir satin alinmis
bir parca mi?

Gunumizde 3D baski, yasadigi tim gelismelere ragmen satin alma
aliskanliklarimizi degistirmekten cok uzan bir noktada. Fakat
sundugu demokratik Uretim, hizli reaksiyon alabilme ve
0zellestirilmis Uridn yelpazesi ile 3D baski gelecegin en
onemli imkanlardan biri olarak karsimiza geliyor. Elbette ki
3D baskiyi cani gonulden savunmak isteriz fakat bir parcayi 3D
basmak veya satin almak arasindaki karari verirken g6z onunde
bulundurmaniz gereken faktorlerden bahsetmeden de gecemeyiz.
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Dis tedavisinde kullanilan ekipmanlar gibi 1ince detay ve
hassas doku isteyen parcalar icin 3D baski cok daha verimli


https://blog.3dortgen.com/3d-baski-vs-satin-almak-maliyet/
https://blog.3dortgen.com/3d-baski-vs-satin-almak-maliyet/
https://blog.3dortgen.com/einscan-3d-tarayici-ile-uretim-suresini-ve-malzeme-maliyetini-azaltma/

bir secenektir.

3D baski ve satin alma arasinda tercih yaparken
sunlarir goz onunde bulundurmalisiniz: Parcayi
olusturmak ic¢in yeterli ekipmaniniz var mi? Ne
kadar zaman harcamak istiyorsunuz? Hani
malzemelerden yararlanacaksiniz? Kaliteyi ne kadar
onemsiyorsunuz? Belirli tasarim o6geleri ve
faktorler kararinizi etkiliyor mu?

Malzeme ve Kalite

Uriniin malzeme ve kalite dengesi oldukca énemli bir etkendir.
Filamentin maliyeti genellikle satin alacaginiz parcadan daha
dusuk olur. Fakat nihai Urunun kalitesini ve ihtiyac¢larinizi
karsilayip karsilamadigini da g6z Oninde bulundurmalisiniz. 3D
baski uUrinler genellikle plastikten yapilir. Peki plastik
sizin icin uygun malzeme mi? EQger degilse, metal veya
gelistirilmis plastik gibi baski drunlerine yatirim yapmak
ister misiniz? Bahsi gecen malzemeler, ylksek dayaniklilik
gibi bircok ekstra o6zellik saglayabilir.

Farkli katman ylkseklikleri ile olusturulmus baskilar

Ornegin, Markforged tarafindan Onyx filament ile basilan
parcalar standart 3D baski malzemelere gére hem daha saglam
hem de 1siya daha dayaniklidir. Onyx gibi kaliteli bir



malzemeyle baski almak gereksiz maliyetli olabilir.

Ya da kalem kapagi gibi disuk kaliteli plastikten yapilan ic
aksam Urdnleri oldukca ucuza mal edilir, bu nedenle 3D baski
ile Uretmeniz icin efora ve maliyete degmeyebilir.

Tasarim

Istediginiz standart bir (rin mi, yoksa benzersiz bir nesne
mi?

Salonunuzda sergilemek icin belirli boyut ve sekillerde
benzersiz objeler olusturmak istiyorsaniz 3D baski, satin
alinabilir bir parcadan cok daha fazla kisisellestirme imkani
sunar. Bu sayede tamamen kendi zevkinize g6re bir parcayi ucuz
bir maliyetle elde edebilirsiniz.

i "f?!lﬂﬂﬁﬁiﬂ

3D baski ile dretilmis bir Yoda dis macunu basligi

Istenilen parca yeterince basit ise Tinkercad ve Fusion
360 gibi bilgisayar destekli tasarim programlarinda kendiniz
bile tasarlayabilirsiniz. Ya da istediginiz tasarimi elde
etmekte zorlaniyorsaniz yani kendi nesnelerinizi modelleme


https://all3dp.com/2/tinkercad-tutorial-easy-beginners/
https://all3dp.com/2/fusion-360-3d-printing-tutorial-for-beginners/
https://all3dp.com/2/fusion-360-3d-printing-tutorial-for-beginners/

uzmanligina sahip degilseniz bir tasarimcidan vyardaim
alabilirsiniz. Not: Muhtemelen 3D baski ile kar etmek icin bir
tasarimci tutmak, orijinal parcayl veya tasarimini satin
almaktan daha pahaliya denk gelir fakat yine de siz
bilirsiniz..

Mevcut Ekipman

Bizim iktidarimizda herkes bir 3D yazici sahibi olacak!

3D baski ve satin alma arasinda karar verirken ekipman
yeterliliginizi de g6z oOnlinde bulundurmaniz gerekir. Bu
noktada tabii ki de en temel eleman 3D yazicidir. Baskida
kullanilan filamentler genellikle c¢ok maliyetli degildir ve
makaralar oldukca uzun sure dayanir. Fakat 3D yazici satin
almanin maliyetini denklemek ic¢in uzun bir sure 3D baski urdn
olusturmaniz gerekebilir.

Ne yazik ki boéoyle bir sey yasal degil. Gorsel tamamen



temsilidir, evde denemeyiniz.

Bliylk sirketler bazinda dislindigumizde etkiyi gdérmek cok daha
kolaydir. Ornedin otomotiv endistrisini ele alalim. 3D bask1
ekipmaninin maliyeti, disaridan temin edilen parcalari satin
alan ve depolayan sirketlerin toplam maliyetine kiyasla g0z
ardi edilebilir duzeydedir. Dolayisiyla belirli parcalarin 3D
baski ile uUretilmesi, uzun vadede maliyet dususlerine yol
acacaktair.

Zaman ve Para

Vakit nakittir.

Ucuza satin alabileceginiz bir parcanin c¢ok vaktinizi
almadigindan emin olun. Zaman yatiriminizi hesaplarken, bir
modeli tasarlamak veya degistirmek ic¢in harcadiginiz zamani ve
islem sonrasi sureyi dahil etmeyi unutmamalisiniz.

Herhangi bir drdnu kendiniz Uretmek yerine internetten satin
almanin en buyuk avantaji zamandan tasarruf etmektir. Neden
internet lzerinden veya yakinlardaki bir magazadan ucuza satin
alabilecegimiz bir parcayi uUretmek icin zaman ve efor
harcayalim?


https://blog.3dortgen.com/nissan-montaj-hatlarinda-3d-baski-ile-fark-yaratiyor/

Cevap veriyoruz: Kisisellestirilmis UGretim imkani, c¢ogu
durumda zamandan ve maliyetten tasarruf, atik malzemeleri ve
gereksiz Uretim sureclerini aradan cikarma firsati.. Daha devam
edelim mi?

Harcamalariniza c¢ok dikkat ediyorsaniz veya sadece tasarim ve
baski sirecinden keyif aliyorsaniz ve zaman kaybi oldugunu
dusunmiuyorsaniz, 3D baski genellikle daha iyi bir secenek
olabilir. Bahsettigimiz gibi, malzemelerin gercek maliyeti
disiktir ve kisisellestirilebilirligin artilari, gereken ek
zamandan daha agir basabilir.

Son olarak, ilk denemede kusursuz baski elde etmek cok zordur.
Yani genellikle ilk baskilariniz kafanizdaki modele birebir
karsilik gelmeyecek, bu nedenle baski surecini g6z onunde
bulundururken bunu dahil etmeyi unutmayain.

Tuim maddeleri g6z onune aldigimizda en azindan bir sire daha
parca satin almanin 3D baski ile uretim yapmaktan daha agair
bastigini sOyleyebiliriz. Fakat her an su tersine ddnebilir ve
3D baski hak ettigi degeri kazanabilir, degil mi?

Kaynak: ALL3DP


https://all3dp.com/2/cheaper-3d-print-buy/

Tokyo Universitesi, Egitimde
3D Yazici Kullaniyor

Pek cok sektorin Uretim kolunda kullanimi giderek yayginlasan
3D yazicilar, simdi egitim alanina dahil oluyor. Tokyo
Universitesi, yenilik¢i 3D baski teknolojisini 6§renci ve
profesdrleriyle bulusturarak egitimde inovasyonu bir adim
oteye tasidi.

Universitenin bu tarz bir atilim yapmasinin baslica sebebi
ogrenciler, profesdorler ve kurum ici faaliyette bulunan
gruplar icin dudniversite 1laboratuvarlarini gelistirmek.
Universite biinyesinde kolaylikla 3D yazici erisimi
saglanabilecek bir ortam olmamasi, herkesin kullanimina acik
teferruatli bir laboratuvar ihtiyacini artiriyor.

Bu ihtiyaci en kisa zamanda karsilamak isteyen Tokyo
Universitesi, Raise3D ile tanisti.

Raise3D’nin tanitiminda 6grenci gruplari, 1950°'den beri
Japonya’'da demiryolu oyuncaklari dreten Plarail icin
tamamlayici parcalarin arastirmasi ve Uretimini
gerceklestirdi.

Her sidrecin basinda oldugu gibi, arastirma konusu
belirlendikten sonra 3DCAD araciligiyla veriler olusturuldu.
Baski sirasinda yapilan ince ayarlar da gerceklestirildikten
sonra, nihai Grun kagit uUstinde derlenecek veya bir sirkete
satilacak.

Egitim siirecinde 3D baskidan yararlanmak iiniversiteye
ve ogrencilere ne gibi kazanimlar edindirdi?

Tokyo Universitesi okula bir 3D yazici getirmeden dnce, (retim
sireclerini kesme veya aletle sekillendirme yoOntemleriyle


https://blog.3dortgen.com/tokyo-universitesi-egitim-3d-baski/
https://blog.3dortgen.com/tokyo-universitesi-egitim-3d-baski/

yurutuyordu. 3D baski teknolojisiyle tanistiktan sonra,
prototipleme maliyetlerinde carpici bir dusis gordiuler. Ayrica
ogrencilerin ve kurum ic¢inde yer alan herkesin 3D yazicilarla
kolayca iletisim kurabilecekleri bir ortam olusturarak,
herkesin yenilikc¢i teknolojilerden faydalanabilmesine imkan
tanindi.

Uretim siresi ¢ kat daha hizlanirken, iscilik icin sarf
edilen emek %50 azaldi ve maliyetlerden 100 dolar tasarruf
edildi. Verimlilik arttai fakat bunu net olarak detaylandirmak
zor cunkl her Grun farkli bir dretim surecine sahip. En
azindan maket olusturma gibi projelerle bogusan o6grenciler
icin, prototipleme maliyetlerinin epey azaldigini
soyleyebiliriz.

Modelleme alaninda, gller yluzli ve gelismis destek saglayan
teknik personeliyle 3D yazicilarin arastirma ve egitim ic¢in
bir arac olarak kolayca benimsenmesini destekleyecegiz.
Ayrica, Tokyo Universitesi’nde bircok arastirma alanindaki
kullanici sayisini artirmay1 ve egitim ve arastirma dizeyini
iyilestirmeyi umuyoruz.

Kaynak: Raise3D

Yapay Zekd Ile Renkli 3D
Baski Reprodiiksiyonu

Charles Universitesi’nden Bilgisayar Grafikleri Grubu (The
Computer Graphics Group / CGG), yapay zeka ile tam renkli 3D
baskinin gelistirilmesine dair bir makale vyayinladi.
Gelistirilen yeni yontem ile kullanici girisi ve son urun
gorunumiu arasinda mevcut ticari yazilimlara oranla cok daha


https://www.raise3d.com/case/university-of-tokyo-introduces-3d-printers-to-research-labs-for-students-and-professors/
https://blog.3dortgen.com/yapay-zeka-ile-renkli-3d-baski-reproduksiyonu/
https://blog.3dortgen.com/yapay-zeka-ile-renkli-3d-baski-reproduksiyonu/
https://cgg.mff.cuni.cz/publications/neural-acceleration-of-scattering-aware-color-3d-printing/

yiuksek bir eslesme saglayan baskilar elde edilebiliyor.
Kullanilan ydntemde, algoritmanin hizini ve pratikligini
gelistirmek icin ise makine 6greniminden yararlaniliyor.

Renk reprodiiksiyonundaki esneklige ragmen, renk
akmasi gibi problemler ince detaylar ic¢in yapilan
calismalari zora sokuyor.

Tam renkli 3D baski dendiginde akla plastigi eritmie
yontemiyle calisan FDM yerine, kucuk sivi recine damlaciklari
akitan ve UV 1sinlarindan yararlanarak bu damlaciklari aninda
sertlestiren baski yontemi geliyor. Bu sertlestirme islemi 3D
baski sirasinda katman katman tekrarlaniyor.



PHOTOPOLYMER
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Tam renkli 3D baski

2D baskida oldugu gibi, birden fazla temel malzeme (CMYK+W)
yan yana yerlestirilerek cok cesitli renk tonlari Uretiliyor.
Malzemelerin, 1s1gin ylzeyin biraz altinda hareket etmesine
izin veren yari saydam bir recineden olusmasi, renk tonlarinin
farkli emici baz malzemeleri oranlariyla hassas bir sekilde



¢ikarilarak karistirilmasina imkan taniyor.

Yukarida belirttigimiz gibi renk akmasinin ince detaylara
zarar vermesi, doku detaylarini bulaniklastiriyor. Ayrica sert
kenarlar, yluzeyin altinda yanal olarak sacilan 1siktan dolayi
kontrastini kaybedebiliyor ve bu bulaniklik 3 boyutlu oldugu
icin nesnenin karsit kenarlarini dahi etkiliyor.

Yeni simiilasyon, renkli bir 3D model icin hazirlaik
siiresini onlarca saatten birkac¢ dakikaya cekerek bu
teknigin pratikte fiilen kullanilmasina olanak taniyor.

Makalede, sanal simulasyonu elde etmek icin o0Onceki
yontemlerden 300 kata kadar daha hizli olan ve ayni zamanda
tam bir hesaplama kumesi yerine yalnizca tek bir GPU
gerektiren yeni bir teknik Oneriliyor. Milyonlarca egitim
orneginden elde edilmis bir 6grenme sayesinde, bir sinir agi1
1s1g1n yuzey altinda nasil dagildigini ve belirli bir ylzey
noktasinin etrafindaki malzemelerden nasil etkilendigini
verimli bir sekilde tahmin edebilecek hale geliyor.

Geleneksel tam renkli 3D baskida kullanilan yazicilar,
cogunlukla prototip olusturma, kiiltiirel mirasin
korunmasi ve tibbi protezler gibi endiistriyel
uygulamalarda kullanilmaktadair.

Kisa sure once Mixed Dimensions, 0zel oyun figurleri ic¢in bir
baski hizmeti sunmaya basladi. Animasyon studyosu LAIKA
ise, stop-motion filmlerde karakterlerinin ylz ifadelerini
canlandirmak icin bahsi gecen 3D baski teknolojisinden
yararlaniyor.

Yeni simidlasyonun dahil edildigi bir Uretim hatti sayesinde,
mevcut 3D yazici donanimiyla geleneksel baski hazirlama
yaziliminin sunabileceginden c¢ok daha yuksek kalitede bir
ylizey gorinuimi elde edilebilir. Yapay zeka yine guniu kurtardi,
degil mi?

Kaynak: 3D Printing Media Network



http://mixeddimensions.com/gameprint(yeni sekmede açılır)
https://www.youtube.com/watch?v=Q0igKpJscsA
https://www.youtube.com/watch?v=Q0igKpJscsA
https://www.3dprintingmedia.network/ai-accelerated-appearance-prediction-for-color-3d-printing/

Raise3D, VYeni 3D Yazici
Modellerini Tanitti

Dinyanin en istikrarli 3D yazicilarinin Uureticisi olarak
bilinen Raise3D, karbon fiber ve metal odakli yazicilar da
olmak Uzre yeni urinlerini TCT Asya’da tanittai.

Her yi1l Cin’de duzenlenen ve eklemeli imalat, 3D baski,
tasarim ve muhendislik teknolojilerini merkeze alan TCT Asya
fuari, endistriyel (retime yén veriyor. 0zellikle son ddnemde
eklemeli imalat sektdorunun genislemesi, 3D baskinin prototip
olusturulan bircok alandaki etkinligini kanitlar nitelikte.
Artik buyluk ve inovatif sirketlerin yani sira kucuk capli
uretimhaneler de eklemeli imalatin yeteneklerine basvuruyor.

Raise3D’'nin piyasa 1ihtiyaclarini g6z Oniinde
bulundurarak gelistirdigi yeni iiriinlerin arasinda
sunlar yer aliyor:

= Raise3D — E2CF

Karbon fiber takviyeli malzemeler ve diger bilesim malzemeleri
icin O0zel olarak optimize edilmis bir 3D yazici olan E2CF;
donanim imalati, otomotiv, elektronik gibi endistrilerin
aranan elemani haline gelebilir. Tamamlayici ve sabitleyici
malzemeler, kaliplar veya takim kafasi gibi parcalarin
uretilebilmesi icin bu tip bir 3D yazici, uyum ac¢isindan
mukemmel secenek olacaktir. 26 Mayis’ta Cin’de on satislari
baslayan E2CF, dinya genelinde 2021’in son c¢eyreginde piyasaya
sunulacak.


https://blog.3dortgen.com/raise3d-yeni-3d-yazici-modellerini-tanitti/
https://blog.3dortgen.com/raise3d-yeni-3d-yazici-modellerini-tanitti/

RAISE3D

E2CF e

Raise3D — E2CF

» Raise3D — RMF500

Otomotiv, Havacilik, Denizcilik gibi sektorlerin yani sira,
hava kanallari ve oOzellestirilmis ic¢ parcalar gibi malzemeler
ile de mikemmel uyum saglayabilen, biuyuk o6lcekli fiber
takviyeli malzemeleri basmak icin tasarlanmis endustriyel bir
yazici olan RMF500, 2022'de satisa sunulacak.

RAISE3D

RMF500

Raise3D — RMF500



- Raise3D — MetalFuse (Forge 1, D200-E, S200-C)

Malzeme ortaklari olarak BASF ve Forward AM ile stratejik 1is
birligi icinde gelistirilen Raise3D MetalFuse ekibi tam bir
metal c¢o6zimi olarak degerlendiriliyor. Ekip diyoruz, cunki
MetalFuse icinde bu amac¢ icin optimize edilmis bir masaustu
metal 3D yazici olan Forge 1, baglayicilardan/katki
maddelerinden arindirma cihazi D200-E ve vakum sinter cihazi
S200—-C‘yi bunyesinde barindiriyor.

RAISESD

MetalFuse

Raise3D — MetalFuse Serisi

“3D baski teknolojisini, lUretime getirmede yeni ve saglam bir
adimi temsil ettikleri 1ic¢in, yeni eklemeli 1imalat
coziumlerimizi TCT Asya’da sergilemekten heyecan duyuyoruz.
Eklemeli 1imalatin, UuUretimde daha yaygin olarak
kullanilmasinin oOnitundeki en temel engellerden biri, nihai
parcalarin tutarlilik ve tekrarlanabilirliginin yetersiz
olmasiydi. Misterilerimiz tarafindan h&lihazirda yogun bir
sekilde kullanilan mevcut urunlerimizden zaten memnunduk,
ancak yeni drunler, Uretimde toplu benimsemenin Onlne gecen
zorluklarin ortadan kaldirilmasi adina acik bir adim.”

Edward Feng, Kiresel CEO.



Raise3D’'nin eklemeli imalat dunyasina yenilik ve kolaylik
getirecek uUrunlerine dair detaylar, Ulansman tarihleri
yaklastikca netlesecek.

Kaynak: Raise3D

3D Baski 1le Yedek Parca
Uretimi: Daimler

Daimler Buses ve servis markasi Omniplus, otobus musterilerine
daha hizli yedek parca tedarigi sunabilmek amaciyla mobil bir
3D baski merkezi olusturdu. Almanya’nin en bluyuk ikinci
otomobil Ureticisi ve dunyanin en buyuk altinci sirketi olan
Daimler AG’'yi en cok Mercedes-Benz ile aniyoruz. Sirket simdi,
36 metrekarelik kendisi kluguk etkisi buyuk bu mini dretim
merkezleri ile 3D vyazici kullanarak yedek parca uretim
surecinde ihtiyac¢ duyulabilecek her seyi aninda musterilerine
sunuyor.

Guncel modeller icin bile her an yedek parca tedarik etmek
mumkin degilken, s6z konusu eski modeller oldugunda bu durum
daha da zorlasiyor. Bir Ureticinin kalan stogu tikendiyse ve
parcanin uretimi c¢oktan durdurulmussa, ihtiyaci olan parcgayi
hurdaliklarda aramaktan baska bir sansi kalmiyor. Daha dogrusu
kalmiyordu diyelim, c¢unkl gelisen 3D baski teknolojileri
ureticilere hem zaman hem de mekan ac¢isindan o0zgur bir yedek
parca Uretim imkani taniyor.

Dar alanda 3D Baskilar ve Yedek Parca Uretimi

12x3 metre boyutlarinda olan mobil konteynirlar, iceride
orijinal parcalarla ayni kalitede uretim vyapabilecek
endustriyel 3D yazicilar barindiriyor. Daimler Buses yedek


https://www.raise3d.com/news/raise3d-reveals-their-roadmap-at-tct-asia-with-new-product-lines/
https://blog.3dortgen.com/daimler-mobil-3d-yedek-parca-merkezi/
https://blog.3dortgen.com/daimler-mobil-3d-yedek-parca-merkezi/

parca uretimi icin 3D baskiyi tercih eden ilk isim olmasa da,
tasinabilir dretim alani imkaniyla seri Uretim kalitesini
sunan ilk tedarikg¢i olarak karsimiza geliyor. (Daha once BMW
gibi sirketlerin de eklemeli imalattan yararlandigini
belirtmistik.) Yuksek kaliteli poliamid kullanilarak uretilen
yedek parcalar ile Daimler AG tarafindan dngorilen enjeksiyon
kaliplama kalite standartlari karsilaniyor.

Yedek parca uretimi ve 3D baski alaninda deneyime sahip
sirketlere, uzun yillardir eklemeli imalattan yararlanan
Formula 1 devi Sauber o6rnek verilebilir.

Metal yedek parca iiretimi, Daimler’in 3D baski ile
ilk deneyimi degil.

Sirket, gectigimiz yil 30 farkli plastik kamyon bileseni
uretmek ig¢in SLS 3D yazici teknolojisinden yararlanmisti.
Yuratulen bu surec, daha sonra 100.000'den fazla prototip
bilesenini gelistirmek ic¢in de kullanildi.

“Mobil 3D baski merkezi sayesinde, 3D baskinin
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avantajlarindan daha fazla yararlanabiliyor ve yedek parca
tedarik etme hizimizi daha da artirabiliyoruz. Merkezi
olmayan/demokratik dretim, depolama maliyetlerini ortadan
kaldirirken, nakliye gereksinimini de azaltiyor. Bu nedenle,
3 boyutlu baski sadece miusteri gereksinimlerine hizli, esnek
ve ekonomik bir sekilde tepki vermemizi saglamakla kalmiyor,
ayni zamanda yedek parca uUretimi sdrecinde ekolojik ayak
izimizi de iyilestiriyor.”

— Daimler Buses Misteri Hizmetleri ve Parcalar Baskani Bernd
Mack

Mobil 3D baski tamir atdlyesi ic¢in pilot proje, Hamburg'’daki
BusWorld Home (BWH) servis merkezinde baslayacak. Bu sayede
Hamburg servis merkezi, Mercedes-Benz ve Setra otobusleri icin
verdigi bir dizi hizmetin yani sira yedek parca uretimi de
gerceklestirebilecek. Ayni zamanda BWH Hamburg’un boyama
alanindaki wuzmanligi, yedek parcalarin dogrudan musteri
ihtiyaclarina go6re kisisellestirilebilmesine de imkan
taniyacak.




Mobil tamir merkezlerinin amaci musteri isteklerine hizli ve
esnek bir sekilde yanit verebilmek iken, yerinde parca uretimi
sayesinde nakliye ve uretim maliyetleri de bir hayli dusuyor.

Sirket, ilerleyen yillarda 3D baski hizmeti
verdigi noktalarin sayisini artirmayi planliyor.

Daimler, tasarimi hazir parcalarini Omniplus On internet
sitesinin ticaret bolimi araciligiyla misterilere sunmayi
planliyor. Misteriler, internet sitesi Uzerinden 3D baski
lisanslari satin alabilecek ve daha sonra yedek parcalarinin
sertifikali bir 3D baski merkezi tarafindan Uretilmesini
imkanini elde edebilecek. Mobil lretim noktalari ise, Daimler
tarafindan yayginlastirilmasi planlanan sertifikali baski
merkezleri yayginlasana kadar musterilere hizmet vermeye devam
edecek.
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Always by your side. Center of Competence
3D Printing
Paimler Trucks & Buses

Tasinabilir 3D baski uUretim merkezlerinin verimli bir udretim
icin sadece iki unsura ihtiyaci var: Internet ve elektrik!

Mobil 3D yedek parca uretim merkezleri, ilerleyen yillarda
Daimler tarafindan musteri isteklerine anlik cevap vermek icin
kullanilmaya devam edilecek mi henliz bilemiyoruz. Simdilik
sertifikali merkezlere gecis basamaginda gdrev gorecek olan



konteynirlar, tedarik sektorunde cakili bir yer kazanabilir.
Pandemi déneminde de yakindan sahit oldugumuz lzere, 3 boyutlu
baskinin lojistigin gelecegi lzerindeki olumlu etkisi bu yolla
sunulan c¢6zuimlerin pek de gecici olmayabilecegi konusunda bize
ipucu veriyor.

Kaynak: 3D Printing Media Network
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