Radyasyon Tedavisinde Pro3
Plus 3D Teknolojisi

Kore Radyoloji ve Tip Bilimleri Enstitidsu laboratuvarinda Dr.
Jonah Choi’nin ekibi, radyasyon tedavisinde birden fazla
yardimci madde udretmek icin Pro3 Plus cift kafali 3D yazici
kullaniyor. Geleneksel olarak Uretilmis kapsiul, malzeme ve
teknoloji hastalarin anatomisine tam olarak uyum gosteremiyor.
Bu durum hasta ile kapsul arasinda hava bosluklarina neden
oluyor. Yasanan hava bosluklari, hasta cildi tarafindan emilen
radyasyon miktarini azaltabilir. Bunun sonucunda terapi
planinin etkinligi istenen seviyede goérilemeyebilir.
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Kore Radyoloji ve Tip Bilimleri Enstitlsu

3D basilan radyasyon kapsulu

Kore Radyoloji ve Tip Bilimleri Enstitlsiu, her hastanin
anatomisine ve geometrisine gore oO0zellestirilmis 3D baskili
radyasyon kapsulu uUreten bir uygulama yapti. Cilt ile kapsul
arasinda, aralarinda hava boslugu olmadan siki bir uyum
saglandi. Tim bunlarin yani sira laboratuvar, bir tedavi
planlama modeli olarak hastanin vidcut boluminin bir kopyasini
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yazdirabilir. Herhangi bir seklin 3D basilabilmesi ekibin, ic¢
alani dogrudan islemek icin bir delikli modelle bir planlama
modeli olusturmasina olanak tanir. Buna karsilik, normal
deneysel araclar cogu zaman gerekli sekilde bir parca
uretemez. Bu durumlarda Jonah’in ekibi tasarlanmis
prototipleri hizli ve c¢ok rahat bir sekilde olusturup
uygulayabilir.

Jonah, hastalarin daha iyi bir kullanim deneyimine ek olarak
hassas tedavide kullanilmak uzere blyuk kapsuller ve gorsel
modeller basmak icin Pro3 Plus’in kararli ve dogru c¢iktisina
guveniyor. Pro3 Plus’in 60 cm yuksekligindeki yapi hacmi, bu
parcalari tek parca halinde teslim edebiliyor. Boylelikle
montaj islerinde kullanilacak olan zamandan buyuk o6lcude
tasarruf elde ediliyor.

Cilt ile kapslil arasinda, aralarinda hava boslugu olmadan siki
bir uyum saglaniyor.

Gelismis Arastirma Yetenegi

Jonah’1in ekibi, radyasyon maskeleri udretmek icin kullanilip
kullanilamayacaklarini belirleme adina radyasyonun deneysel
malzeme Uzerindeki etkisini arastiriyor. Ancak, bu
malzemelerin satin alinmasi pahali ve 1islenmesi zor



oluyor. Jonah, ayni temel yogunluga veya kitleye sahip 3D
baski materyali ile onlari simule etmeye karar verdi. Basili
numune, elektron yogunlugunu ve homojenligini gostermek icin
CT taramasindan gecirildi. Raise3D Pro3 Plus’in yuksek 1sitma
sicakligi, ekibin bu 6geleri cok cesitli malzemeler kullanarak
yazdirabilmesini saglaiyor.

Raise3D’'nin dilimleme yazilimi_ideaMaker, Pro3 Plus’in bircok
yluksek dizeyde ayrinti ve dogrulugu simile edebilen deneysel
araclar sunmasini sagliyor. Ornedin, kismi bir modele
kilitleme secenegiyle, ideaMaker, kullanicilarin 3D baski ic¢in
deneysel nesnenin 1istenen yonunde dolgu oranini veya
yogunlugunu tanimlamasina olanak taniyor.

Jonah Choi’nin ekibi radyasyon tibbi uygulamalari arasinda
klasik bir ornek teskil ediyor. Ayrica bazi malzemelerin
genisletilebilirligi nedeniyle 3D baskida daha da fazla deger
buldular. Bir sonraki hamlelerinde, nesnelerin genislemesi
gereken deneylerde kullanmak Uzere esnek ve metal malzemeler
basmak var. Raise3D yazicinin Acik Filament Programindan
alinan malzemeler de dahil olmak Uzere malzeme uyumluluqgu,
ilerlemelerini desteklemede cok onemli bir rol oynayacaktair.

Kaynak: raise3d

Skyzer, Raise3D Pro3 1ile Seri
Uretime Gecti

Avustralya merkezli Skyzer, uUlkedeki en glvenilir drun yasam
dongusu hizmetleri sunuyor. Skyzer’in faaliyetleri elektrikli
ekipman endiustrisine odaklaniyor. Bu faaliyetler, miusterilere
esnek Urun montaji, uUrun yazilimi yukleme, onarim, yenileme ve
lojistik hizmetlerinin yani sira kullanim omru sonu guvenli
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imha ve geri donisum c¢ozimleri saglamayi iceriyor. 2012
yilinda sirket, oO0zellestirilmis urunler uUretmek icin 3D baski
teknolojisini kullandi. Yakin zamanda Skyzer, Sydney ve
Melbourne fabrikalarinda yalnizca oOzellestirilmis hizmetleri
icin daha fazla kapasite saglamakla kalmayip ayni zamanda hem
para hem de zaman acisindan maliyetleri bluyuk oOlcide azaltan
bir dizi Raise3D Pro3 yazici satin aldi. Bu, sonunda, ana
uretim surecinde 3D baskiyi kullanan bir seri uUretim fabrikasi
kurma hedefini gerceklestirdi.

Hizli, glivenli ve ucuz

Skyzer’in birincil sorumlulugu, elektronik bilesenlerini
musteriler icin monte etmek, islemek, onarmak ve test
etmektir. Bu elektronikler farkli yuksekliklere ve farkli
geometrilere sahip olduklarindan, 06zel vyapim montaj
armatirleri ile monte edilmelidir. Ozel montaj fikstirleri,
montaj ve test sirasinda Urunlere veya alt montajlara zarar
gelmesini onler.

Raise3D yazicilar, sirketin musteri ihtiyaclarina hizli bir
sekilde yanit vermesine ve musterinin gereksinimlerini ozel
olarak karsilamak icin montaj mastarlari udretmesine olanak
tanir. Skyzer, musterilerinden gizli urun modelleri alir. Daha
sonra dogrudan bilgisayar Uzerinde fikstir modellerini
tasarlayabilir ve degistirebilir. Bu da daha sonra dogrudan
sirket icinde bir Raise3D yazicida yazdirilir. Skyzer, uclncu
sahislardan armatir satin almak zorunda degildir. Bu nedenle
uretim suresini kisaltir, teslimat tarihlerini uzatir ve
musterilerinin fikri miulkiyetini buyuk olclide korur. Hem
Skyzer hem de musterileri ic¢in daha hizli, daha ucuz ve daha
guvenli bir islemdir.

Asagidaki gorsel yenilikc¢i Avustralyali tasarim sirketi
TwoGood tarafindan olusturulan yeni, temassiz bir sabunluk
ornegini goéstermektedir. Skyzer, TwoGood'’'tan modeli aldiktan
sonra buna uygun bir mastar tasarladi, Uretti ve bu mastari
urianleri birlestirmek ig¢in kullandi. BoOoylelikle urunin montaj



sireci basitlestirildi. Urin, bu yil Avustralya pazarina
girecek.

I!

Raise3D Pro3 yazicida basilmis yeni temassiz sabunluk montaj
aparati.

Zaman ve para tasarrufu

Skyzer, Sydney ve Melbourne fabrikalari ic¢in birkac¢ Raise3D
Pro3 yazici satin aldi. Pro3 serisi yazicilarin 300x300x300 mm
yapl hacmi, c¢ok c¢esitli boyutlarda 0o0zel modellerin
yazdirilmasini mumkin kilar. Ayrica, uUretim slresindeki azalma
ve bir Raise3D yazici kullanilarak montaj duzeneklerinin
yazdirilmasindan elde edilen maliyet tasarruflari
sasirticidir.

Skyzer, Raise3D urunlerini kullandiktan sonra toplam uUretim
maliyetlerinin %32 oraninda azalacagini tahmin
ediyor. Ozellestirilmis mastarlar olmadan, gerekli parcalari
birlestirmek icin en az 2 isciye ihtiyac¢ vardir. 3D baskili
mastarlarla, parcalari birlestirmek icin sadece bir isciye ve
bir ele ihtiyac¢ duyulur. Bu da gerekli isciligi buyuk Olcude
azaltir. Ek olarak, montaj aparatini bir hizalama araci olarak
kullanarak, isciler urunlere zarar vermekten kacinabilir.



Iscilik maliyetinden ve parca israfindan tasarruf goérmek
dogaldir, ancak alternatif alet ve kalip maliyetlerine
kiyasla onemli maliyet tasarruflari da vardir.

Skyzer CEQO’su Troy Sneddon

Raise3D Pro3 yazici ile Skyzer’in sermaye harcamasi katlanarak
dusecek. Skyzer, her yil yuz binlerce cihazi yodnetir. Tum
montaj armaturleri dcuncu taraf Ureticiler tarafindan
uretilseydi, inanilmaz derecede pahali olurdu. Buna karsilik,
Raise3D’'nin 3D yazicilari, ihmal edilebilir bakim maliyetleri
ile karsilastirildiginda makul fiyatlai oluyor.

3D baskili aparat, Skyzer ekibinin drinleri kolayca monte
etmesine yardimci oluyor.

Raise3D Pro3 yazicinin kararliligi ve Raise3D ekosistemi,
Skyzer'a daha profesyonel bir seri uretim c¢o6zumu sunar. Skyzer
yoneticileri, RaiseCloud araciligiyla Sydney ve Melbourne’deki
iki fabrikadaki baski durumunu uzaktan denetleyebilir ve baski
gorevlerini gercek zamanli olarak tahsis edip yoOnetebilir.

Raise3D daha fazla olasiliga ilham



veriyor

Skyzer su anda O0zel yapim bir montaj hattina sahip. Ticari
dagitim icin misterilerinin UGrdnlerini Avustralya’da seri
olarak uUretmektedir. Gelecekte Skyzer, artan musteri talebini
karsilamak icin daha buyuk bir 3D baski fabrikasi kurmayi
hedefliyor.

Pro3 serisinin yukseltilmis oOzellikleri 7/24 istikrarli ve
verimli calismayi garanti eder:

»Z ekseni cubuk sertligi %75 artirilarak daha yuksek
kalite ve daha kararli baski performansi saglar.

=0,005 mm’lik vyuksek tekrarlanabilirlik, hareket
sirasinda yazici dengesini saglar.

= 300x300x300 mm’lik yapi hacmi, seri uUretim ihtiyaclarini
karsilayabilir.

» SOkilebilir ve degistirilebilir ekstriderin bakimi
kolaydir, bakim icin ariza slresini azaltuir.

Skyzer gelecekte, Raise3D’nin metal 3D yazicilari ve daha
buyuk makineleri piyasaya surmesini ve ayrica filament
tekliflerini daha pratik malzemelere genisletmesini
umuyor. Bunun daha iyisini yapmalarini saglamak icin buylk bir
potansiyel olacagini duslndyorlar.

Kaynak: raise3d

Cocuk Hastanesi Anatomik 3D
Baski Model Kullaniyor

Ciddiyeti ne olursa olsun her ameliyatin kendine gore riskleri
ve duzenlemeleri bulunuyor. SJD Barcelona Cocuk Hastanesi yeni
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teknolojilerin arastirilmasi ve uygulanmasinda onculuk ediyor.
Yilda yaklasik 200 ameliyatin planlanmasi ve simulasyonu ic¢in
anatomik 3D baskili model kullaniyorlar. BCN3D Epsilon W50 ve
Sigmax yazicilar 1ile gerekli implantlarin 3D baskil:
biyomodelleri, bir rezeksiyon prosedurud icin uretildi.

Rezeksiyon: Bir organ veya vicut kisminin bir boluminin veya
tamaminin c¢ikartilmasidir. Ornedin; bagirsadin bir kisminin
cikarilmasina bagirsak rezeksiyonu denir.

SJD Barcelona Cocuk Hastanesi’ni
taniyalaim

SJD Barcelona Cocuk Hastanesi Avrupa’da etkinlik acisindan 3,
Ispanya’da pediatri alaninda 1 numarada yer aliyor. Bununla
birlikte arastirma, yenilik ve egitim ylriten bir lniversite
hastanesi olarak ikiye katlaniyor. Resepsiyon boyunca hayvan
temali koridorlar, interaktif parcalar ve canli muzik ile
ortam dingin tutulmaya calisiliyor.




3D baski ne zaman dahil oldu?

3D planlama ve baski, 2013 yilinda Dr. Lucas Krauel’'in
karmasik bir onkolojik vakanin planlanmasini tamamlamak ic¢in
bir biyomodel talep etmesiyle hastaneye girdi. Ondan sonra bu
teknolojinin kullanimi katlanarak genisledi. Bununla birlikte
cok disiplinli bir grubun yaratilmasiyla sonuclandi.

Bugunlerde 3D baski ile planlanan 200’den fazla ameliyat ve
bu teknolojiden yararlanan 9 farkli uzmanlik alanimiz var.

Arnau Valls, SJD Barcelona Cocuk Hastanesi, 3D baski birimi
teknik yoneticisi.

SJD Barcelona Cocuk Hastanesi’'nin 3D birimi olan 3DForHealth
(3D4H), radyologlarin, cerrahlarin, mihendislerin, finans ve
simulasyon uzmanlarinin calismalari sayesinde resmi olarak
2016 yilinda kuruldu. Karmasik ameliyatlar ve o6zel implantlar
i¢cin gereken 3B planlama, sanal simulasyon ve 3B basili
anatomik modellerin kesme ve konumlandirma kilavuzlarinin
olusturulmasini saglayarak, tim pediatrik wuzmanlik
alanlarindaki ihtiyag¢lari karsiliyor. Eylemleri, genis bir
egitim tabanini, yeni cihazlar icin Ar&Ge projelerini, o6zel
ihtiyaclar icin similatdrler gelistirmeyi ve daha fazlasini
kapsiyor.



Ornek vaka

Ornedin bir hasta sol g6zinin alinmasiyla sonuclanan bir
ameliyat gecirmisti. Diger tumdrlerin gelisimine yatkinlik
nedeniyle 3 ay suren radyoterapi ve kemoterapi turlarina
ragmen sag maksiller kemikte ortalanmis bir timér birakti.
Kemoterapi bu tir timorlerde o kadar etkili olmadigi icin tam
bir rezeksiyonun yapilmasi gerekiyordu.

Tabii ki, bunun gibi karmasik ameliyatlarda dikkate alinmasi
gereken bir dizi anahtar faktér bulunuyor. Ilk olarak
etkilenen bélge, hastanin kimliginin ac¢ikca Onemli bir parcasi
olan yiziydi. Ikincisi hasta biylyen bir cocuk oldugu icin
ekibin, 1iskeletin buylume asamalarini hesaba katmasi
gerekiyordu. Son olarak hastanin sol goéziniu kaybetmesi, sag
gozunun ve gorusunun korunmasi anlamina geliyordu.

Rezeksiyona giden yol

Basta onkoloji ve cene cerrahisi olmak uUzere tum uzmanlik



dallarinda ortak is birliginde siire¢ basladi. Radyologlar en
iyi taniyi bulmak ve izlenecek protokolleri test etmek icin
goruntuleme tekniklerini (CT-MRI) kullandi. Bulgular daha
sonra bu tumoér tipi hakkinda onceden var olan bilgilerle
birlikte derlendi. Bu asama sadece vakayi degerlendirmek ve
tahmin etmekle birlikte estetik yonunun planlanmasinda da rol
oynadi.

Sira radyologlar, cerrahlar ve 3D baski muhendisleri ekibine
geldi. Hangi yonlerin vyazdirilacagina karar vermek, CAD
dosyasinda secilen segmentasyonu olusturmak ve 3D planlama ve
simulasyona baslamak icin ekip bir araya geldi. Bu asamada
kafatasinin farkli kisimlarini ve tumorun
kendisini yazdirmanin en iyisi olduguna Kkarar
verdiler. Yerlestirilecek olan titanyum plakalarin
prototipleri 3D olarak basildi.



Yazici secimi

BASF'nin ABS’si, kemiklerin rengini ve anatomisini kopyalamak
icin secildi. Bu biyomodeller, tumoér ve kafatasinin bolgeleri
arasindaki anatomik iliskileri gosteren gorsel yardimcilar
olarak hizmet eder. SJD ekibi, fiyatina g6re en iyi olan
gercekci baski sonuclari icin BCN3D yazicilari secti.

Bu 3D baskili parcalar, doktorlarin implantlarin hastaya
uygunlugunu dogrulayabilecegi anlamina geliyor. Siki bir
kalite kontrol ile ameliyati simile edebilir, ameliyat icin
kesilerin sinirlarini tanimlayabilir ve yapmalari gereken
kesileri uygulayabilirler. Ameliyat gunu hem goruntiler hem de
fiziksel biyomodeller referans olarak bir kol mesafesinde
bulunabilirdi. Bu planli sonuca sahip olmak, doktorlara
calismak icin bir referans noktasi ve ek gliven saglar.

3D baski, olasi ameliyat sonrasi ameliyatlardan kacinmamiza
yardimci oldu. Hem hasta hem de cerrahi sirec¢ icin kaliteyi
iyilestirdi.

Dr. Adaia Valls, SJD Barcelona Cocuk Hastanesinde c¢ene
cerrahi.

3D baski, tibbi modellerin giderek daha dogru hale gelmesinde
onemli bir rol oynuyor. 3DForHealth TUlaboratuvari, yeni
teknolojilerin birlesimiyle birlikte, hastaya ve cerraha o6zel



yonlendirme ve konumlandirma araclarinin olusturulmasini
gelistirmeye devam edecektir. Ayrica ekip, mekanik
ozellikleri, renkleri ve dokulari arastirarak canli dokulari
daha iyi taklit etmeyi hedefliyor. Basili parcalarin dogrudan
hasta icin bir ¢6zim olarak hareket ettigi biyobaski ve
kisisellestirilebilen 3D baskili farmasotik drunler Uzerine
calisiyorlar. Gorunen o ki 3D teknolojisi tip alanina
yaklasimimiz dzerinde etki yaratmaya devam edecek.

Kaynak: bcn3d

3D Tarayici Kullanicilari
Icin Ucretsiz Yazilimlar

Bir nesneyi sayisallastirip bir model elde ettikten sonra onu
gelistirmek icin bazi duzenleme yazilimlarina ihtiyaciniz
olabilir. Bazen ham dosyalar, agda deliklere neden olan
verilerden yoksundur. Bazen tarayici c¢ok fazla bilgi
yakalamistir ve fazladan silmek isteyebilirsiniz. Yazilimin
¢ok maliyetli oldugu 3D dinyasinda iyi bilinen bir gercektir.
Asagida, .obj veya .stl dosyanizi dizenlemenize yardimci
olabilecek bazi yararli ve uUcretsiz 3D tarayici yazilimlarini
listeledik.

1. MeshLab

MeshLab, ag ile calismak icin cesitli araclar saglayan acik
kaynakli bir sistemdir. Kullanici verileri goruntileyebilir,
birlestirebilir, donusturebilir, duzenleyebilir,
temizleyebilir, inceleyebilir ve olusturabilir. Program ayrica
modellerin 3D baskiya hazirlanmasina da yardimci oluyor. STL,
PLY, STL, OFF, OBJ, 3DS ve diger pek cok nokta bulutu gibi en
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populer dosya formatlarini destekliyor. 3D tarayici
kullanicisinin ilgi duyabilecegi araclardan bazilari:

= Dokulu aglarin basitlestirilmesi
 Otomatik ag optimizasyonu

 Egrilik gorsellestirme ve degerlendirme
» 3D baski icin renk gelistirme

» Delik doldurma

= Otomatik yeniden ag olusturma

Ayrica STL'nizin su gecirmez olup olmadigini kontrol edebilir
ve modelin bolumlerini silebilirsiniz. MeshLab, sifirdan yeni
bir model olusturma secenegi sunmaz, ancak hizli bir dizenleme
icin mukemmeldir.

= MeshLab,64bit 133 - [Project 1] =) x|
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2. Ucretsiz CAD

Oncelikle mimarlar ve makine mihendisleri tarafindan
kullanilan FreeCAD, nesneleri tasarlamak ic¢in yapilmis acik
kaynakli parametrik 3D modelleyicidir. STEP, IGES, STL, SVG,
DXF, 0OBJ, IFC, DAE gibi bircok dosya formatini destekler. Mesh
Workbench, lcgen aglarla calismak i¢in bir dizi arac¢ sunar:

» Mesh’i degerlendirin ve onarin


http://www.freecadweb.org/

« Kat1 ag1 kontrol edin

» Egrilik grafigi

= Delikleri doldurun

» Bir agin siniri boyunca ylizler ekleyin
 Kafesi kaldir

- Kafes kes

» Ag1 ¢06z
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FreeCAD mekanik kullanim icin tasarlanmistir. Bu nedenle STL
dosyalarini duzenlemek ve teknik nesneler olusturmak
idealdir. Daha fazla sekillendirme amaciyla bir 3B modeli
dizenlemek istiyorsaniz, diger ucretsiz ac¢ik kaynaklz1
programlari dusunmelisiniz.

3. Blender

Blender modelleme, heykel yapma, oyun prodiksiyonu ve video
klipler icin kullanilan iyi bilinen bir programdir. Guclu
algoritmalari, ag ile calismaniza ve STL dosyalarini
dizenlemenize olanak tanir. Bir 3D modelin ince detaylari
uzerinde calismak istiyorsaniz Blender uygun olacaktir. 3D-
Print Toolbox, bir 3D modeli onarmak ve onu daha sonraki 3D
baskiya hazirlamak icin kullanisli 6zellikler sunar.



http://www.blender.org/

A5 Blender Preferentes - a ®

Blender, bir 3D model UuUzerinde calismak ic¢in uygun bir
secimdir. Ancak o6zellikle karmasik aglar ve yilksek poli
nesnelerle calisirken c¢ok fazla bilgi islem gucu
gerektirdigini unutmayain.

4. GL'yi Sekillendir

Sculpt GL, tarayicida bulunan dcretsiz bir sekillendirme
programidir. Zbrush gibi profesyonel heykel yaziliminin
aksine, yalnizca heykel icin gerekli olan temel o0zellikleri
icerir. .obj ve .stl dosyalariyla uyumludur ve bir dizenleyici
olarak kullanilabilir: modeli onarin, delikleri doldurun,
bicimlendirin veya ag ekleyin.



5. 3DSlash

Minecraft’tan ilham alan 3DSlash, 3D modellemeyi eglenceli ve
kolay hale getirmek 1ic¢in tasarlandi. Amatdorler icin
profesyoneller yerine basit modeller yapmak harika olabilir.
Ancak yine de STL dosyalarini duzenlemek 1ic¢in de
kullanilabilir.

[
= B305LASH
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6. MeshKaristirica

3D aglar icin “Isvicre Cakisi” olarak bilinen MeshMixer,
Autodesk tarafindan yayinlanan lcretsiz bir ag dizenleme
yazilimidir. Yazilim araclari, agi kolayca dizenlemenizi ve
onarmanizi saglar. Ayrica bir dosyayi dogrudan MeshMixer’dan
bir 3D yaziciya goéndermenizi saglayan yerlesik bir dilimleme
aracina sahiptir. Iste dikkate deger araclardan bazilari:

 Yeniden Ag Olusturma ve Ag Sadelestirme/Kicgultme

» Mesh Puruzslzlestirme ve Serbest Form Deformasyonlari

» Delik Doldurma, Kopruleme, Sinir Fermuarlama ve Otomatik
Onarim

= DlUzlem Kesimler, Yansitma ve Boole’ler

» EKstrizyonlar, Ofset Yuzeyler ve Projeden Hedefe Ylzey

- I¢c Tipler ve Kanallar

 Pivotlarla Hassas 3D Konumlandirma

» Yizeylerin Otomatik Hizalanmasi

» 3D Sekillendirme ve Ylzey Damgalama

i Restinrii Mot threns -
Fla  Amiond  View Mol Faediaek

Eylul 2021’den itibaren Autodesk, yazilim hala mevcut olmasina
ragmen artik MeshMixer’1 gelistirmemekte ve
desteklememektedir. Popller o6zelliklerin c¢ogu Fusion 360’a
tasindi.


http://www.meshmixer.com/

7. Kisisel kullanim icin Fusion 360

Fusion 360, CAD ve CAM icin bir 3D modelleme
yazilimidir. Abonelik yillik yaklasik 400 USD tutarken,
kisisel kullanim icin Uucretsiz bir surumi bulunuyor. Mesh
duzenleme icin mukemmel standart tasarim ve 3D modelleme
araclari sunar:
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Kaynak:_thor3d

Formlabs, SLA 3D Basilmais
100.000.000 Parca Uretti

Profesyonel duzeyde SLA 3D yazicilarda 1lider olan
Formlabs yaklasik on yil dénce kuruldugundan beri makinelerinin
100.000.000 parcayi 3D yazdirmak ic¢in kullanildigini
bildirdi. Bu rakamlar, SLA 3D baskili parcalari ve ayrica
gecen yi1l SLS parcalarini icermektedir.


http://www.autodesk.com/products/fusion-360/personal
https://thor3dscanner.com/en/blog/top-free-software-for-3d-scanner-users/
https://blog.3dortgen.com/formlabs-sla-3d-basilmis-100-000-000-parca-uretti/
https://blog.3dortgen.com/formlabs-sla-3d-basilmis-100-000-000-parca-uretti/
https://dental.formlabs.com/

Bu rakam ne kadar anlamli?

3dpbm Research’un yaklasan Polymer AM raporuna gore yalnizca
2021'de AM servis saglayicilari tarafindan 3D olarak basilan
yaklasik 9,4 milyon SLA parcasi vardi. AM hizmet
saglayicilarinin yazdirilan tum SLA parcalarinin Uc¢te biri ile
yarisini temsil ettigi dusinudlirse (geri kalan %50 ila %66's1
bu teknolojinin cesitli sektorlerdeki son kullanicilarindan
olusur), SLA’'da 20 ila 30 milyon parca basilmistar.

Parcalarin sayisi, hem Formlabs (sirketin kurulusundan sonraki
ilk birkac yilda yalnizca birkac¢ bin parca basilmistir) hem de
diger SLA donanim Ureticileri ic¢in son on yilda katlanarak
artmistir. Bugun Formlabs, 100.000 birimi asan SLA 3D
yazicilarin temelini kurdu. Kuresel SLA donanim Kkurulu
tabaninin %80'inden fazlasini temsil ediyor. Geriye kalan
%15'in daha buyuk boyutlara ve daha yuksek potansiyel
uretkenlige sahip endistriyel sistemlerden olusmasi gercegi
hesaba katilsa bile aktif birimlerin sayisindaki bu fark,
Formlabs’in birlesik Uretim yeteneklerinin diger tum buyudk
endistriyel sistemlerin toplamini geride birakmasini sagliyor.


https://www.3dpbm.com/research-category/reports/
https://www.3dprintingmedia.network/formlabs-achievements-expectations-2022/

Form 3B+

Formlab’ler ne yazdirabilir?

Formlabs kullanicilari baslangicta cogunlukla prototipleri ve
araclari yazdiriyordu ancak ayni parcanin Uretimini giderek
daha fazla buyutebiliyorlardi. Daha fazla tekrarlanabilirlik,
teknolojinin tutarliligi ve kesintisiz calisma saglamak icin
uretimin kapasitesi ve fiyati giderek arttzi.

Bu tur seri uUretimin toplam baski sayisina daha fazla katkida
bulunmasi bekleniyor. Ancak o0zellestirme, eklemeli uUretimin ve
0zellikle Formlabs yazicilarinin kullanildigi bircgok
endustride ilgi kazaniyor. Bunlar, Formlabs 3D yazicilarinin
maliyet etkinligi ve bunlarin dis hekimleri, 1laboratuvar
sahipleri, teknisyenler, ortodontistler, cerrahlar ve protez
uzmanlari tarafindan hizla benimseniyor. Formlabs’e gOre 3D
baski ic¢in hacim olarak en biuyuk tek kullanim, ortodontik



modellerin olusturulmasidir.

Formlabs ayrica musterilerinin, 1siyla sekillendirilmis
ortodontik cihazlar icin recinelerindeki degistirmeler de
dahil olmak Uzere yiz binlerce dis bastigini bildirdi. Dis
laboratuvarlari ve uygulamalari, 3D teknolojisini en erken
benimseyenlerden bazilari olmustur. Endistriyi daha hizli,
daha hassas yazicilara ve malzemelere dogru yoénlendirmeye
devam etmektedir.

Hizl1 prototipleme yayginlasiyor

Parca uretimi acisindan tipta oOzellestirme buyuk rakamlar
saglamaz. Ancak Formlabs, bakim noktasi misterileri Form 3+’te
cerrahi modeller olusturdugunda ameliyathane siliresi, hasta
iyilesmesi ve cerrahi sonuclarda gercek, somut bir gelisme
oldugunu go6zlemledi.

Bazi durumlarda, o0zellestirme de genis oOlcgekte
gerceklesebilir. Gillette’in yeniligi olan Razor Maker
projesi, miusterileri icin 6zellestirilmis tiras bicagi saplari
yaratti. Cesitli recineler kullanarak Form 2 yazicilarda
yuzlerce model yazdirdi. Tuketici Uurinleri ozellestirmesi
oldukca yeni, ancak Boston merkezli ortaklar, 3D baskinin
olanaklarina dikkat c¢ekmek icin en c¢ok satan marka
bilinirliklerinden yararland1i.



Hassas 0zel sabit protezler ve implantlar

Hem kuresel olarak hem de Formlabs musterileri arasinda
belirtildigi gibi en yaygin 3D baski uygulamasi hizli
prototipleme olmaya devam ediyor. GuUnUmuzun gelismis Urun
gelistirme is akislari, yuzlerce olmasa da onlarca yinelemenin
bir araya gelmesini gerektirebilir. Buyuk endistriyel
musterilerin baskiya devam edebilmeleri ig¢in yetenekli yeni
calisanlari ise almalari gerekecek. Bununla birlikte okulda 3D
baski egitimine baslamak, is glcini hazir tutmanin en iyi
yoludur. Giderek artan sayida Universitede 6gretim Uyeleri ve
yonetim, hem o&grencileri kariyerlerine hazirlamak hem de
toplumu dahil ederek 1s guclinun becerilerini gelistirmeye
yardimci olabilir.

Kaynak: 3dprintingmedianetwork

3D Baskili Resifler ile Deniz


https://blog.3dortgen.com/3d-baski-hizli-prototiplemede-nasil-kullanilabilir/
https://blog.3dortgen.com/3d-baski-hizli-prototiplemede-nasil-kullanilabilir/
https://www.3dprintingmedia.network/formlabs-reports-100000000-parts-3d-printed-on-its-sla-systems/
https://blog.3dortgen.com/3d-baskili-resifler-ile-deniz-biyocesitliligi-iyilestiriliyor/

Biyocesitliligl
Iyilestiriliyor

Danimarka merkezli enerji sirketi @rsted ve Dogayi Koruma
Vakfi (WWF Danimarka), Danimarka ve Isvec arasindaki bir bogaz
olan Kattegat’'ta 3D baskili resiflerin biyolojik cesitlilige
nasil fayda saglayabilecegini test ediyor. @rsted ve WWF
Danimarka, Kattegat bogazinda 3D baskili resiflerin biyolojik
cesitlilige nasil fayda saglayabilecegini test ediyor. Bunun
icin Danimarka sularinda ilk kez 3D baskili resifler
kullaniliyor. Bunlar, @rsted’in 2012-13"te Anholt Acik Deniz

Rizgar Ciftligi’'ni insa ederken kurdugu mevcut Kkaya
resiflerini tamamlayacak.

Danimarka’daki deniz biyocesitliligi agir baski altinda.
Bugin Kattegat’ta 1990’a gbére %90 daha az morina baligi var.
Acilen eyleme ihtiyac¢ var. Yenilenebilir enerji dretimimizi
ayni anda genisleterek 1iklim krizimizi c¢oOzmeye calisirken
dogaya ve vahsi hayata yardim etmeliyiz. Doga krizini c¢dzmek
icin dogay1 eskisinden daha 1iyi durumda birakmaliyiz. Bu
nedenle, Orsted ile birlikte yeni, benzersiz 3D baskili resif
yapilarini Danimarka’da ilk kez test edebilecegimiz ic¢cin c¢ok
heyecanliyiz.

WWF Danimarka Genel Sekreteri, Bo Oksnebjerg.

Biyolojik c¢esitlilik iklim icin biiyiik
onem tasiyor

@rsted ve WWF, Greater North Sea ekosisteminin bir parcasi
olan Kattegat’'taki Anholt Offshore Wind Farm’daki ruzgar
tirbinleri arasindaki deniz tabanina 12 adet 3D baskili resif
yapisi yerlestirdi. Asiri avlanma, artan oksijen tukenmesi ve
habitat kaybi, Kattegat’taki morina stogunun son 20 yilda
azalmasina neden oldu. Bu durum Kattegat ekosisteminde olumsuz


https://blog.3dortgen.com/3d-baskili-resifler-ile-deniz-biyocesitliligi-iyilestiriliyor/
https://blog.3dortgen.com/3d-baskili-resifler-ile-deniz-biyocesitliligi-iyilestiriliyor/

bir domino etkisi yaratti. Biyolojik cesitliligi ve deniz
ekosisteminin iklim kaynakli degisikliklere karsi direncini
olumsuz etkiledi.

Mercan resifleri

Okyanus, 1iklim hedeflerimize ulasmamiza yardimci olmak icin
biyik bir potansiyele sahip. Okyanus sagligini iyilestirmek
ve deniz biyocesitliligini eski haline getirmek, biyolojik
cesitlilik kaybini ve 1iklim krizini ele almanin
temelidir. Dinyanin doért bir yanindaki hdkumetler
yenilenebilir enerji Kkapasitesini artirmak 1ic¢in iddiali
planlari hizlandirirken, acik deniz rizgari daha fazla yer
kaplayacak. @rsted’de, iklim ve doga konusunda eylemin el ele
gidebilecegine ve gitmesi gerektigine 1inaniyoruz. WWF
Danimarka ile birlikte bu heyecan verici proje, ag hedefimizi
gerceklestirmek icin en 1yi c¢ozumleri aramak 1ic¢in kiresel
olarak test ettigimiz pek ¢ok projeden biri.

drsted Surdurilebilirlik Baskan Yardimcisi, Filip Engel.



Son yillarda, deniz kaynaklarinin asiri tuketimi muazzam
sonuclara yol aciyor. Kuresel olarak, bu sonuclar arasinda
balik stoklarinin azalmasi, deniz tabanina yakin oksijenin
tukenmesi ve deniz yasami ig¢in habitat kaybi gibi durumlar yer
aliyor.

Morina Onemli bir (st avcidir. Diger deniz tirlerini avlar ve
bu nedenle deniz ekosistemindeki dengenin korunmasina buyuk
katkida bulunur. Morina baliklarinin sayisi buyuk olcude
azaldiginda, avlarinin bollugu -yesil vyenge¢ gibi-
artacaktir. Sonu¢ olarak deniz yosunlari azalair. Cunkdu
yengec¢ler hem yilan baligi tohumlarini hem de yilan baliginin
asirli yosunlasmasini Onleyen salyangozlarin c¢ogunu yerler.

3D baskili resifler, WWF Hollanda ve Reef Design Lab

arasindaki bir 1is birligine dayali olarak tasarlanip
gelistirildi.

Yilan otunun kendisi hem biyolojik cesitlilik hem de iklim
icin buyuk onem tasiyor. Bunlar yavru baliklar gibi deniz
yasami icin 6nemli habitatlar saglar. Ustelik oksijen {retir
ve deniz tabanini stabilize eder. Yilan baligi kék aginda



karbonu depolar. Boyelilikle atmosferde son bulmasini ve
kiresel sicaklik artisina katkida bulunmasini engeller.

3D baski resifler ne vadediyor?

Gectigimiz yil WWF Danimarka ve @rsted, Grenaa Limani ve
Kattegat Merkezi is birliginde Grenaa limanindaki iskelelere
biyokulibeler kurdu. Iki proje de yasam dongiilerinin o6nemli
asamalarinda morina igin yeni yasam alanlarai
sunuyor. Biyokulubeler, kucuk baliklara hayati koruma
sagladiklara icin balik anaokullara olarak
tanimlanabilir. Burada, o6rnegin yavru morina, daha derin suya
yuzebilecek kadar buyuk olana kadar barinak ve yiyecek
arayabilir.

3D baskili resifler, WWF Hollanda ve Reef Design Lab
arasindaki bir 1is birligine dayali olarak tasarlanip
gelistirildi. Bu tasarim Italyan sirketi D-Shape tarafindan
iretildi. Uretilen resifler, baliklarin saklanma yerlerine
girip c¢ikabilecegi oyuklarla birbirine baglanan birkacg
seviyeden olusan bir dagin pastasina benziyor. Ayni zamanda,
yapilarin kendileri, diger organizmalarin baglanabilecegi
yuzeyler ve yariklar saglayacaktir. Resiflerin boyutu yaklasik
bir metrekipten olusuyor. Dogal yasam alanlarini en 1iyi
sekilde taklit etmek ic¢in genislik ve agirlik olarak
degisiyor. Her resif 200 ila 550 kg agirligindadir. Resifler
%70 kum ve %30 puzolanik c¢imentodan yapilmistir. Bu dogal
malzemeler, resiflerin bazi kisimlari zamanla asinsa bile
cevredeki cevreye zararli degildir. 3D baskili resifler,
endustriyel kaynakli sentetik veya toksik maddelerin
bulunmamasi nedeniyle biyolojik olarak uyumludur. 8,5-9
civarinda orta derecede bazik bir pH’a sahiptir.

@rsted, sirketin Anholt Acik Deniz Rizgar (Ciftligi’ni insa
ederken kurdugu kayalik resiflerin, normalde corak bir deniz
tabanindaki diger deniz tidrleri ic¢in nasil cekici vahalar
haline geldigini gordu. Beklenti, yeni 3D baskili resiflerin
tas resifleri tamamlamasi ve hizla yasamla i¢ ice olmasi



https://www.3dprintingbusiness.directory/company/d-shape/
https://www.3dprintingbusiness.directory/company/d-shape/
https://www.3dprintingmedia.network/3dpare-deploys-3d-printed-reefs-off-the-coasts-of-england-france-and-spain/
https://www.3dprintingmedia.network/3dpare-deploys-3d-printed-reefs-off-the-coasts-of-england-france-and-spain/

yonunde. WWF, Kuzey Denizi’nin Hollanda kismindaki bir
projeden elde edilen 3D baskili resiflerle halihazirda bir
deneyime sahip.

Danimarka sularinda Anholt Offshore Rizgar Ciftligi oénci 3D
baskili resifleri gormekten gurur duyuyoruz. Biyocesitlilik,
PensionDanmark icin bir odak noktasidir. Eger bu yenilikc¢i
girisim, deniz ekosistemindeki biyocesitliligi
iyilestirebilirse ve rizgar c¢iftligi sidrdirilebilir enerji
uretebilirse 1ilgili herkes icin bir kazan-kazan durumumuz
var.

PensionDanmark CEO’su, Torben Moger Pedersen.

3D baski resifler hayat kurtariyor

Yenilenebilir enerji projeleri 1ic¢in
biyocesitlilik etkisi

Orsted, 2030'dan itibaren devreye alinan tum yeni
yenilenebilir enerji projeleri icin biyocesitlilik etkisi
yaratmayi hedefledi. @rsted, biyocesitliligi eski haline
getirmek ve gelistirmek icin farkli projelerde cesitli ekoloji
uzmanlariyla birlikte calisiyor. Sirket ayrica yakin zamanda,
Tayvan’daki acik deniz ruzgar turbini temellerinde mercan
yetistirerek mercan resiflerini desteklemeye yonelik dunyada
ilk girisim olan @rstedTM tarafindan ReCoral’i duyurdu.

Gezegenimizi korumak ve surdurtulebilir bir gelecek 1ic¢in
calismak bizim icin oOnem tasiyor. Biyocesitlilik dunya
capinda endise verici bir oranda azalmaktadir. Anholt
Offshore Rizgar Ciftligi’ndeki yapay resiflerin testini ve
bolgedeki daha genis biyocesitlilik kosullarini iyilestirme
girisimini desteklemekten qurur duyuyoruz. Onimizdeki
yillarda deniz yasami kosullarinin gelisimini takip etmeyi
dort gozle bekliyoruz.

PKA A/S’nin CEO’su, Jon Johnson.



Bu proje, @rsted ve WWF Danimarka arasinda 2018’'de baslatilan
stratejik ortakligin bir parcasidir. Dinyanin iklim tehdidi
altindaki vahsi yasaminin ve dogasinin korunmasina katkida
bulunmayi amac¢liyor. Ayni zamanda Danimarkali nufusu kiresel
1sinmaya yonelik c¢oOzumlere dahil etmek istiyor. Tum bunlarin
sonucunda dusunen ve calisan bir toplum yaratmayi hedefliyor.

Kaynak: 3dprintingmedianetwork

Tough PLA Kullanmanin 4
Harika Nedeni Nedir?

Her yil cesitli 6zelliklere sahip cok sayida yeni FFF 3D baski
malzemesi piyasaya suruluyor. Ultimaker Marketplace tek basina
250'den fazla malzeme barindiriyor. Buna ragmen normal PLA,
disik maliyeti, ylksek kullanilabilirligi ve hepsinden
onemlisi, yazdirilmasinin kolayligi nedeniyle acik ara farkla
en populer FFF malzemesidir. Bununla birlikte PLA, zayif
mekanik 0©0zelliklerinden dolayi kullanilabilecegi pratik
yollarla sinirlilik gosteriyor. Bu sorunu ¢ozmek 1icin
2018'de Ultimaker Tough PLA adli yeni bir malzeme
¢ikarildi. Amac¢ islevsel prototipleri, takimlari ve dretim
yardimcilarini basmak i¢in uygun ve ayni zamanda kullanimi
normal PLA kadar kolay olan bir malzeme yapmakti.

Bu konuda son derece basarili olundu. 0 zamandan beri Tough
PLA en cok kullanilan ikinci filament oldu. Tough PLA’'y1
harika bir malzeme yapan seyin ne oldugunu gOrmek icin bircok
kullanicisinin degindigi avantajlara bakalim. Ayrica Tough
PLA'y1 nasil kullanacaginiz konusunda daha fazla secenek sunan
yeni bir sirimden bahsedecegiz.


https://www.3dprintingmedia.network/3d-printed-reefs-used-to-restore-marine-biodiversity/
https://blog.3dortgen.com/tough-pla-kullanmanin-4-harika-nedeni-nedir/
https://blog.3dortgen.com/tough-pla-kullanmanin-4-harika-nedeni-nedir/
https://marketplace.ultimaker.com/app/cura/materials
https://ultimaker.com/materials/tough-pla

Tough PLA en cok kullanilan filamentlerden biri

1. Islevsel parcalari normal PLA kadar
kolay liretin

Ultimaker Tough PLA’nin en belirgin avantaji, islevsel
parcalar icin gereken mekanik o6zellikleri saglarken basmanin
ne kadar kolay oldugudur. Sert PLA, normal_PLA‘dan daha az
kirilgandir. ABS gibi bir malzemeyle iliskilendireceginiz
tokluk ve darbe direnci ozelliklerine sahiptir. Ancak ABS ve
diger mihendislik malzemelerinin siklikla egilimli oldugu
egrilme veya katmanlara ayrilma sorunlarindan
etkilenmez. Sonuc¢ olarak Tough PLA, normal PLA yazdirabilen ve
1si1tilmis bir yapi odasi, asinmaya dayanikli pusklirtme uclari
veya endiustriyel sinif malzemelerin siklikla ihtiyac¢ duydugu
diger pahali bilesenler gerektirmeyen herhangi bir makinede
basilabilir.

Daha da iyisi Ultimaker S5 gibi c¢ift ekstriuzyon yazicida


https://blog.3dortgen.com/kirilgan-pla-filamenti-ile-nasil-bas-edilir/

basarken Tough PLA, Ultimaker PVA ve Ultimaker Breakaway gibi
destek malzemeleriyle de uyumludur. Tough PLA’nin belirli
0zellikleri hakkinda daha fazla bilgi edinmek isterseniz,
teknik veri sayfalarina bakabilirsiniz. Tum Ultimaker
malzemelerinde oldugu gibi Tough PLA teknik veri sayfalari tam
olarak hangi yazicinin ve ayarlarin kullanildigini listeler.
Boylece icindeki verileri cogaltabilir ve dogrulayabilirsiniz.

2. Ultimaker kullanicilari Dbaskz1
profillerine erisir

Tim Ultimaker malzemelerinde oldugu gibi Tough PLA’y1 cok
cesitli FFF yazicilarda kullanmak mumkdndir. Ancak bunlari bir
Ultimaker yazicida kullanirken her zaman en 1iyi sonuclari
alirsiniz. Bunun nedeni, bir Ultimaker yazicida kullanilan
Ultimaker malzemelerinin, kurum ici baski profili uzmanlarimiz
tarafindan ince ayar yapilmis ve kapsamli bir sekilde test
edilmis baski profillerinden yararlanmasidir. Ayrica daha
genis Ultimaker platformuna sorunsuz entegrasyon sunar.

Material

Tough PLA bircok teknik ile kullanilabilir.


https://support.ultimaker.com/hc/en-us/articles/360012759599

3. PLA’nin sonradan 1islenmesi daha
kolaydir

Tough PLA ile baski yapmak sadece daha kolay degil, ayni
zamanda Tough PLA kullanilarak yapilan baskilarin sonradan
islenmesi de daha kolay. Zimparalama ve isleme gibi teknikler,
baskilarinizin harika goérunmesini saglamaniza yardimci
olabilir. Boylece bazen 3D baskili parcalari daha az cekici
hale getirebilecek bazi gorsel kusurlar olmadan son kullanim
parcalari olarak kullanilabilirler.

Tough PLA’nin sagladigi maliyet ve baski kolayligi ile bir
malzemeden normalde beklenebilecek olanin c¢ok oOtesinde,
baskili parcalarin islevselligini ve givenilirligini artirmak
i¢in, 1siyla sabitlenen eklerin takilmasi gibi diger teknikler
kullanilabilir.

4. Cok cesitli renklerde basin

Son olarak, Ultimaker Tough PLA cok cesitli renklerde gelme
avantajina sahiptir. Yani baskilarinizi boyamak zorunda
kalmadan daha 1yi goOorunen son kullanim parcalari
olusturabilirsiniz. Ayrica daha kolay kategorize etmek icin
baskilarinizi isleve gére renkle kodlayabilirsiniz. Ilk
piyasaya surdldugunde, Tough PLA beyaz, siyah, kirmizi ve
yesil renklerde mevcuttu. Ancak bugin itibariyle mavi, sari ve
gri olmak Uzere 3 renk daha bulunuyor.

En yeni Tough PLA renkleri, bu renkler icin en yeni profilleri
kullanmadan once Ultimaker yazicinizdaki bellenimi
guncellemenizi gerektirir. Onlarla yazdirmak hala mumkidndir

ancak nasil yapilacagini ogrenmek ic¢in__bu kilavuzu
inceleyebilirsiniz.



https://ultimaker.com/learn/heat-set-inserts
https://ultimaker.com/materials/tough-pla
https://ultimaker.com/materials/tough-pla
https://support.ultimaker.com/hc/en-us/articles/5086388544028-How-to-print-with-the-new-Tough-PLA-colors-

MonkeyGripp, Ergonomik 3D
Motor Parcalari Uretiyor

MonkeyGripp, BCN3D Sigma D25’in yardimiyla motosiklet kullanan
musteriler ic¢in ergonomik 3D motor parcalari duretiyor.
Uretilen parcalarda poliiliretan koépikle doldurulmus 3D baskili
kaliplar kullaniliyor. Bu aksesuarlar, virajlari donerken ve
sert fren yaparken konforu, guveni ve dengeyi artiriyor.

Monkeygripp, ekstra stabilite ve gluven arayan motosiklet
suruculeri icin tank genisleticiler yaratir. Merkezi Colorado,
ABD’de bulunan girisim bir fikirden dogdu. Simdi yaraticisi
Nick Kaplan, drunlerini MotoAmerica yariscilari Jason Hammer
Madama ve Kris Lillegard’in yani sira World Superbike
yariscilari Stefano Manzo ve Hannes Sommer icin
uretiyor. Bir Sigma D25 kullanarak, yariscinin motosiklete
mumkin oldugunca bagli olmasini saglamak ic¢in her motosikletin
ozelliklerine gore kaliplar olusturuyor.

BCN3D Sigma D25, MonkeyGripp’e gercekten onemli bir katki
sundu. Guvenilir ve hizli olmasinin yani sira IDEX ayna
islevi, uygulamamin Uretkenligini artirmak icin kesinlikle
mukemmel.

Nick Kaplan, MonkeyGripp’in Sahibi

Bu tank genisleticiler neler yapabiliyor?
MonkeyGripps iki ana avantaja sahip:
Numara 1: Koseleri donerken size en iyi tutusu saglar.

Tek parca MotoGP tarzi tank uzantilari, c¢ekis pedleri icin
ekstra yuzey alanina sahip olsa da MonkeyGripps gibi cok fazla
destek saglama egiliminde degiller. Dis bacak, motosikletinize
asilirken tum isi yapar. MonkeyGripp, takilmanin rahat ve
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zahmetsiz olmasi icin ergonomik destek eklemeyi amaclar. Dais
bacak kavisli sekle bastirarak daha fazla destek saglar ancak
siriclnin daha az caba g6stermesini saglar.

Numara 2: Sert fren yaparken size ekstra denge saglar.

Yeterli kavrama olmadan sert frenleme, ileriye dogru hareketle
sonuclanir. Boylelikle kollariniza, bileklerinize ve
ellerinize baski uygular. MonkeyGripp govdeyi iki bacaginizla
kavrayabileceginiz kavisli c¢ikinti ile bunu coézer.

Yapim siireci

Sure¢, dogrudan tank Uzerine kaliplanan 2 parcali
sekillendirici bir epoksi olan Free Form Air’i kullanmayla
basladi. Ortaya cikan model daha sonra yariya kesildi. 4
parcanin hepsinin Sigma D25’'te basildigi 3D yazicida
tarandi. IDEX teknolojisinin ayna modunun
kullanilmaszi, gerektiginde yinelemelerin kolayca
yapilabilecegi hizli ve verimli bir sirec¢ sagladi.

Sigma’dan oénce kullandigim 3D yazicilar her zaman blylk
miktarda zaman ayarini emdi. Sicak u¢ ve ekstriderde 1ince
ayar yapti, sinir bozucu bir kabustu. Simdi sadece ‘yazdir’a
basiyorum, cekip gidiyorum ve zamanimi 1isin diger yénleri
icin kullaniyorum.

Nick Kaplan, MonkeyGripp’in Sahibi.
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Baskidan sonra parcalar zimparalanir ve ana model icin son
seklin ne olacagini olusturmak icin tank lzerinde yeniden

birlestirilir.



Ardindan, ana desen, 3D modeller icin bir Epoksi boya

olan Smooth- On'dan XTC-3D™ ile boyanir. Ardindan, her sey

zimparalanir ve 1logo eklenir, ardindan matris kalibi
yapma surecindeki son adim gelir.



https://www.smooth-on.com/
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Urin, mikemmel uyum icin sdz konusu motosiklete monte edilmek
uzere Smooth-0On tarafindan FlexFoam-iT!™ 17 kullanilarak

sonlandirilmistir, asagida Harley Davidson Dyna icin “Yuksek
Profilli” MonkeyGripp gosterilmistir.



3D baski, MonkeyGripp’'in uretim surecinde onemli bir adimdir.

3D baski artik surecin zaman alici ve sinir bozucu bir
parcasi degil. Aslinda Stratos’ta bir baski kurmayi ve bir
sonraki MonkeyGripp’i basmay1i dort gozle bekliyorum.

Nick Kaplan, MonkeyGripp’in Sahibi

Sonuc¢ olarak, 3D baski, MonkeyGripp’in uretim slrecinde Onemli
bir adimdir. Ozellestirilmis Uriinler ve hizli bir devir siiresi
saglayan 3D baski, neredeyse imkansiz veya geleneksel
yontemlerle zamaninda, maliyetli bir slrec¢ olacak urunler icin
bireysel parcalari 6zel olarak uyarlama yeteneginin harika bir
ornegidir.

Kaynak: bcn3d
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Odiillic Tibbi Arastirma: 3D
Baski SMA Ceketi

Son birkac¢ yildir Central Lancashire Universitesi’nde (UCLan)
Kidemli Ogretim GOérevlisi Dr. Matthew Dickinson, ‘Birincil
Mihendis MacRobert Madalyasi’ ile ilgileniyor. Gencgleri
kaliplarin disinda duslinmeye tesvik etmeye siki sikiya inanan
Matthew, genclerin inovasyonlarini ilgiyle takip ediyor. Bunun
yani sira onlarin fikirlerini gercege donidstirmek icin
destekliyor. Krystyna Marshall, Burnley’deki Sir John Thursby
Community College’da 15 yasinda bir o6grenciydi. Cocuklarin
hareketliligine yardimci olma fikriyle yarismaya girdiginde,
Matthew bu fikrin 6zel oldugunu biliyordu. Krystyna, Spinal
Muskiuler Atrofi (SMA) ile yasayan kuzeninin micadelelerini
gordukten sonra fikrini sundu. Kuzeninin sirt kaslarina ve
omurgasina destek saglamak ve ekstra glic¢ vermek ic¢in bir fikir
buldu. Bir dis iskelet fikrine dayanan Spinal Muskuler Atrofi
(SMA) ceketi 6nerdi. Icadi altin kazanan ¢ kisiden sadece
biriydi. Ingiltere genelinde mihendislik inovasyonunda 6nde
gelen yaratici problem cozucu olarak taninan alti kisiden biri
oldu.

Bir dis iskelet, harekete yardimci olmak veya yaralanmayil
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onlemek ig¢in harici olarak giyilen yardimci bir mekanik
cihazdzir.

Sorun neydi?

Insan vicuduna bir SMA ceketi takmak bircok zorluk
yaratir. Ilk fikir, dis iskeleti aliminyumdan Uretmekti.
Ancak, cocuklarin buyume hizi ve bunun sonucunda dis iskelette
meydana gelmesi gereken degisiklikler disunildiginde,
maliyetler cok yuksek hale geldi. Alternatif Uretim yontemleri
arayan Matthew, 3D Printing’e yo6neldi. Teknoloji, dusuk
maliyetli 3D baskili parcalar Uretme, yuksek duzeyde
kisisellestirme ve tekrarlanabilirlik sunuyordu. Bu durum dis
iskelet ceketinin yaralanma ve rehabilitasyonun Oonlenmesi icin
bir ¢6zum haline gelmesini sagladi.

Matthew, Ultimaker 2+ yazicisini kullanarak birinci nesil dis
iskeletini tasarladi. PLA kullanarak prototip olusturmaya
basladi. Elde ettigi sonuc¢lar hem umut vericiydi hem de daha
fazla gelisme icin bir ilham kaynagiydi. Ancak tasarlayip
basabildigi geometriler Ultimaker 2+'nin tek ekstrizyon baski
kafasiyla sinirli hale geldi.

Dis iskeleti prototiplemek

Matthew, Ultimaker 2+’1in sinirlamalarini asmak ic¢in CREATE
Education Project’e basvurdu. CREATE Education, 3D baski ve
teknolojileri desteklemek, bunlara erisim saglamak icin
yalnizca egitim kuruluslariyla calisan bir Birlesik Krallik
temsilcidir. Tekliflerinin bir parcasi olarak, Matthew’'u
Ultimaker S5 3D yazici kredi planiyla tanistirdilar. Ultimaker
S5, ¢ift ekstrizyon yanagi sundu. Bununla birlikte projeyi
ileriye tasimaya yardimci olan yeni malzeme kombinasyonlarini
ve olasiliklarinin onunu acgti.

Ikinci nesil prototipe gecis icin Naylon ve TPU gibi coklu
malzemelerle 3D baskiya bakti. Matthew, Ultimaker S5 ile bir
PLA ic cekirdegi kullandi. Bu malzemeleri denemeye ve
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hangisinin en iyi performansi gosterdigini bulmak istedi.
Bunun icin dis kabuk malzemesini Naylon ve TPU’da test etmeye
basladi. Matthew, yumusak dis ve sertlestirilmis ic¢ kisim
nedeniyle kisiye uygun fakat sertlik saglayan bilesenler
uretebileceklerini kesfetti.

Matthew su anda Uguncu nesil prototip uUzerinde cgalisiyor ve
¢cok daha sik bir tasarim uUretti. Ayrica alt uzuvlari
desteklemek ic¢in bir insan viucudu uzerinde ilk testi yapti.
Elde edilen sonu¢ cok umut verici oldu.

Ultimaker’in ekosisteminden vyararlanan Matthew, Ultimaker
Digital Factory araciligiyla 3D baski deneyimini optimize
etti. Bu durum ona uzaktan yazdirma, dijital bir kutuphane
olusturma ve herhangi bir yerden ilerlemeyi izleme yetenegi
sagladi. Matthew proje lzerinde kendisi ic¢in uygun olan
yerlerde ve zamanlarda calisabildi. Cura ve Digital
Factory’'den elde edilen analitikler, Matthew’a dis iskeletin
uretim planlamasini, maliyet diususlerini ve baski surelerini
sundu.

Dis iskelet modeli

Sonuc¢lar

Ultimaker S5’in kullanilmasiyla, Krystyna’'nin kuzeninin
hayatini iyilestirme fikri, konsept ve tasarimdan prototip
olusturmaya ve uUretime sadece alti ayda gecti. Matthew,
Ultimaker S5’in Ultimaker Digital Factory yazilimiyla
birlestirilmis guvenilirligi ve yeniden Uuretilebilirligi
olmasaydi, projeyi bu kadar kisa slrede tamamlayamayacagini
belirtti.

Projenin tamamlanmasinin ardindan, Krystyna, Matthew ve
UCLan’daki ekibi, COP26’da 2021 Birincil Muhendis MacRobert
Madalyasi’nin ilk kazananlari oldu.

Matthew, bakterilerin insan vucudundan dis iskelete nasil
aktarilabilecegini incelemek ic¢in UCLan’daki taip



o6grencileriyle birlikte calisiyor. Universitenin biyomekanik
bolumunden profesdrler de bu proje uzerinde insan ergonomisi
perspektifinden desteklemek icin calisiyor. Su anda Ucuncu
nesil prototip Uzerinde calisiyorlar ve cok daha sik bir
tasarim urettiler. Alt uzuvlari destekleyen bir insan vucudu
uzerinde ilk testi tamamladiktan sonra sonu¢ c¢ok umut
vericiydi ve yakinda bu tasarimi ortaya c¢ikaracaklar.
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Dis iskelet modeliyle Krystyna

3D baskili parcalarla yapilan bir yardimci cihaz
prototipi

Matthew’un egitim alanindaki calismalarina ek olarak, ayni
zamanda Amerikan Test ve Malzeme Dernegi (ASTM) alt
komitesinde baskan uUyesi oldu. Artik dis iskeletlerin insan
kullanimi ic¢in guvenli bir sekilde Uretilmesini saglamak icin
uluslararasi dis iskelet standartlarini tavsiye ediyor. ASTM
ile olan iliskisi, Ford, Boeing, NASA ve Birlesik Krallik Uzay
Ajansi gibi wuluslararasi kuruluslarla iletisim kurmasini
sagladi.

Matthew ve ASTM’'nin ortak cabalari sayesinde, dis iskeletlerin
arkasindaki teknoloji Ingiltere ve ABD’deki 6grencilere
tanitiliyor ve o6Qgretiliyor. Amaclari, oOgrencileri dis
iskeletlerin insani guc¢lendiren faydalari konusunda egitmek ve
onlara ilham vermek. Matthew, cok uzak olmayan bir gelecekte
dis iskeletlerin erisilebilirliginin arttigini gdrmeyi
umuyor. Onun oOngorusu, 3D baskinin herkes tarafindan evde



parcalari degistirmek icin kullanilacagi ve bodylece lreticiden
parca beklemeye daha az bagimli hale gelmelerine yardimci
olacagi yonlnde.

Kendi iskeletinizi yapmakla ilgileniyorsaniz, tum
boliumleri buradan indirebilirsiniz.

Kaynak: ultimaker
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