3D Baski Ev Insa Etmenin 5
Temel Yolu Nedir?

Bir udretim yontemi olarak 3D baski yaklasik 40 yildir
kullaniliyor. Oyle ki neredeyse on yildir képri, sidinak ve
ofis gibi buylk, kalici yapilara da 3D baski uygulaniyor. Bir
binayi 3D Uretebilmeye insaat endustrisinde devrim gozuyle
bakiliyor. Bununla birlikte ihtiyaci olan milyonlara hizla
insa edilen ve uygun fiyatli konut saglama imkani sunuyor.
Peki ama 3D baski ev nasil insa edilir? Bu yazimizda
kullanilabilecek cesitli tekniklere, makinelere ve malzemelere
bakacagiz.

Hazirlik Siireci: Malzemeler

Ev baski tekniklerinde bircok malzeme kullaniliyor. Her bir
farkli secenegin cesitli artilari ve eksileri bulunuyor. Ana
malzemeleri siralamak gerekirse;

 Harg

= Plastik

= Kum

= Metal

= Bolgeye gore degisen malzemeler

Tum yontemlerin ve malzemelerin her ortam ic¢in uygun
olmadigini goz 6ninde bulundurmak gerekiyor. Bunun iklimle ve
ayn1 zamanda maliyet ve erisilebilirlikle de ilgisi bulunuyor.
Bu nokta dunyanin ekonomik ac¢idan daha cesitli bolgelerinde
(givenilir barinmaya genellikle en cok ihtiyac¢ duyulan yerler)
0zellikle o6nem tasiyor.

1. Beton Biriktirme


https://blog.3dortgen.com/3d-baski-ev-insa-etmenin-5-temel-yolu-nedir/
https://blog.3dortgen.com/3d-baski-ev-insa-etmenin-5-temel-yolu-nedir/
https://unstats.un.org/sdgs/report/2019/goal-11/
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Bir evin en “klasik” goruntisu 3 boyutlu yaziciyla basiliyor
(Kaynak: Peri )

Malzemenin yapisal butunligd iyi kurulmus oldugundan, beton
biriktirme su anda 3D baski binalarinda kullanilan en popller
tekniktir. Yontem, masalustu FDM vyazicilarinin ve CNC
makinelerinin calisma bicimine oldukca benziyor. Yani, en
yaygin durumda, bir yazici kafasini desteklemek ve hareket
etmesine 1izin vermek 1ic¢in bir c¢erceve ve raylar
duzenleniyor. Raylarin sinirlari icinde kol, nozulden beton
malzeme sikarak yapiyi katman katman olusturuyor. Artik dinya
capinda bu yontemle yapilmis bircok bina ve diger vyapilar
bulunuyor.

2. Kum Sekillendirme


https://www.peri.ca/company/press/peri-builds-the-first-3d-printed-residential-building-in-germany.html
https://blog.3dortgen.com/fdm-3d-yazicilar-ile-dayanikli-3d-baskilar/
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Kum tabakasi, yapiskan tabaka, kum tabakasi, yapiskan tabaka..
(Kaynak: Marco Ferreri Design )

Bu siire¢ ilk olarak Italya’da gelistirilmistir. Kumu kati hale
getirmek icin her bir baglayici madde ile puskirtilen madde
¢ok ince katmanlar halinde kum biriktiriyor. Bu ayni teknik,
daha kucuk parcalar yapmak icin yaygin olarak kullaniliyor.
Ancak simdi daha bliyuk yapilar insa etmek icin tercih
ediliyor. Sirec¢, beton biriktirmeye g6re daha emek yogun ve
zaman aliyor. Bununla birlikte bu ydntem daha sicak ve daha
kuru Ulkelerde faydali olabilir.


https://marcoferreri.files.wordpress.com/2014/04/unacasatuttadiunpezzo3_low.pdf

Kum evler icin uygun bir ortam (Kaynak: Kisawa )
Bu binalarin ana govdeleri kum sekillendirme kullanilarak
yapilmistir. Bunun sonucunda yapilar hem gundizleri serin hem
de geceleri sicaktuir.

3. Plastik Biriktirme

Modern teknikler kullanilarak insa edilen modern bina
(Kaynak: Azure Printed Homes )

Ortalama bir 3D baski meraklisi plastikler veya plastik


https://kisawasanctuary.com/bungalows/
https://kisawasanctuary.com/traditional-meets-technology/
https://www.azureprintedhomes.com/adu

tirevlerine cok asinadir. Cogu, kendi modellerini Uretmek icin
PLA, ABS, TPU veya PETG'den birini kullanmistir. Tam Olcekli
bir evin tamamini veya ek binayi yalnizca plastik kullanarak
uretebilseydiniz ne olurdu? Artik standart ev tipi 3B
yazicilarla ayni prensiplerde calisan buyuk olcekli 3B
yazicilar kullanilarak bu mumkdn. Tabii ki, her cesit plastik
filaman, dis etkenlere maruz kalan bir binayi uUretmek icin
uygun degil.

Plastik kullanan baski yapilarinin ana avantajlarindan biri,
parcalari son varis yerlerine tasimadan ve monte etmeden once
saha disinda basmanin daha kolay olmasidir. Bir fabrikadaki
tum binayi, 24 saat icinde basabilen ve ayni zaman dilimi
icinde istenen miulke teslim edip kurabilen sirketler var.

4. Geri Doniistirilmis Atik Biriktirme

Atiklarin donusturulmesiyle uUretilen yapilar (Kaynak: WASP )

3 boyutlu baski insaat sahnesinde alternatif malzeme
kullaniminin o6n planda oldugunu gorebiliriz. Atik malzemeler
geri donustirulebilir plastiklerle sinirli degildir. Metaller,
kagit Urinleri ve biyolojik atiklar bunlara ek adaylardir. Bir
ev insa etmeyi disindiginizde bu secenekler akla gelmeyebilir.


https://www.azureprintedhomes.com/adu
https://www.3dwasp.com/en/3d-printed-house-gaia/

Buna ragmen yenilikc¢iler birden fazla krize c¢are sunmak ve
erisilebilir malzeme sorununu c¢Oozmek icin normlara meydan
okuyor.

5. Toprak/ Kil Birikimi

Girift desenler yalitim ve stabiliteye yardimci oluyor
(Kaynak: WASP )

Toprak, camur veya kil kullanan 3D baski evlerinin temel
avantaji, kaynaklarin bol olmasidir. Insaat maliyetleri ve
zaman Olcekleri, buyuk olcude malzemelerin satin alinmasina ve
nakliyesine baglidir. Bu nedenle elinizin altinda olani

kullanmak daha mantiklidir.

Diger metodlar


https://www.3dwasp.com/en/3d-printed-house-tecla/

Yalitilmis bir 3D baskiya ilk adim (Kaynak: Bouygues Insaat )

3D baskili evlerin tasariminda ve insasinda inovasyon c¢ok
onemlidir. GuUnumuzde surece yaklasmanin birgok farkli yolu
vardir. Simdiye kadar ana alanlari ele aldik. Bunlara ek
olarak yukaridaki kategorilere tam olarak uymayan birkac
onemli proje bulunuyor.

Bunlardan biri Fransa’'nin Nantes kentindeki Yhnova
Evi'dir. Esasen her duvar, arasina beton dokulmus bir
polidretan kabuktan olusuyor. Kabuk, evin dijital maketini
kullanan bir lazer sensor tarafindan, binanin temeli etrafinda
yonlendirilen robotik bir kol kullanilarak basildi. Yhnova
Evi, Avrupa’nin ilk yerlesik 3D baskili evi olma iddiasini
elinde bulunduruyor.

Diger O6rnekler arasinda Mighty Building’in House Quatro, Super
Quatro ve Two Story gibi binalar sayilabilir. Bunlar, makinede
bitirilen, yerinde monte edilmeden once islenen, fabrikada
basilmis kompozit tas paneller kullanilarak yapilmistir. Kendi
gelistirdikleri Hafif Tas Malzemesi, UV 1si1gina maruz
kaldiginda sertleserek tas benzeri bir bilesik haline geliyor.
Her katman cam elyafi ile guclendirilerek her duvarin, zeminin
ve tavanin saglam yapida olmasini sagliyor.



https://www.bouygues-construction.com/en/achievements/yhnova-house-printed-3d
https://blog.3dortgen.com/super-hizda-uretim-daha-hizli-3d-baski/
https://www.bouygues-construction.com/en/innovation/all-innovations/3d-printing-build-house-0
https://www.bouygues-construction.com/en/innovation/all-innovations/3d-printing-build-house-0
https://www.mightybuildings.com/developments
https://www.mightybuildings.com/developments
https://all3dp.com/2/3d-print-house-simply-explained/

Raise3D’'den Yeni Bir
Yaklasim: Cevreci Girisim

Raise3D’'nin duyurdugu cevreci girisim, yesil olma yolunda
cevresel zararli en aza indirmek ic¢in en 1iyi uygulamalari
kullanmaya odaklaniyor. Dogasi geregi yesil olmak, kiresel
déngiude en 1iyi stratejidir. DoOngusel bir ekonomi ve
surdurulebilir uygulamalarda, 3D baski teknolojisi mukemmel
bir kolaylastiricidir.

Cevreci uygulamalarin ilk adimi olarak Raise3D’nin 3D baski
filamenti icin kullandigi plastik makaralar yerini karton
makaralara birakacak. Karton makaralar 6 Premium Filament
i¢c¢inde yer alacak, bunlar: PLA, ABS, ASA, PETG, PC ve
TPU-95A. Bu makaralar, baski islemi kalitesinin ve
guvenilirliginin degismeden kalmasini ve filament kurutma
islemlerinin vyuksek sicakliklarina bile dayanabilen
yapistiricailar kullanilmasini saglamak icin
olusturuldu. Firma, ikinci olarak, bertaraf edilmesi ve tekrar
geri donusturtulmesi kolay olan geri doénusturulmus karton
kutulari kullanmayi hedefliyor.

Oraya ulasmak icin hala bircok zorluk olsa da bu ridyanin bir
glin gercege dénlisecegini umuyoruz. Bunu gerceklestirmek icin
mumkin olan tum eylemleri simdiden uygulamak bizim
sorumlulugumuz ve bunu yapmaya kararliyiz. Oncelikli
vizyonumuz, oKkyanusun plastik kirliligini 3D baskida
kullanabilecegimiz filamente doénistirerek ddénglsel bir
ekonomiye katkida bulunmaktir.

Raise3D Go Green Initiative Koordinatori, Diogo Quental.


https://blog.3dortgen.com/raise3dden-yeni-bir-yaklasim-cevreci-girisim/
https://blog.3dortgen.com/raise3dden-yeni-bir-yaklasim-cevreci-girisim/
https://blog.3dortgen.com/yaygin-olarak-kullanilan-pla-filament-nasil-yazdirilir/

Raise3D Pro3 Serisi

3D baskida yesil girisimler

Dongusel ekonomi, israfi azaltmak ic¢in Kkaynaklari
olabildigince verimli kullanmayi amacliyor. 3D bask1
sirketlerinin suardurulebilirlik duyurulari, cevre dostu
malzemelere, atiklari yeniden kullanmanin yaratici yollarina
ve eklemeli imalatin cevresel etkisini azaltmayi amaclayan
yeni projelerin baslangicina odaklanildigini gdsteriyor.
Raise3D’nin Geri Doniistiiriilebilir Filamentleri:

3D Printlife Pro PLA — E2 / Pro2 Serisi

3D Printlife PLAyPHAb™ — E2/ Pro2 Serisi
3D Printlife Enviro ABS™ — E2/ Pro2 Serisi
3D Printlife OMNI™ — E2/ Pro2 Serisi

3D Printlife ALGA™ — E2/ Pro2 Serisi

3D Printlife YOGA:Flex — E2/ Pro2 Serisi


https://3dprintingindustry.com/news/circular-economy-3d-printing-opportunities-to-improve-sustainability-in-am-190425/
https://3dprintingindustry.com/news/lithuanian-researchers-create-an-eco-friendly-sustainable-3d-printing-bio-resin-172767/
https://www.ideamaker.io/detail/2284-e2
https://www.raise3d.com/products/pro2-3d-printer/

Covestro Addigy® F1030 CF10 — E2CF

FILAMENTS.CA Easy PC CPE — E2/ Pro2 Serisi

Polymaker PolyFlex™ TPU95 — E2/ Pro2 Serisi/ N Serisi
Polymaker PolyLite™ PLA — E2/ Pro2 Serisi/ N Serisi
Polymaker PolyLite™ ASA — E2/ Pro2 Serisi

Polymaker PolyLite™ PETG — E2/ Pro2 Serisi

Polymaker PolySupport™ — E2/ Pro2 Serisi/ N Serisi
Polymaker PolyMax™ PC — E2/ Pro2 Serisi/ N Serisi

Polymaker PolyWood™ — E2/ Pro2 Serisi

Polymaker PolyMax™ PLA — E2
Polymaker PolyTerra™ PLA — E2
Polymaker PolySmooth™ — E2

Katmanli imalat ekipmani ve c¢o6zumlerinin tasarimcisi ve
ureticisi olmak, c¢ogunlukla enerji acisindan verimli
olabilecek ve uzun yillar boyunca tam operasyonel etkinlikle
agir bir is yudkunu surdirebilecek c¢6zumler tasarlamak anlamina
geliyor. Raise3D yeni girisimiyle ekolojik ayak izini en aza
indirmeyi amagliyor. Bunu gerceklestirebilmek ic¢in en iyi
bilgi ve uygulamalari kullanmayi vadediyor.

3D Model Boliimleri Nasil


https://www.ideamaker.io/detail/740-n-series
https://www.ideamaker.io/detail/742-pro2-series
https://blog.3dortgen.com/3d-model-bolumleri-nasil-optimize-edilir-2/

Optimize Edilir?

3D baski teknolojisi yaygin hale geldikge prototipleme ve
uretim ihtiyaclari artmaya devam ediyor. Bununla birlikte
uretilecek nesnenin boyutu 3B yazicilarin yazdirma alani ile
sinirli kaliyor. Bu sorunu c¢o0zmek icin buyuk 3D model
bélimlere ayirabilir, ayrilan bolumleri yazdirdiktan sonra
parcalari birlestirebiliriz.

3B model bolumlerinin optimizasyonu icin 1ilk tasarim
asamasinin, 3B yazdirilan nesnelerin kalitesi uUzerinde hatri
sayilir bir etkisi vardir. Bu noktada eklemeli imalat (AM) ile
geleneksel Uretim sureci tersine c¢evrilir. Nesneler,
geleneksel “cgikarma” yontemleri yerine, malzemeyi katman
katman “ekleyerek” olusturulur. Bu durum yaziciya yuklenen
dilimlenmis dosyalarin tam olarak tasarimcinin amacladigi gibi
olmasi gerektigi anlamina gelir. Aksi takdirde, baski
basarisiz olabilir veya tasarimcinin niyetini tam olarak
yansitmayabilir. Bu sorunlardan “ilk tasarim” asamasinda
kacinilmalidair.

Buyuk boyutlu baskilarda 3D model nasil
bolumlere ayrailair?

Boylesine yuksek bir tasarim standardi kacinilmaz olarak
birden fazla sorunu beraberinde getirir. Sorunlardan biri
baskilarin boyutudur. FFF vyazicilarin artan kalitesi,
endistriyel sinif sonuc¢lari daha wuygun fiyatli hale
getirmesine ragmen kic¢ik boyutlari nihai baskinin boyutlarini
sinirlayabilir.

Bu sorunun ¢Ozumu “tasarim” asamasindadir. Baskinin, her bir
parcanin yazici icindeki kullanilabilir alani en uUst duzeye
cikaracak sekilde bolunmesiyle_ CAD kullanilarak bolumlere
ayrilmasi gerekir.


https://blog.3dortgen.com/3d-model-bolumleri-nasil-optimize-edilir-2/
https://blog.3dortgen.com/3d-tarama-ile-cad-modeli-arasindaki-fark-nedir/

Diz kesimlerin bir 3D modelde nasil gorinecegine ve bunlarin
nasil baglanabilecegine dair bir o6rnek

w  printed bump and groove « hole and slot with metal pins

« lip or recessed area w recess with glue

Diz kesimlerin bir 3D modelde nasil gorinecegine ve bunlarin
nasil baglanabilecegine dair bir o6rnek

Boliimleme Optimizasyonu

Bir nesnenin bolumlenmesi bircok yolla
gerceklestirilebilir. Bdlmenin optimizasyonunu basarili kilmak
icin dikkate alinan ana hususlar sunlardir:



= Basilabilirlik- parcalar yaziciya sigmaladir.

»Birlestirilebilirlik — parcalari kolayca bir araya
getirmek mumkiun olmalidir.

» Estetik — dikisler-izler ciplak go6zle gorulmemeli ve
nihai nesnenin dogal simetrisini takip etmelidir.

Akademisyenler, tasarimcilarin en iyi sonucu elde etmeleri
icin algoritmalar gelistirmeye calistilar. Son on yilda en cok
bahsedilen c¢alismalardan biri ‘Chopper’ adli otomatik
bélimleme sistemidir. Bu sistem Princeton Universitesi
Bilgisayar Bilimleri bolumunden Profesor Luo Linjie tarafindan

2012 yilinda gelistirilmistir.
—
—
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Gorselde ‘Chopper’ algoritmasi kullanilarak boélimlenmis bir
nesne yer aliyor. Algoritmanin, nesnenin yazdirilabilirligini
ve montaj sirasinl optimize etmeye calisan ek gereksinimleri
vardir (her adimda birlestirilecek iki parcayi eslestirme).

Algoritma, Binary Space Partitioning’e (Ikili Uzay Boélimleme)
dayanmaktadir. Nesne analiz edilirken bolumlenmeden o0Once
karsilanmasi gereken bir dizi kosul tarafindan
degerlendirililir. Degerlendirme baski icin ‘optimum’a ulasana
kadar nesneyi degerlendirmeye ve parcalari bdlmeye devam eder.

Bu kosullar, algoritma tarafindan kesfedilen ve otomatik veya
kullanici tarafindan ayarlanabilen bir dizi hedeftir. Bu
hedefler sunlari icerir:



= Birka¢ parca — nesneyi tamamlamak icin mumkdn olan
minimum baski sayisinin tahmini.

»Baglayici fizibilitesi - baglayici vyerlesiminin
potansiyel kalitesinin ve sonucta ortaya c¢ikan nesne
saglamliginin en Ust dizeye c¢ikarilmasi.

»Yapisal saglamlik — nesnenin yliksek gerilimli
alanlarindaki kesiklerden kacinma.
» Kirilganlik — kullanicinin estetik icin istemedigi

alanlarda (6rnegin bir bustdn yuzi) kesimlerden
kacinilmasi ve simetrik kesimlerin tesvik edilmesi.

‘Chopper’, tasarimcinin tasarimlarina uygulamaya istekli
oldugu boélimleme secenekleriyle sinirladir. Yani ‘Chopper’,
arin tasarimi ic¢in her zaman uygun bir secim degildir; bunun
yerine onerilerde bulunmak ic¢in kullanilabilir.

Kucuk boyutlu baskilarda 3D model nasil
bolumlere ayrailair?

Tasarim sorunlari sadece boyutla sinirli kalmiyor. Gecgici
destek yapilari kullanilarak karmasik tasarimlar (i¢i bos veya
diuzensiz sekilli baskilar gibi) basilabilir. Bu kendi
basina bir sinir degildir ancak destek yapilari ek malzeme
maliyeti, daha uzun baski sureleri ve sonuc¢ olarak daha fazla
islem sonrasi (destek malzemesini c¢ikarmak icin gereken sire)
gerektirir. Bodlme, destek kullanmanin neden oldugu
dezavantajlardan kacinmanin etkili yollarindan biri olabilir.
Dijital bolumleme algoritmalari, oO0zellikle tek nesneler icin
kullanislidir. Bu, oOzellikle her bolum farkli bir yuzey
malzemesine sahip oldugunda ve her bir parcanin montajinin
kolay olmasi gerektiginde gecerlidir.

“Surface2Volume” algoritmasi, Vancouver British Columbia
Universitesi’nden Bilgisayar Bilimleri 6§rencisi Chrystiano
Araujo tarafindan 2019 tarihli bir makalede sunuldu. Bu
algoritma cok malzemeli, cok renkli baskilar kullanilarak test
edildi. Burada yazdirilabilirlik yerine birlestirilebilirlik



ele alindi. Bir nesneyi karmasik tasarimlarla bolumlemek, ayni
zamanda uygulanabilir bir birbirine gecme konfiglUrasyonu
bulmak zor olabilir. Bu nedenle algoritma, “mimkin oldugunca
birlestirilebilir-bolumleme” saglamak icin tasarlandi.

L1 3

Fig. 7. As-assemblable-as-possible partition: (a) Fl obypect: (b) initial directi eih partition interfaces (alternative view in lop inset ) (c) partition
with oplimized interfaces (alternal ive view in bottom inset ); (d) final parts dF trd ]]rll Whei =sh partition interfs fl.mr blue represents
triangles that are extractable. and yellow represents Iluth--\. I|'|_1I are nol extraciable

Bu tasarim bir nesnenin seklinin, mumkin olan en iyi kesimin
nereye yerlestirilecegini sec¢mek icin bir dizi o6ncelikli
birbirine gecme konumu araciligiyla analiz ediliyor.
Algoritma, yalnizca tasarlanan tum parcalar cikarilabilir
oldugunda bir c¢o6zime ulasiyor.

- Yon Baslatma — Iki parca arasindaki en iyi cikarma
yonunu degerlendirir (genellikle kullanici birkacg
olasilik arasindan secim yapabilir).

» Ayri1 Bolumleme — Cikarmanin mimkin oldugu ve yapinin
daha saglam oldugu noktalara o6ncelik verir.

= Araylz Optimizasyonu — Tum uygun parcalar ic¢in arayuz
¢ikarilabilirligini zorlar ve duretimi daha kolay
parcalar uretmek icin bu arayuzleri puruzsuzlestirir.

Bu yazida elde edilen sonuclar, bu yontemin hem basit hem de
karmasik tasarimlar icin calisabilecegini ve c¢ikarilabilir
bélimlemenin on dakika icinde gerceklestirilebilecegini
gosteriyor. Ote yandan arastirmacilar, bu sonuclarin tek bir
materyalden elde edildigini ve diger materyallerin daha az
etkileyici sonuclar verebilecegini kabul ediyor. Ayrica, bu
deneyler, tasarimin saglamligi ile dogrulugunu degis tokus
etti. Daha iyi sonuclar, daha uzun bir hesaplama slresi
gerektiriyor. BoOolumleme konsepti, kullanicilara sinirli 3D
yazicl boyutuyla buayuk 6lcekli dridnlerin nasil yazdirilacagi
konusunda bir secenek sunuyor. Kullanicilar elle bdélumlemeye



devam etmek yerinde yakinda otomatik bolumleme yazilimini
kullanabilecek.

Kaynak: raise3d

3D Baski Teknolojisi Sanat
Eserlerini Yeniden
Olusturuyor

University College London’daki (UCL) arastirmacilar, Kkayip
Vincent Van Gogh tablosunu yeniden uUretmek ic¢in X-1sini, Yapay
Zeka (AI) ve 3D baski teknolojisi alanlarini birlestirdi.

Calismada, sanatci Jesper Eriksson ile birlikte doktora
ogrencileri Anthony Bourached ve George Cann yer aldi. Mevcut
eserlerin uUzerindeki boya katmanlarini gdrmek icin X-1sini
goruntiulemenin kullanilabilecegi bir is akis1i
gelistirdiler. Elde edilen veriler sayesinde bir sanatc¢inin
stilini tahmin edebilen, eserin orijinalinin nasil
gorinebilecegini hayal eden bir model
gelistirdiler. Arastirmacilar, yontemlerini bir Van Gogh
tablosuna uyguladi. Calaismalarinin dogrulugunu dogrulamanin
imkansiz oldugunu kabul etmislerdi. Buna ragmen, Van Gogh’un
‘Iki Glresci’ olarak bilinen kayip eserlerinden birini ortaya
¢ikardilar ve yeniden yarattilar.

Bu noktada orijinal tabloya ne kadar benzedigini séylemek
miumkiun degil. Cdnkid bununla ilgili bilgi mevcut degil.
Bununla birlikte bence c¢ok inandirici. Su anki teknolojiyle
elde edebilecegimiz acik ara en iyi tahmin.

Bourached,


https://www.raise3d.com/academy/how-to-optimize-3d-model-partitions-when-3d-printing/
https://blog.3dortgen.com/3d-baski-teknolojisi-sanat-eserlerini-yeniden-olusturuyor/
https://blog.3dortgen.com/3d-baski-teknolojisi-sanat-eserlerini-yeniden-olusturuyor/
https://blog.3dortgen.com/3d-baski-teknolojisi-sanat-eserlerini-yeniden-olusturuyor/
https://www.ucl.ac.uk/

“Iki Glresci” 3D baski rekreasyonu. Kaynak: UCL

Kayip sanat eserlerine hayat vermek

Eriksson ve Bourached’in Van Gogh rekreasyonu, ‘NeoMasters’
koleksiyonlarinin bir parcasi olarak yeniden tasavvur edilen
parcalarin en sonuncusu. 2019’'dan bu yana arastirmacilar, X-
1s1n1 verileriyle tanimlanan herhangi bir figurdn ana
hatlarini olusturmadan once belirli bir parcanin kenarlarini
belirleyerek c¢alisan bir dizi algoritma kullanarak, kayip
resimleri hayata gecirmek icin calaisiyorlar.

Elde edilen veriler daha sonra renklerden firca darbelerine
kadar ince ayraintilar ile resmin nasil goérinecegini tahmin
etmek ic¢in sanatcinin o6nceki calismalarindan 06grenen ve 3D
yazdirilabilir bir kopya icin temel olusturan bir sinir ag1
ile besleniyor.

Ekip, bu teknigi kullanarak bir dizi kayip sanat eserini
yeniden olusturmayi basardi. 2021’'de UCL arastirmacilari,
Pablo Picasso’nun “Mavi DOonem” resimlerinden birinin altina
gizlenmis olan “Koér Adamin Yemegi” parcasini yeniden



uretebildiler.

“Ciplak Kadin”rekreasyonu. Kaynak: UCL

3D baski sanat icin tercih ediliyor

Van Gogh'un ‘Iki Glrescisi’ ilk olarak on yil dnce Antwerp
Universitesi’nden ‘Cayir Cicekleri ve Gillerle Natirmort’
eserinin gercek olup olmadigini arastiran uzmanlar tarafindan
kesfedildi. Bunu vyaparken, resmi 1inceleyenler, boya
katmanlarini gormek ic¢in X-1sinlari kullandilar. Bunun
sonucunda iki figurun boyanmis oldugunu kesfettiler.

Gorunluse gOre bu iki gizli guresci, Van Gogh’'un Onceki
calismalariyla wuyumlu firca darbeleri ve pigmentler
kullanilarak yaratilmisti. Ayrica Van Gogh, kardesi Theo'ya
bir mektup yazmisti. Mektupta “iki c¢iplak govdeli - iki
guresci” ile buyuk bir sey c¢izdigini soOyluyordu. Bdéylece
calismanin kendisine ait oldugu kanitlanmis oldu.

Bourached ve Cann, Onceki NeoMasters serisi parcalarini
yeniden yaratmaya yardimci olan ayni sureci kullanarak, bu



yilin baslarinda Van Gogh tablosunu da diriltebildiklerini
kesfettiler. Diger rekonstruksiyonlarinda oldugu gibi UCL
ikilisinin projesi, bu kalitede bir parca yaratmak icin Van
Gogh'’un yuzlerce diger calismasindan 6grenilen bir sinir ag1
kurduklarini gordui.

Ciftin 3D baski Iki Giliresci restorasyonu, FOCUS Sanat
Fuari kapsaminda 1-4 Eylul 2022 tarihleri arasinda Paris’teki
muzede sergilendi. Kaliforniya’'daki MORF Galerisi ve
arastirmacilarin sirketi Oxia Palus ile birlikte duzenlenen
sergide, Leonardo Da Vinci ve Amedeo Modigliani gibi
sanatcilarin kurtarilmis tablolari da yer aldi. Gelismis
gorsellestirme ve uretim teknolojileri, sanat eserlerini hem
uretmenin hem de yeniden yaratmanin bir yolu olarak ilgi
gormeye devam ediyor.

Kaynak: 3dprintingindustry

3D Baski Prototipler 1ile
Seramik Uretimi Yapiliyor

Zanaatkarlar, geleneksel el yapimi modellerin aksine prototip
olusturmak ig¢in 3D yazicilari kullaniyor. 3D baski prototipler
ile islem surecglerinde hiz artiyor, maliyetler dusuyor ve
esneklik kazaniliyor.

Cin porseleni essiz guzelligi nedeniyle duinyanin hemen hemen
her yerindeki insanlar tarafindan her zaman
sevilmistir. Seramik UuUretim wuzmani olan Xiao Heqing,
geleneksel seramik dretim sdrecini hizlandirmak icin Gilney
Song Hanedanligi resmi firainlarindaki porselen yapma silrecinde
3D baskiyi tanitti. Porselen duretim sureci oldukcga
karmasiktir. 3D baski, ilk adim olan kalip yapimi siurecini
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degistirir. Kalip yapimi, porselen kalibin seklini ve
porselenin kalitesini dogrudan etkiler. Temel olarak iki adima
ayrilir, ana kalibi olusturur ve kalibi dondurur.

Geleneksel kalip yapma yontemi

Geleneksel kalip yapim yontemi, ana kalip ve alc¢i dokum
teknigine dayanmaktadir. Ana kalip kilin kesilip bicilmesiyle
yapilir ve bu kil kalibin uUzeri siva ile cevrilerek Uretim
kalib1i yapilir.

Zorluklari

— Kil kaliplarin yapimi karmasik ve sikicidir. Bu nedenle
eksiksiz bir ana kalip yapmak cok zaman alaxir.

— Kil kalibin bakimi kolay degildir ve kolayca kirilir. Bu
nedenle, kalibi dondurme veya tutma surecinde yapimcinin
ekstra dikkatli olmasi gerekir. Aksi takdirde ana kalibin
yeniden islenmesi ve yeniden olusturulmasi gerekir.

— Kil kalip, sektorde cok fazla deneyim gerektirir ve acemiler
icin daha zordur.

3D baski kalip yapma yontemi

3D tasarim yaziliminda porselenin sekli tasarlanir ve ardindan
SHINING 3D AccuFab-L4K 3D yazici ile ciktisi alinarak ana
kalip elde edilir. Ardindan kalip bu ana kalip tarafindan
donduralar.

[x]
3D baski kalip yapma yontemi

Avantajlaris

— Daha verimli ve daha hizli olan dijital tasarim ve 3D baski
ile ana kalip yapilir.

— Tasaraim yazilimi araciligiyla porselen sekiller tasarlamak,
daha incelikli o6zelliklerin sunulmasina olanak tanir ve


https://www.shining3d.com/solutions/accufab-l4k/

yaraticiligi artairir.

— Ana kalibin saklanmasi kolaydir. Boylece ana kalibi yeniden
islemeye gerek kalmadan sorunsuz kalip dondirme saglanir ve is
akisi hizlanir.

[x]
3D tasarim

[=]
Recine ana kalip

[x]

Tamamlanmis Urin

Uriinlin teknik 6zelliklerini buradan inceleyebilirsiniz.

Prototipleme 1ic¢in 3D Baski
Nasil Kullanilair?

Prototip olusturma, Urun gelistirme icin her zaman zorunlu bir
surectir. Bu slrec¢, tasarim sonucunun her yoniyle dogru
performans gostermesini ve seri uUretim icin uygun olmasini
saglamada rol oynar. Bir dridni piyasaya slirmeye Kkarar
verdikten sonra sirket, Uretimi ayarlamak, tedarikc¢ilerden ham
madde siparis etmek ve pazarlama kampanyalarini koordine etmek
icin milyonlarca dolardan fazla yatirim yapar. Bu nedenle
prototipleme, sirketi yanlis karardan kurtararak kritik oneme
sahiptir.

Prototiplemenin Rolii Nedir?
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Prototipleme adimlari. Kaynak- Sadece UXDesign

Prototip olusturma hizi, pazarlamada basari oranini
degistirmektedir. On yil once, ana prototip olusturma
surecinin teslim suresi aylar veya daha fazla slurerdi. Bu
yillarda prototipleme pratigi, ortaya cikan 3D baski ile hizli
prototiplemeye dogru evrildi. 3D baski, yaygin olarak
prototipleme ic¢in mukemmel bir eslesme olarak kabul
ediliyor. FFF, prototip olusturmada benzersiz avantajlara
sahip bir 3D baski turudur. Her katman ic¢in bir parcanin enine
kesitini izlemek ic¢in termoplastik ipligi slrekli olarak
eritir ve ekstride eder. Bu yazimizda prototipleme icin FFF
tipi 3D baskiya odaklanacagiz.

Prototipleme sireci


https://www.raise3d.com/3d-printers/
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Geleneksel Prototipleme Siireci

Geleneksel prototipleme, atolye tarzi bir
surectir. Muhendisler prototip olusturarak sifirdan bir nesne
yaratir. Bu nedenle sinirli makineler, vyapistiricilar,
malzemeler ve insan emegi gibi temel kaynaklara guvenmek
zorundadirlar. Tum kaynaklar hazirlanmis olsa bile izlenecek
belirli bir adim yoktur. Muhendislerin parcalari parca parca
olusturmasi ve bir araya getirmesi gerekir.

Mevcut tim kaynaklar arasinda CNC en yuksek verimliligi saglar
ve prototiplemede ana verimlilik olarak alinir. Ancak sise
veya kapali kutu gibi bosluklu yapilari kesip cikaramaz. 0zel
ekipman olmadan, pek ¢ok geometriye kolay bir siurecgle
ulasilamaz. Bu kosullar altinda, geleneksel prototipleme,
yapinin elle islenmesi, cok sayida tek parcanin yapilmasi ve
bunlarin bir araya getirilmesinde buyuk miktarda zaman harcar.

Geleneksel prototipleme ortami

3D Baski ile Hizli Prototipleme

Eklemeli mekanizmalar nedeniyle, 3D baski, geleneksel
fabrikasyon yodntemlerini kullanarak bliyluk miktarda zaman alan



isi ortadan kaldirabilir. CNC gibi 3D baski da bir tur dijital
uretimdir. Bu, makinenin yazilimdan gelen dijital komutu
izleyerek calistigini ifade eder. Spesifik olarak, tasarim,
i¢ci bos bir kire gibi CNC ile asla elde edilemeyen karmasik
geometriye sahip bir dijital model yaratabilir. Dijital
tasarim dosyasi daha sonra 3D baski yazilimina aktarilir ve
yazici tarafindan okunabilen ve baskisini kontrol edebilen
Gcode'a donusturidlar. En biayuk degisiklik, tek bir baski
turunda herhangi bir geometri ile birden fazla parca olusturma
yetenegidir. Boyle bir avantaj, 3D baskinin, geleneksel olarak
glinlerce siren calismayil saatler icinde olusturmasini saglar.

Etkili Prototipleme icin 3D Baski Nasil
Uygulanir?

FFF 3D baskinin nasil wuygulanacagini dusunurken,
kullanicilarin prototipin gorsel ve islevsel gereksinimlerini
belirlemesi gerekir. Prototipleme, tek asamali bir surecten
ziyade asamalardan olusan coklu bir sdrectir. Yaygin endistri
uygulamalarinda, konsept, gorunum ve muhendislik kaniti olan
uc prototip olusturma seviyesi vardir. Her seviyenin kendi
amacli ve gereksinimi vardir. Nihai sonu¢ seri uretime bir
oncekinden daha yakindir. Bu arada, FFF 3D baski, kullanicinin
baski hizi ve yluzey kalitesi arasinda sec¢im yapmasini
saglar. Kullanicilar, mevcut prototipleme gereksinimlerine
gore istenen dengeyi elde etmek icin hem donanim hem de
yazilim ayarlarini degistirebilir.

Kavram Kaniti Prototipleme

Tasarim prototipinin kanitlanmasi, tasarimcinin tasariminin
fizibilitesini dogrulamasi gereken 1Urin gelistirmenin
baslangi¢ asamasinda gereklidir. Bu asama, go6érinus yerine
fayda ile ilgilidir. Bir tasarimcinin sadece tum bilesenleri
bir arada tutabilecek bir yapiya ihtiyaci vardir. Bu noktada
glivenlik ve dayaniklilik gerekli olmadigi icin mekanik 06zellik
daha az gereklidir. 3D baskiyi benimsemeden Once kesme,



yapistirma ve vidalama gibi ucuz malzemelerle manuel calisma
onemli bir yaklasimdi. Bunun sonucunda genellikle bilesenlerin
kurulu oldugu basit ve c¢irkin bir yapi eld ediliyordu.

FFF 3B yazdirmayi kullanirken, kullanicinin yalnizca daha
optimize edilmis bir dijital karalama tasarlamaya odaklanmasi
ve Uretim isini yaziciya birakmasi gerekir. Boylelikle sadece
¢cok daha hassas bir parca degil, ayni zamanda daha az zaman
harcanir. Bunun ic¢cin kullanici en hizli ayari
secmelidir. Merdiven c¢ikma etkileri nedeniyle yuzey
performansi biraz puruzld olabilir, ancak prototipin amacina
aykiri degildir. Ayrica FFF 3D baski, disuk maliyetli plastik
malzeme ve makineler kullanir. Boylece FFF 3D baski, bu
prototip olusturma asamasina mikemmele yakin bir uyum saglar.

Gorinim Prototipleme

GOorunum prototipi ise tam tersi olarak gorsel unsurlara toplam
agirlik verir ve gercek islevselligi g6z ardi eder. Bu asamada
prototip, nihai drunlere maksimum benzerlik gostermeyi
amaclar. Baska bir deyisle, 3D baski ekipmanindan son derece
yuksek baski c¢oézinudrligua ve dusuk katman yluksekligi talep
etmektedir. Genellikle, en hassas ayarla profesyonel bir FFF
3D yazici, cogqu goOrsel talebi karsilamak ic¢in yeterli olan 0,2
mm’ye kadar yiuksek XY cozinurliugu ve 0,05 mm’ye kadar dusuk
katman ylksekligi saglayabilir. FFF yazicinin kalin
0zelliklerle uyumlu oldugu, kicuk 6zelliklerin performansinin
sinirli olabilecegine dikkat edilmelidir. Kullanicilar,
yazdirma yonu ve tasarim optimizasyonu gibi performansi en ust
dlizeye cikarmak icin daha fazla FFF yazdirma kullanabilir. FFF
3D yazici, tatmin edici performans saglamak icin bu
prototipleme asamasinda deneyimli bir kullanici ig¢in uygun bir
aractair.

Miihendislik Prototipleme

Muhendislik prototipleme asamasina girerken, muhendisler daha
kisitli standartlarla karsilasirlar. Gorsel benzerligin yani


https://www.raise3d.com/pro2/
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sira, mihendisler fonksiyonel benzerligi de g6z oninde
bulundurmalidir. Bu, yedek parca Ozelliklerinin seri uUretim
drinin islevsel beklentisine yakin olmasi gerektigi anlamina
gelir. Yedek parca olarak kullanilan malzeme, saha denemeleri
icin yeterli olan ancak nihai uUrunlerde kullanilanlarla tam
olarak kalifiye olmayan belirli fonksiyonel o&zellikleri
saglamalidir. Ayrica prototip, farkli islevsel amaclara sahip
farkli yedek parcalar icerir.

Islevsel performanslari, kullanilan malzemenin 6zelligine
baglidir. FFF 3D baski, genis malzeme uyumlulugu nedeniyle bu
acidan bir avantaja sahiptir. FFF 3D baski icin mevcut malzeme
secim havuzu, kisa sureli kullanim icin yeterli islevsel
performans saglayan c¢ok c¢esitli mihendislik ve ticari
plastikleri icgerir. Kullanicilar, daha fazla malzeme ile
uyumlu, daha yuksek 1sitma sicakligina sahip FFF 3D yaziciyi
secmelidir. Bu secim yedek parcalardan daha ylksek olasi
performans ve daha zengin 0zellik saglar.

3D Baski Etkili

Sonu¢ olarak, kullanicinin belirli prototipleme asamalarina
yonelik talebi belirlemesi ve FFF 3D baskiyi etkili bir
sekilde uygulamasi gerekir. FFF 3D baskinin temel 06zelligi
olan otomatik uUretim ve herhangi bir geometri olusturma
ozgurlagu, sirketlerin disik maliyetli malzeme ve makineden
tasarrufunu saglar. Bununla birlikte teslim sidresini
kisaltmasina yardimci olur. Kullanicilar, 3D baskinin
etkinligini artirmak icin uyarlanabilir performansindan ve
genis malzeme uyumlulugundan yararlanabilir.

Kaynak:_raise3d
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3D Baski Medikal Sektoriinde
Nasil Kullanilair?

Tip alani, prosedirleri daha glvenli, teshisi daha dogru ve
hastanin iyilesme suresini daha hizli hale getirmek icin
yontem ve taktiklerini surekli gincelliyor. Tum bunlara ragmen
hastaneler, laboratuvarlar ve kucuk butceli muayenehanelerin
bu teknolojileri benimseyebilmesi icin herhangi bir ¢6zumun
uygun maliyetli olmasi gerekiyor. 3D baski, arastirma ve
gelistirmeyi, prototip olusturmayi ve uretimi daha verimli
hale getiren uygun maliyetli ve hizlidir. Ayrica, belirli bir
parca ve bilesen bulmakta zorlanan her isletme icin mukemmel
bir c¢ozumdur. Belirli parcalar ve bilesenler yuksek
maliyetlidir ve tedarikc¢i artik faaliyet goOstermiyorsa bunlari
bulmak zor olabilir. 3D baski medikal sektdorinde tim bu
gereksinimleri karsilamak icin ulasilabilir, ucuz ve esnek bir
teknoloji olmasiyla g6ze carpiyor.

3D baski medikal sektoriinii nasil
etkiliyor?

Tip alani, 3B baskidan, 6zellikle bir 3B yazicinin tibbi
cihazlarin hem 6zellestirmesini hem de seri Uretimini yapma
yeteneginden yararlanir. Tip alani, kisisellestirme icin pek
cok firsat sunar. Cunku hastalar, kendilerine ve ihtiyac¢larina
0zel 3 boyutlu baskili tibbi cihazlara ihtiyac¢ duyar. Tip
alani1 da seri Uretim kabiliyeti gerektiren yuksek hacimli
benzer uGrunlere ihtiyac¢ duyar. 3D baski, hem oOzellestirmeyil
hem de seri Uretimi barindirabilir. Tip uzmanlari, 3D baski
tibbi cihazlar ic¢in tasarimlar veya modeller kullanabilir. Her
3D baskili parcayi her hastaya o0zel yapmak ic¢in farkliliklar
ekleyebilir.

Hem seri Uretim hem de Ozellestirme gerektiren bir enstrimana
ornek olarak 3D baskili isitme cihazlari verilebilir. Isitme
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cihazlari ayni tur parcalardan yapilmistir ancak her hastaya
tam oturmasi icin klcguk degisiklikler gerektirir. Geleneksel
olarak Uretilen bir isitme cihazi, uzun bir bekleme slresine
ve daha yuksek bir maliyete sahiptir. Bununla birlikte, 3D
baskili isitme cihazlari, genel bir tasarima dayanabilirken,
yine de her hastaya uyacak sekilde biraz degistirilebilir.

3B baski kisisel koruyucu ekipmanlari

Kisisel koruyucu ekipman, tip ve laboratuvar uzmanlari
tarafindan hastalari tedavi ederken kendilerini enfeksiyondan
korumak icin giyilir. Bunlar arasinda yuz maskeleri, yuz
kalkanlari, konektorler, onlukler ve gozlukler bulunur.

3D baski ile lretilmis organlar

3D baski teknolojisinin tip alaninda baska bir kullanimi da 3D
baski organ kopyalari olusturmaktir. OLlusturulan organ
kopyasi, bir hastanin organindan alinan X-1isinlarindan sonra
modellenir. Doktorlarin 3 boyutlu baski organlar ic¢in birden
fazla kullanimi var. Oncelikle 3B yazdirilan organlar,
cerrahlarin hastayi ameliyat etmeden once ameliyattaki olasi
sorunlari belirlemek i¢in 3B yazdirilan organ kopyasi uzerinde
cerrahi bir prosediur gerceklestirmesine olanak tanir. Bu,
ameliyat sirasinda ve sonrasinda hastanin riskini ve
travmasini azaltair.

3D baski organ replikalari bir hastanin organina gore
modellendiginden, doktora organin durumunu inceleme yetenegi
de verir. Ornedin bir doktor, bir organdaki timériin boyutunu
belirlemek 1ic¢in organin 3 boyutlu vyazici modelini
inceleyebilir. 3D baski organ ayrica bir doktorun, ozellikle
karmasik ameliyatlar olmak UuUzere ameliyat ic¢in daha 1iyi
hazirlanmasi ve planlanmasi ic¢in olasi sorunlari belirlemesine
yardimci olabilir. Bunu yaparken, hasta daha sonra daha iyi
iyilesme ile daha hassas bir ameliyat alacaktir. 3D baski
modellerden once, cerrahlarin karmasik prosedurleri kaba
planlara dayali olarak ve prosediru derinlemesine simule



edemeden yurutmeleri bekleniyordu. Ameliyat sirasinda
doktorlar sadece sezgilerine ve deneyimlerine goOre karar
verebiliyorlardi.

3D baski cerrahi aletler

Cerrahi aletlerin Uretilmesi daha kolay ve daha kesindir. 3D
baski, 0O0zellikle hassas prosedurler icin klcuk, 0zel aletler
uretirken faydaladir. Kiclik, dogru 3D baski cerrahi aletler,
bir prosedur sirasinda hastaya gereksiz yere zarar verilmesini
onler. Bir hastane, 3B baskili cerrahi aletlerin dretimini
kontrol ederek, bu 3B baskili tibbi malzemelerin steril
olmasini da saglayabilir. Ek olarak, 3D baskili cerrahi
aletlerin uretim maliyeti daha dusuktur.

3D baski protezler

3D baski protezleri, geleneksel imalatla uUretilen protezlere
gore hizli ve daha uygun maliyetlidir. Protez olusturmanin
geleneksel yontemi el yapimi parcalar ve 1iscilik
gerektirdiginden, hasta icin bir protezin hazir hale gelmesi
haftalar alabilir. 3D baski protezler daha hizlidir ve kisiye
daha iyi oturmasi icin 06zel olarak uretilir. Daha dusuk uUretim
maliyeti, daha disuk bir noktada fiyatlandirilan nihai bir
urunle sonuclanir. Bu, buyudukce cocuklara protez tedarik
etmeyi kolaylastirir. Geleneksel uUretim yontemiyle cocuklar
icin protez satin almak zaman alici ve pahalidir. 3D baski bir
protez daha ucuza ve daha hizli uUretilir. Geleneksel olarak
uretilen protezlerin uzun tedarik sureleri, ylksek maliyetleri
vardir ve hastaya uyacak sekilde ozellestirmelerle toplu
olarak uretilmesi zordur.

Tip alani, 3D baskinin iki avantajini, kisisellestirmeyi ve
seri uretimi birlestirebilme konusunda benzersiz bir
konumdadir. Bu karisim, tip uzmanlari icin c¢esitli olumlu
etkilere yol acar. Tip uzmanlari, yeni kaynaklara ve araclara
eskisinden daha hizli ve daha ucuza erisebiliyor. Bu, bir
hasta icin daha guvenli prosediurlere ve daha kolay iyilesmeye



yol acan, daha iyi ve daha dogru icgorilere yol acar.

Kaynak: raise3d

3D Metal Paket1l ile
Tekrarlanabilir Sonuclar Elde
Ediliyor

Replique, mobilite devinin 1ilk seri parca uretiminin
uygulanmasi icin Alstom ile ortaklik kurdu. 3D Metal Paketi
ile olusturulan gordnidr paslanmaz celik parcanin en uygun
maliyetli ve ylksek kaliteli yoéntem oldugu géruldi.

Alstom, iklim degisikligine karsi micadelede de yogun bir
sekilde yer alan yuksek hizli trenler, metrolar, altyapi ve
benzerlerini gelistiren bir mobilite c¢oézimleri
sirketidir. Sirket, yedek parca yonetimini ve kuguk seri
uretimi daha surdiurulebilir hale getiren bir 3D baski
platformu Replique ile is birligi yapti. Boylelikle trenlerde
ozellestirilebilir, gorunur bir kapi durdurucu parcasinin
dretiminin BCN3D Metal Paketi kullanilarak lretilmesinin daha
modern bir slire¢ olacagi sonucunu elde ettiler.

BCN3D’den Epsilon W27 Yazicilardaki metal paketi kullanarak
cok 1iyi ve en onemlisi tekrarlanabilir sonuclar elde
ettik. Masif metal parcalari ekonomik ve hizli bir sekilde
Uretebildik .

Dr. Max Siebert, Replique’in CEO’su ve Kurucusu.
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Replique’in kiiresel agi

Replique, tamamen sifrelenmis ilk 3D baski platformudur. Ekip,
geleneksel uretim yontemlerine daha verimli bir alternatif
arayan sirketler arasindaki boslugu kapatmak dicin tim
ortaklari dikkatlice secer ve nitelendirir. Normalde, tren
imalatinda, kalip ve alet uUretiminin bir sonucu olarak, kucuk
partilerin udretimi uzun teslimat sureleriyle birlikte cok
pahalidir. 3D baski sabit maliyetlerden kurtularak c¢ok daha
ucuz bir alternatif sunar.

Alstom zaten yedek parca lUretimi ic¢in 3D baski aliskanligina
sahipti, ancak merkezi olmayan uretim icin o6lceklenebilir bir
¢ozumle seri uretim yoluyla belirli musteri ihtiyacglarini
endustriyel duzeyde kalitede karsilayabilmek istiyordu.

Bu 0zel musteri talebi icin Alstom, bir dizel coklu unitenin
yolcu bolumiunu birinci ve ikinci sinifa ayiran bir bolme
kapisi ic¢in birkac¢ kapi durdurucu ariyordu. Replika, Alstom’a
teknoloji ve malzeme secim slUrecinde rehberlik etti ve
birlikte katmanli uUretimi surdurmeyi sectiler.

Kap1 durdurucularin gelistirilmesi
&Nl - QI




Kapi durdurucu

Replika, kapi durdurucuyu 1,5 aydan Kkisa surede teslim
etti. Bu slrec¢, ilk numune testi ve montaji protokollerinden
ve ayrica seri uUretim icin nihai onaydan olusuyordu. Talep
lzerine Uretim, malzeme seciminde 6nemli bir faktérdi. Ustelik
tren kompartimaninin icinde goOrilebilecegi icin istenen
estetige sahip olmasi gerekiyordu. Bunun icin Ultrafuse
316L en uygun olarak goruldd. Olaganidsti kalite ve
dayanikliliga sahip neredeyse %100 paslanmaz celik parcalarla
bir sonuc¢ elde edildi.

Kap1i durdurucuyu geleneksel yontemlere kiyasla maliyet
acisindan notr bir sekilde dretebildik. Yakin gelecekte, yeni
parcalarin topoloji acisindan optimize edilmis tasarimlarini
olusturarak ve hatta azaltilmis dolgu kullanarak bunlari daha
hafif hale getirerek teknolojinin potansiyelinden daha fazla
yararlanmay1i planliyoruz.

Ben Boese, Alstom Transport Deutschland GmbH’ nin 3D Printing
Hub Muddri.

3D baski her sektore yalin ve uygun maliyetli bir sekilde
entegre edilebilir. Eklemeli imalatta ve yazdirilabilir tum
serilerde tedarik zincirlerini basitlestirebilir. Alstom’un
bircok seri uUretim parcasindan ilki olan 3D baski metali,
maliyetleri dustirme ve yuksek kaliteli parcalara ulasma
potansiyeline giderek daha fazla sirket tanik oldukca tum
endistrilerde hizla ilgi gorebilir.

Kaynak: bcn3d
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EinScan HX ile Verimli 3D
Makine Ekipmani Uretimi

Madencilik ve agir sanayl makine ekipmanlari Ureten
Darkhangeomach LLC, sirdurulebilir biyumeyede verimlilik ic¢in
EinScan HX hibrit 3D tarayici satin aldi.

Darkhangeomach LLC, madencilik ekipmanlarinin tersine
muhendislik slrecinde karmasik yuzeylerin 3B modellerini
olusturmalarina yardimci olabilecek bir cihaz ariyordu. Bunu
gerceklestirmek icin 3D tarayici ve CMM makinelerinde karar
kildilar. Boylelikle kullanimi kolay, gluvenilir, verimli ve
uygun maliyetli EinScan HX'i tercih ettiler. Solid Edge
SHINING 3D Edition ve Geomagic Essentials iceren paket
ile Darkhangeomach, tek elden tum tasarim ve mihendislik
kapasitesinden faydalanabildi.

Adim adim

EXScan yaziliminda madencilik ic¢in kullanilan bir cark 3B
taraniyor

Madencilik ekipmaninin carki parlak metale sahip oldugundan
bunlarin, yapilandirilmis 1sik tarama teknolojisi ile
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yakalanmasi zor olabiliyor. EinScan HX’'in lazer modulu, bu tur
nesneleri 3D olarak elde etmek icin ideal bir alan
sunuyor. Referans noktalarini uyguladiktan sonra dogrudan veri
toplamaya baslanabiliyor.

Geomagic Essentials’da veri hazirlama

Geomagic Essentials, CAD yazilim programlarinda aninda
kullanim ic¢in taranan bir parcanin tudm gerekli unsurlarini
cikarabiliyor. Bu nedenle taramadan baskiya ve tersine
muhendislik wuygulamalari icin ideal bir ¢6zum
sagliyor. Halihazirda mevcut bircok CAD yazilim programi,
tarama verilerinin islenmesi acisindan sinirli yetenekler
gosteriyor. Geomagic Essentials, tarama verilerini yerel CAD
is akislariyla wuyumlu hale getirerek bu slreci
kolaylastiriyor. Yeni paketle birlikte 3B tarama verilerini ve
parca tasarimini entegre etmek isteyen tasarimcilar icin
erisilebilir secenekler barindiriyor.

EinScan HX’'in tarama verileri, Geomagic Essentials’da veri
hazirligi icin ice aktariliyor

Tarama verileri EXScan yazilimindan Geomagic Essentials’a
aktarirken fazla verileri silme, onarim, doldurma ve hizalama
adimlari kolaylikla gerceklestirilebilir. Ayrica ters



islemleri veya otomatik yuzeyi kolaylastirmak icin veri
yuzeyinde egriler gibi referanslar olusturmak, nesneyle tam
olarak olusturuldugu gibi eslesen ylzeyler de olusturulabilir.

Solid Edge SHINING 3D Edition’da Isleme

Daha ileri islemler icin son model, egriler ve ylzeyler insa
edilerek, sekiller ve kalan parcalar olusturularak Solid Edge
SHINING 3D Edition’da hazirlanabilir. Bu adimlar ile karmasik
parcalari modelleme calismalari c¢ok daha basit hale
gelecektir. Ek olarak karmasik yiuzeylerin dogrulugu O6nemli
olcude artis gosterecektir.
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Solid Edge SHINING 3D Edition’da verilere yeterli bir gorunum
verilebiliyor

EinScan HX, 1iki 3D tarama teknolojisini tek bir cihazda
blitlinlestirdiginden dolayi cesitli uygulamalar ic¢in esnek bir
kullanim sunuyor. Hizli tarama modunda 1.200.000 nokta/sn’ye
kadar buyuk nesneleri verimli bir sekilde tarayabiliyor. Bu
nedenle otomotiv, gemi yapimi, isleme, madencilik ve arastirma
gibi uygulamalar ig¢in tercih edilebilir. Lazer tarama
teknolojisi, yansitici ve karanlik nesnelerin taranmasinda
nokta atisi bir performans sagliyor. Tum bunlarin yani sira
0,05 mm’lik minimum nokta mesafesi ve 0,04'e kadar dogruluk



https://blog.3dortgen.com/manuel-bir-doner-tabla-nasil-hazirlanir/

payl, EinScan HX’'i tersine muhendislik ve ol¢um ic¢in uygun bir
hale getiriyor.

Kaynak: shining3d
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