Otomatik Paketleme Hatlarinda
3D Baski Yedek Parcalar

Surdurulebilir ve geri donusturulebilir metal ambalaj
konusunda uzmanlasan Trivium, 60’tan fazla uUlkede 7.500’'den
fazla calisani ile faaliyet gosteriyor. Sirket, misterilerinin
uriun ve marka gereksinimlerini karsilamak ic¢in c¢ok cesitli
yenilik¢i metal ambalaj hizmetleri sunuyor. Muhendislik
ekipleri maliyet tasarrufu saglamak ve hatlarini verimli bir
sekilde calisir durumda tutmak icin Ultimaker 3D yazicilari
kullaniyorlar. Bu yazicilar ile 3D baski yedek parcgalar
uretiyorlar. Peki bu sureci nasil yonetiyorlar?

Konveyor besleme solucani

Besleme solucani, bir tasima sisteminde hassas tasarlanmis bir
zamanlama vidasi olarak calisir. Donerken, tasima bandi
boyunca kaplari hizli ve dogru bir sekilde ayirir.

Trivium’un paketleme makinesinin orijinal parcasi asinmisti ve
artik tedarikg¢iden temin edilemezdi. Bu nedenle, Hollanda
fabrikasindaki Teknik Uzmanlardan biri olan Paul Klopper, bir
¢Ozum icin 3D baskiya yoneldi. Parcayi yeniden sekillendirdi
ve Ultimaker S5 yapi plakasina birlikte basilabilmesi icin iki
parcaya ayirdi. Daha sonra iki parcayl makineye takilabilmesi
icin metal bir cubukla birbirine bagladi.

Tasarim dogrulamasi bir ABS baski ile saglandi. Ancak bu,
orijinal parcaya benzer bir oranda yiprandi. Paul bir sonraki
yinelemesinde solucani, orijinalinden daha asinmaya dayanikli
bir yedek parca oldugu kanitlanan karbon fiberle
guclendirilmis naylona basti.

Bu, farkli malzemelerle 3D baskinin gucunu mukemmel bir
sekilde goéstermektedir. Tasarimi dogrulamak icin Tough PLA
veya ABS gibi dusuk maliyetli bir malzeme ile test etmeye
baslayabilirsiniz. Ardindan, orijinalinden daha iyi performans
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gosteren oOzelliklere sahip bir parca olusturmak 1ig¢in
miuhendislik sinifi bir malzemeye gecgin.

Artik, ne zaman yeni bir parcaya ihtiyac¢ duyulsa, Paul’un
tasarimi zaten dogrulanmis ve talep lUzerine 3D baskiya hazir
olarak Trivium’un dijital envanterinde mevcut. Bu, yalnizca
eski paketleme makinelerini calisir durumda tutabilmelerini
saglamakla kalmiyor. Ayrica yedek parca depolama ihtiyacini da
azaltar.

Silikon contalar icin kalaplar

Silikon contalar veya contalar icin kalaip olusturmak,
genellikle g6zden kacan bir 3D baski uygulamasidir.
Ancak Trivium’daki muhendislerin farkli makineler icin pek cok
contay1l degistirmesi gerekiyordu. Bunlar ya cok pahaliydi ya
da artik mevcut degildi. Bunun yerine 3D baskiya
yoneldiler. Ekip, 60 mikron katman ylksekliginde baskili ABS
kullanarak silikon ig¢in purizsiz ve dogru kaliplar olusturmayi
basardi. Bunlar daha sonra yeniden kullanilabilir, zamandan ve
paradan tasarruf edilebilir.

Yeni bir kalip tasarlayip basabilir ve ertesi glun elimizde
olabilir.

Teknik Uzman, Dylan Bar.

Konveyor sensor tekerlegi

Cift ekstruzyon 3D baski, iki malzemeyi ayni baskida
birlestirmeyi midmkdn kilar.

Paul Klopper, takometrelerindeki kirik tekerlegi degistirirken
bu avantaji kendi avantajina kullandi. Bu el tipi cihaz,
operatorlerin paketleme hatti boyunca farkli yerlerdeki
konveyor bantlarinin hizini O0l¢melerine olanak tanir. Bunu
dogru bir sekilde vyapmak, tasima sisteminin farklzi
parcalarinin senkronize edilmesini kolaylastirir ve surekli



uretimin saglanmasina yardimci olur. Paul, tekerlegi CAD‘de
modelledikten sonra kaucuk benzeri bir malzemeyle yazdirdi:
TPU-95A. Bu, konveyorun yuzeyinde daha 1iyi tutusa sahip
olacagi anlamina geliyordu.

Yalnizca 3 saatte yazdirilabilir olmasi, Paul’un ekibinin
artik tum cihazi degistirmesine gerek olmadigi anlamina
gelir. Ayraica, 3D baskinin, uretim hattinda meydana
gelebilecek neredeyse her turli zorluga c¢6zum Uretmek icin
nasil inanilmaz derecede esnek bir yol sundugunu da
gosteriyor.

Trivium’dan alinan bu ¢ 06rnegin oOtesinde, Ultimaker
misterilerinin fabrikalarinda kullandigi vyuzlerce baska 3D
baski uygulamasi var. Tesisinizin Ulretkenligini ve OEE’'yi 3D
baski ile nasil iyilestirebileceginiz konusunda daha fazla
ilham almak icin ileri okuma yapabilirsiniz.

3D Bask1 Heykel: En
Etkileyici 10 Proje

Eklemeli imalat kullanilarak yaratilan bircok olaganistiu 3D
baski heykel bulunuyor. Bilinen oyma, birlestirme ve dokudm
gibi geleneksel heykel teknikleri ile tas, mermer ve ahsap
gibi malzemeler gecmiste mi kaldi? Bircok heykeltiras ve
sanatc1i hala geleneksel yoéontemleri tercih ediyor. Bununla
birlikte 3D baski kullanarak heykeller yaratmaya baslayanlar
da bulunuyor.

3D baski, protez, mimari ve daha pek cok alanda yaraticiligi
korukleyerek ilerleme kaydetti. Bununla birlikte sanatcilar da
sanat eserlerini hayata gecirmek icin 3D baskiyi kullanmaya
basladilar.
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Geleneksel yontemler ile 3D baski arasindaki farklara
bakildiginda en cok gdze carpan sey 3D heykellerin geleneksel
yontemlerle elde edilmesi zor olabilecek son derece karmasik
tasarimlara sahip olabilmesidir. Bu noktada 3D bask1
heykellerde_cesitli teknolojik sirecler kullaniliyor. S0z
konusu sureclerin ardinda birbirinden farkli ilhamlar
bulunuyor. Sanatcilar ve sanatcilarin kendileriyle is birligi
yapan 3D baski olusumlari beklenmedik yenilik ve ilerlemelere
onculuk etme firsatina sahip olabiliyor.

Yaraticiligin ve 3D baskinin simdiye kadar yarattigi en dikkat
cekici heykellerden bazilarina bir goz atalim!

1. Nesurak

Nesurak

Bu renkli 3D baski heykel, Belcikali sanatc¢i Nick Ervinck ile
3D baski hizmeti saglayicisi Materialize arasindaki 1is
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birliginde yapildi. Eser arka planda uzaylilar, robotlar ve
bilim kurgu kreasyonlarindan ilhamla yapildi. Ervinck’in
¢izimleri, gelecekten gelen kahraman bir tanri heykeli gibi
goriniyor. Bu cizim Maya ve Inka kiltirlerinden biraz Star
Trek havasi tasiyor.

Futuristik heykel 40,9 x 19,3 x 21,3 in¢ olclulerinde ve 200
parcadan olusuyor. Materialise, secici lazer sinterleme (SLS)
makineleri ile bireysel parcalar lretildi. Uretilen parcalari
Nick’in studyosuna gonderdiler. Burada sanatci, fantastik
cyborg heykelini yapmak icin yuzeyleri bir araya getirmeden
once puruzsuzlestirdi ve renklendirdi.

= Hangi malzemeler kullanilir? PA 12 (naylon)
» Hangi siire¢ kullanilar? SLS
- Kim tasarladi? Nick Ervinck

2. Dijital Grotesk
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Dijital Grotesk

Yakin zamanda BMW Sanat Kulibli'nde sergilenen bu heykel, kum
ve recine kullanilarak tamamen 3B basilmis en karmasik 3B
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baski heykellerden biridir. Tasaraim, tasarimcinin ve makine
ogrenimi ve yapay zeka kullanan bir bilgisayarin ortak
cabalariyla olusturuldu.

Ilk baktiginizda ilginizi cekebilir, sasirabilir ve hatta
hayrete dusebilirsiniz. Ancak sanat eserinin arkasindaki
motivasyon, izleyicilerin duygularini wuyandirmak ve
gelecekteki mimarinin nasil gdrunebilecegine dair vizyonlarini
genisletmektir. Ilk bakista, bu enstalasyon kaotik bir figir
gibi go6rinebilir fakat farkli bir gizellige sahiptir!

- Hangi malzemeler kullanilir? Kum ve recgine
= Hangi siire¢ kullanilair? Baglayici puskirtme
= Kim tasarladi? Michael Hansmeyer

3. Balina Gecidi

Balina Gecidi

Bu 3D baski heykel, gezegenimizin kirilganligi ve Ulzerindeki
tum yasam hakkinda farkindalik yaratmayi amaclayan bir
serginin parcasiydui. Kambur balinalar go6rkemli
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yaratiklardir. Sudayken bazen onlari bir an 1ic¢in
yakalayabilseniz de yalnizca hava icin yluzeye c¢iktiklarinda
gorunurler. Dolayisiyla bu heykellerde viucutlarinin sadece bir
kismi tasvir edilmistir.

Heykeli olusturan U¢ parcanin (bas, yluzgec¢ ve kuyruk) tamami
paslanmaz c¢elik kullanilarak basilmistir. Toplam agirligi 880
kg’dir. Ustelik gercekci detaylandirma sayesinde heykel,
etrafindaki c¢imleri okyanus gibi go6steriyor!

= Hangi malzemeler kullanilair? Paslanmaz celik

- Hangi siire¢ kullanilar? Robotik tel ark eklemeli imalat
(WAAM)

- Kim tasarladi? Stiidyo Kontrol ve Kontrol, MX3D

4. Diinyanin En Yiiksek 3D Baski Heykeli

.....

Ilham Heykeli
2017'de James Burton, 12 fit uzunlugunda ve 110 kiloluk
heykeliyle dunyanin en uzun 3D baski heykeli ic¢in Guinness
Dinya Rekoru’nu kazandi. Bunu takiben, Dr. Vinson Allen’in 45
ayri parcadan olusan ve yaklasik 1.500 pound agirligindaki 19
fit, 10 in¢ yuksekligindeki heykeli kisa slre Once rekor
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kirdi.

Heykel baslangicta rekor kirmak icin gerekenleri karsilayamasa
da yapimci onu ikinci kez denedi. Bunun sonucunda amacina
basariyla ulasti. Bazi yonlerden heykel, doktorun kendi
topluluguna minnettarligini goésterme seklidir. Baslangicta bir
reklam olarak tasarlanmis olsa da o zamandan beri Ilham
Heykeli haline geldi. Hala bu adla anilmaya devam ediyor.

- Hangi malzemeler kullanilir? Belirtilmemis

= Hangi siire¢ kullanilar? Kaynasmis biriktirme modellemesi
(FDM)

- Kim tasarladi? Doktor Vinson Allen

5. Poly

Julian Voss-Andreae sadece bir sanatc¢i degil, ayni zamanda bir
fizik¢i ve matematikc¢idir. Bilimin sanati ic¢in cok onemli bir
ilham kaynagi oldugu acikca goérilebilir. Bronz heykeli
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Poli icin 3D baski kullanmasi sasirtici degil.

10.000 saat icinde, LulzBot vyazicilari kullanarak PLA
filamanlai 100 kalibi 3D olarak basti. Bu parcalar, kadin
seklindeki heykelin bronz dokumune hizmet etti. 3D baski
heykel 2017'de ortaya c¢ikti ve Atlanta’daki Georgia Institute
of Technology’'de gorulebilir.

- Hangi malzemeler kullanilar? PLA (kaliplar)

= Hangi siire¢ kullanilar? Kaynasmis biriktirme modellemesi
(FDM)

- Kim tasarladi? Julian Voss-Andreae

6. Token Evleri

Token Evleri

Ingiliz sanatci Matthew Plummer Fernandez’in bu eseri,
Londra’daki konut krizinin bir elestirisidir. Ingiliz
baskentinde yasayacak bir yer bulmak icin kendisi mlucadele
etti. Token Homes ile bircok evin yasanacak bir yerden c¢ok bir
yatirim olarak gorilmesini elestiriyor.

3 metrelik heykel, 3D bask1
baslangici Fluxaxis’in ABSplus kullanarak bir Fortus 900mc 3D
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yazicida bastigi 400 minyatidr evden olusuyor. Hizmet
saglayici, Plummer Fernandez'’in konuk sanatc¢i olarak calistigi
muhendislik tasarim firmasi Stage One’1n kardes sirketidir.

= Hangi malzemeler kullanilir? ABSplus

- Hangi siire¢ kullanilar? Kaynasmis biriktirme modellemesi
(FDM)

= Kim tasarladi? Matthew Plummer Fernandez

7. HORTUS XL

HORTUS XL



http://www.plummerfernandez.com/
https://www.ecologicstudio.com/projects/h-o-r-t-u-s-xl-astaxanthin-g

Bir tasarim stidyosu bir arastirma enstitisi ile is birligi
yaptiginda ne elde edersiniz? Mikrobiyolojik dinyaya icgdri
saglayan muazzam bir enstalasyon.

HORTUS XL Astaxanthinig heykeli, mercan morfolojisinden ilham
alan substratumun blyumesini simile ediyor. ecolLogicStudio ile
Innsbruck Universitesi’ndeki Sentetik Pevzaj

Laboratuvari arastirma enstituleri ve Guney Danimarka
Universitesi’nden Create Group arasindaki is birliginin
sonucudur.

Sanat eseri, dinyanin ilk 3D baski biyo-reaktorudur. Deneysel
yapilari algoritmik olarak tasarlandi. Ardindan 185 farkli
insaat birimine boélindid. Toplam 597 pound agirligindaki
parcalarin tamami WASP 3D yazicilarda basildi. Islem yaklasik
1.780 saat surdu.

- Hangi malzemeler kullanilir? PETG

= Hangi siire¢ kullanilair? Kaynasmis biriktirme modellemesi
(FDM)

= Kim tasarladi? ecologicStudio

8. Cicekler
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Cicekler

John Edmark calismalari araciligiyla, sanat ve bilimi
birlestirirken dikkate deger bir sey yaratmanin mimkin
oldugunu gosteriyor.

Stanford Universitesi &6gretim gérevlisi ve tasarimcisi,
Blooms heykelleri gibi buyluleyici saheserler yaratmak icin 3D
baskiyi kullaniyor. Dogadan ve geometriden ilham alan c¢icek
figlrleri, flas 1s1g1 altinda dondiridldiklerinde canlaniyor
ve izlemesi son derece hipnotize edici oluyor.

Edmark’in c¢icek heykellerinden heyecan duydunuz mu? Kendi
Bloom c¢iceginizi satin alabilir veya bir tane
olusturabilirsiniz.

- Hangi malzemeler kullanilir? Naylon

- Hangi siire¢ kullanilar? Kaynasmis biriktirme modellemesi
(FDM)

= Kim tasarladi? John Edmark
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9. Aycicekleri

Aycicekleri

Rob ve Nick Carter, Elton John, Beckham’lar ve diger Onemli
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kisiler tarafindan toplanan parcalarla taninmis
sanatcilardir. Yenilikc¢i teknolojiler kullanarak geleneksel
sanat eserlerini yeniden yorumlamayi amac¢liyorlar. Bunun
sonucunda birkac¢ kisi icin bunu basariyla gerceklestirerek
muhtesem heykeller yarattilar.

Vincent Van Gogh'un 1888 tarihli uUnlu Aycicekleri vyagli boya
tablosunu 3D baski kullanarak yeniden yorumlamalaridir. 23 ing
yuksekligindeki kopyanin lretimi icin Carters, yaratici gorsel
efekt stidyosu MPC ile is birligi yaparak van Gogh’un boyali
goruntusunu dijital bir 3D modele aktardi.

3D dosya, 16 mikrona kadar hassasiyetle baski yapabilen ust
dizey bir ProJet 3500 yazici kullanilarak Visijet M3-X
recinesiyle basilmistir. Son olarak, heykel silikon bronzdan
dokulmustur.

 Hangi malzemeler kullanilir? Recine
= Hangi siire¢ kullanilir? Cok jetli baski (MJP)
- Kim tasarladi? Rob ve Nick Carter

10. Kuresel Kreasyonlar
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Kiresel Kreasyonlar

En mukemmel fiziksel formu yaratma hedefiyle Dario Santacroce,
minimal ancak karmasik tasarimlara sahip birkac¢ klresel
kreasyon yaptzi.

Bu kreasyonlarin baslangic¢ [JJnoktasi, mimaride, eski
haritalarda ve hatta gitar penalari ve yangin musluklari gibi
nesnelerde bulunan bir sekil olan Reuleaux licgenidir. Reuleaux
ucgenini temel alan sanatci, hepsi esit derecede benzersiz ve
buyuleyici olan neredeyse 15 farkli form yaratti.

Bu tasarimlar oOnce FDM kullanilarak test edildi. Akabinde
kumtasi ile hayata gecirildi. Bununla birlikte, 3D baska
kumtasi heykeller mikemmel degildir. Her zaman bazi son
islemler gerektirir. Bunun UuUstesinden gelmek ic¢in o0zel
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aletlerle zimparalamak gerekir.

- Hangi malzemeler kullanilair? Kumtasi
= Hangi siire¢ kullanilair? Baglayici puskiirtme
- Kim tasarladi? Dario Santacroce

3D Baski ile Celik
Parcalarinizi Nasil
Uretebilirsiniz?

Ultimaker ve BASF Forward AM is birliginde 3D baski ile celik
parcalar uUretmek artik mimkdn bir hale geldi. Ultimaker S5'1i
Metal Genisletme Kiti ile yukselterek yeni bir metal 3B baski
uygulama yelpazesinden yararlanabilirsiniz. Sorunsuz is akisi
ile paslanmaz celik parcalarin olusturulmasini daha kolay,
daha verimli ve uygun fiyatli hale getirebilirsiniz.

Neler dahil?

Bir genisletme Kkitinin, termoplastik filamentler icin
tasarlanmis mevcut bir yazicinin metal parcalari guvenilir bir
sekilde basmasina nasil olanak sagladigini merak ediyor
olabilirsiniz. Iki temel unsur vardir. Ilk olarak, kit, metal
ve seramik destek malzemelerinin basilmasi icin O0zel olarak
optimize edilmis nozullere sahip yeni bir Ultimaker Print Core
DD! dahil olmak uUzere Ultimaker Print Cores icerir.

Ikinci bilesen, BASF Forward AM ile derin bir is birligi
icinde gelistirilen bir is akisidir. BASF Forward AM
filamentleri ve son isleme hizmetleri, Ultimaker is akisina
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sorunsuz bir sekilde entegre edilmistir. Bu nedenle guvenilir,
tekrarlanabilir baski ic¢in kapsamli bir sekilde test edilip
tasarlanmis olmasi bir yana, her sey halledilir.

Kitle ayrica metal filamentleriniz ig¢in optimize edilmis en
yeni Ultimaker yazilimina erisim, BASF Forward AM siparis
yonetimi portalina kolay erisim ve metal FFF uzmanlari
tarafindan gelistirilen kapsamli e-6grenme modillerine sahip
olursunuz.

Nelerin dahil olduguna bir gdz atalaim:

= BASF Ileri AM Ultrafuse® 17-4 PH filament (1 kg)

= BASF Forward AM Ultrafuse® Destek Katmani filamani (300
g)?

» Yesil parcalar icin paketleme ve son isleme ic¢in bir
kupon

= Ultimaker Baski Cekirdegi CC 0.4

 Ultimaker Baski Cekirdegi DD 0,4?

» Magigoo Pro Metal (50 ml) yapistirici

» Optimize edilmis metal parca dilimleme oOzelliklerine
sahip ucretsiz Ultimaker Cura yazilimi

- Ultimaker Academy’de 06zel metal FFF e-egitim icerigine
erisim

Ultimaker Metal Genisletme Kiti’nin nasil calistigi hakkinda
daha fazla bilgi edinmek ic¢in bu videoyu izleyebilirsiniz.

Metal 3D Baski

Metal parcalar %90’a kadar daha ucuz

Ultimaker Metal Genisletme Kiti, 17-4 PH paslanmaz c¢eligi
metal 1c¢in optimize edilmis destek malzemesi 1ile
birlestirir. Bu, karmasik geometrilere sahip yuksek
mukavemetli parcalar olusturma O6zglurlugu sunar.

BASF Forward AM Ultrafuse® 17-4 PH, yuksek mukavemetli ve sert
parcalar icin ideal bir paslanmaz celiktir. Ayrica mukemmel



korozyon ve 1s1 direnci sayesinde en zorlu calisma kosullarina
dayanabilir. Bu oOzellikler, geleneksel metal enjeksiyon
kaliplama icin kullanilan kanitlanmis bir katalitik ayirma ve
sinterleme islemiyle elde edilir.

Ancak glvenilir metal 3B baskinin pahali olmasi gerekmez. CNC
ve diger eklemeli yoéntemlerle karsilastirildiginda %90’'a varan
maliyet tasarrufu elde edebilirsiniz. Ultimaker 3D yazicilar
masaniza veya tezgahiniza sigdigindan, bu cO6zimi benimsemek ve
kicuk metal aletler ve yardimci bilesenler serilerine olan
ihtiyaciniza gore olceklendirmek kolaydir.

Ultimaker’in bu benzersiz hepsi bir arada paketi, Ultimaker
S5 gibi acik masalstu platformlarinda metal 3D baskinin
kilidini acarak MFFF’yi daha erisilebilir ve uygun fiyatli
hale getiriyor. Kit 1icindeki gerekli tim bilesenler ve
aksesuarlar ile kullanicilarin arka arkaya plastik ve metal
parca baskilari arasinda gecis yapmalarini kolaylastirir.
A’dan Z’'ye tim sirecte onlara yardimci olur. Bu kiti
Ultrafuse® filamentlerimizle tamamlamaktan ve farkli
bolgelerde bulunan ayristirma ve sinterleme ortaklarimiz
araciligiyla rekabetci bir fiyata basitlestirilmis bir son
isleme adimi sundugumuz icin mutluluk duyuyoruz.

BASF Forward AM Metal Sistemler Baskani, Firat Hizal.

Ultimaker S5’'te plastik veya metal 3D baski yapabilmek, daha
genis bir potansiyel uygulama yelpazesi acarak 3D yazicinizi
daha da c¢ok yonlu hale getiriyor. Ultimaker ile metal 3D
baski, donanim degisikligi gerektirmez. Baski merkezlerini
degistirin, malzemeyi yukleyin (makaradaki NFC ¢ipi sayesinde
otomatik olarak taninir) ve baskiya baslayin. Sonucg,
ayristirma ve sinterleme icin hazir “yesil” bir parcadir.



https://blog.3dortgen.com/3d-baski-mi-cnc-mi/

3D Tarama ile Tersine
Miihendislik Mimkiin mu?

Tersine mihendislik, genellikle benzer bir sey Uuretmek
amaciyla, imalatinda yer alan kavramlari kesfetmek ic¢in bir
uran veya cihazi sondan basa inceleme slureci olarak
tanimlaniyor. Bu hepimizin hemfikir olacagi gibi yeni bir
kavram degil. Tersine muhendisligin oOncelikle savas
zamanlarinda rakiplerin teknolojik sirlarini c¢Ozmek icin
kullanildigi biliniyor.

Gunumuzde tersine muhendislik, tipik bir tasarim 1is
akisinin ters yonunu ele alarak fiziksel bir nesnenin
geometrisini dijital bir 3B modele donlustlrme sureciyle daha
yaygin bir sekilde iliskilendiriliyor. Ancak bu “modern”
turden tersine muhendislik ancak 3D tarama gibi nispeten yeni
teknolojilerle mumkunddr.

3D tarama teknolojileri ile tersine mihendislik

3B taramadan Once geleneksel tersine mihendislik son derece
zaman alici ve geleneksel gorevler iceriyordu. Bu durum
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gunumidz pazarindaki parca ve urunlerin yuksek kalite
standartlari ve maliyetler g6z Onine alindiginda kapsam ciddi
sekilde sinirlaniyordu.

3D tarama, en karmasik parcalarin bile geometrisini olaganusti
hizli1 ve hassas bir sekilde verimli bir sekilde
yakalayabiliyor. Bu teknoloji yeniden 1incelenmesi gereken
durumlarda tersine mihendislik kullanimina olanak sagliyor.

3D tarama ve tersine mithendislik ic¢in ana
uygulamalar

3D tarama ile tersine muhendislik, urdn gelistirme ve Uretim
icin bircok olasilik sunar. Genel olarak, tersine
muhendisligin farkli kullanimlari d¢ ana uygulamaya
ayrilabilir. Bunlar parcalari cogaltmak, mevcut parcalarin
varyasyonlarini yaratmak veya mevcut bir ortam veya nesneye
dayali olarak tamamen yeni parcalar gelistirmektir.

1. Parcalari yeniden olusturun ve
c¢ogaltan

3D tarayicilarin en popller kullanimlarindan biri, orijinal
tedarikciden temin edilemeyen veya uygun belgelere sahip
olmayan hasarli veya yipranmis parcalari yeniden
olusturmaktir. Bu, eski makinelerle veya eski araclarla
calisirken yaygin bir sorundur.

Ancak, iyi bir 3B tarayici ve uygun yazilimla bu basit bir
gbrev haline gelebilir. Ornedin Katsuya Tanabiki, eski bir
motosiklet kaskinin kalkan centigini tersine
mihendislikle onardi. Migferde iki kalkan centigi vardi, ancak
biri kirilmisti ve yeni bir centik elde etmek c¢ok zordu. Bu
kicuk parca, Sabit Modda bir EinScan Pro 2X ile 3B tarandi ve
daha sonra 3B yazdirildi.


https://www.aniwaa.com/insight/3d-scanners/laser-3d-scanning-industrial-maintenance-repair/
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Kask parcasinin tersine mihendislik slureci

Ancak parcanin gercek dretimi her zaman nihai hedef

degildir. Digerlerinin yani sira havacilik ve uzay ve otomotiv

endustrileri, bilesenleri dijitallestirmek ve eski parcalarin

dijital envanterlerini olusturmak icin tercihen tersine

mihendisligi kullaniyor. Bu sayisallastirilmis bilesenler
“dijital ikizler” olarak biliniyor.

Bu parcalarin karmasikligi ve karsilamalari gereken kati
boyutsal gereksinimler 3D taramayli vazgecilmez
kiliyor. Ornegin, Print3DD tarafindan ters mihendisligi
yapilmis bu kicuk_tlrbini ele alalim. Kanatlarinin ayirt edici
geometrisini, 3D tarama olmadan dogru bir sekilde yeniden
olusturmak imkansiz olacaktir.

2. Mevcut parcalari gelistirin

Tersine mihendisligin bir baska amaci sayisallastirilmis
parcalari yalnizca yeniden UuUretmek vyerine yeni ve
gelistirilmis degiskenler olusturmak icin kullanmaktir. Bu
yontem, sifirdan parca olusturma suresini ve maliyetlerini
onemli Olgude azaltabilir. Bununla birlikte ayrica daha buyuk
dizeneklere ait bilesenler ic¢in mikemmel bir uyum saglar.
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Mobilya nesnelerini sayisallastirma

Fiziksel nesnelerin yeni versiyonlarini olusturmak ic¢in
kullanilan tersine mihendisligin bir baska gluzel Ornegi
mobilya parcalarinin o6zellestirilmesidir. Voxel 3D tarafindan
3D tarama ve CNC ahsap oymaciligi kullanilan bu projede tek
bir mobilyanin oyma suslemeleri 3D tarama 1ile
saylsallastirilarak farkli parcalara entegre edilmistir.

3. Tamamen yeni parcalar olusturun

3D tarama tamamen vyeni parcalar olusturmak icin
dijitallestirilmis parcalari referans olarak kullanan bir
baska tersine muhendislik uygulamasini etkinlestirdi. Bu
prosedir genellikle, cok karmasik veya duzensiz bir arayuze
sahip mevcut bir parca lzerinde siki bir uyum gerektiginde
kullanilir.

Bunu gostermek icin, Fuller Moto otomotiv oOzellestirme
magazasindan bir kullanim 6rnegine bakalim. Bryan Fuller ve
ekibi, EinScan Pro 2X Plus’i kullanarak 1967 model bir Lincoln
Continental’in ayak boslugunun tamamini 3D olarak
taradi. Sayisallastirilmis bolge, yeni bir tekme paneli
tasarlamak icin referans olarak kullanildi. Ayak boslugunun
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hassas 3D modeli, yeni parcanin o6zellestirilmis araca kusursuz
bir sekilde uymasini mumkun kildzi.

3D tarama - tasarim 1is akisi kullanilarak, yeni tekme
panelinin incelenmesi.

Bu 0zel teknik ayni zamanda tip uzmanlari tarafindan da yaygin
olarak uygulaniyor. Cunkd vicut parcalari benzersizdir ve
geleneksel yontemlerle dogru bir sekilde kopyalanmasi
zordur. Bu noktada 3D taramanin insan parcalarini ve yuzeyleri
saylsallastirmada etkili bir arac¢ oldugu bir kez daha
kanitlanmistair.

Ornegin kulak kaliplari, sesi isitme cihazlarindan kulak
kanalina iletmeye yardimci olan hastaya 0zel parcalardir. Yeni
kulak kaliplarinin bakimi veya sifirdan olusturulmasi birkac
hafta surebilir. Bu sure zarfinda hastalar bunlar olmadan
isitme sorunlari yasarlar.

Ancak, 3D tarama ve 3D baski ile tersine miuhendislik
yontemleri sayesinde, Toronto’daki Hearing Beyond Odyoloji

Klinigi sadece bir glinde gecici kulak kaliplara
uretebilir. Gec¢ici aksesuar, hastalarin kulak kaliplarinin
baska tesislerde UuUretilmesini veya bakimini yapmasini
beklerken isitme duyularini korumalarina olanak tanir.
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Kulak kaliplari taraniyor ve dijital olarak manipile ediliyor.

Iyi bir tersine miithendislik nasil miimkiin
kiliniyor?

Bahsettigimiz Ornekler tersine mihendislikte 3B taramanin
merkezi rolunu acikca goOsteriyor. 3B taramayla yakalanan
verilerin etkinliginin ve dogrulugunun, basarili bir tersine
muhendislik sureci ic¢in buyuk onem tasiyor. Bununla
birlikte, tersine mihendislikte iyi sonuc¢lar elde etmek igin
yakalanan verilerin kalitesi c¢ok onemlidir. 3D tarama
cihazinin secimi, yetenekleri ve islevleri, tum sdrecin
basarisinda merkezi bir rol oynar. Ancak veriyi islemek ve 3B
modellerle calismak icin kullanilan yazilim araclari da
tersine mihendislikte istenen sonuclara wulasmak icin
gerekiyor.

Tersine muhendislik, ge¢miste bir zamanlar sahip oldugu askeri
uygulamalardan cok yol kat etti. 3B tarama teknolojileri,
tersine muhendislik icin endistriyel uygulama yelpazesini
genisleterek hem isletmelere hem de tuketicilere fayda
sagladi.

Genellikle gb6zden kacan veya hafife alinan yazilimlar, tersine
mihendisligin sonraki asamalarinda kullanilan yazilimlar da
biyik 6nem tasimaktadir. Is icin 6zel yerlesik araclar, iyi
yurutulen bir tersine muhendislik surecinde buyuk bir fark
yaratabilir.



Hi1z1l1 Prototipleme: Mobil
Fotografciligin Gelecegi

3D baski teknolojisi hizli prototipleme, son kullanim
parcalarini yazdirma, kalip olusturma ve daha fazlasini yapmak
icin tercih ediliyor. Fotograf endistrisinde yeni bir girisim
olan Glass Imaging Inc. de kameralarin calisma prensibini
yeniden ele alirken SLA’dan faydalaniyor.

Glass Imaging Inc., gérinti islemenin gelecegini ele almak
icin Tom Bishop ve Ziv Attar tarafindan kuruldu. Cift,
Apple’da mobil géruntileme dzerinde c¢alisirken
tanisti. Akilli telefon kameralarinda yillarca artan
iyilestirmelerden sonra yeni bir karar aldilar. Kameralarin
nasil calistigini yeniden distinmek icin Glass Imaging Inc.’i
kurmak lzere yola ciktilar.

Ekip, mikemmel fotografi olusturmak icin donanimi (lens ve
sensorler) ve modern akilli telefonlarin yapay zeka yetenegini
kullaniyor. Bu yetenekeleri bir kamera tasarlamak icin
benzersiz bir firsat goruyorlar. Ekip, standart bir akilli
telefon kasasina genis bir anamorfik lens ve ekstra genis
sensorler yerlestirerek DSLR kalitesinde fotograflari cebinize
getirmeyi amacgliyor.
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Bir Glass Inc. kamera maketi. Sirketin kamera teknolojisi,
standart bir akilli telefonun 1icine sigacak sekilde
tasarlanmistir.

Telefon Ureticilerini, cogunlukla yeterli olan onlarca yillik
eski teknolojiden vazgegmeye ikna etmeleri gerekiyor. Bunun
icin Glass Imaging Inc.’'in calisan, islevsel bir prototipe
ihtiyac1 olacak. Iste burada sirket ici stereolitografi (SLA)
3D baski devreye giriyor. Boylelikle mevcut sirketlerle daha
iyi rekabet edebiliyor. Glass Imaging Inc., demo yuvalari,
lens kilaiflari ve daha fazlasini olusturmak i¢in hem Black
Resin hem de Rigid 4000 Resin kullaniyor.



3D baski Cam Goruntileme prototip kamera kasasi ve lens
yuvalarinin bilesenleri.

3D Baski Inovasyonu

Attar baslangicta bir FDM 3D yaziciya yatirim yapti. FDM baski
basina dusuk bir fiyat sunuyordu. Yine de malzeme o6zellikleri
genellikle bircok is uygulamasi icin gecerli olmuyordu. Daha
iyi bir secenek ararken sirket, baslangicta Amazon’dan ucuz
bir SLA yazicisi satin aldi. Bu yazici telefon kiliflari gibi
bazi blyuk baskilar yaptigi icin sirket, kismen daha kolay
malzeme tasimasi nedeniyle Form 3+’'ya yatirim yapti. Cogswell
ise koyuldu, farkli tutucular ve lens kiliflari basip test
etti.

Tasarim konseptinizden fiziksel baskiniza gecmek cok kolay
oldu. Uretim icin tasarim konusunda endiselenmek
istemezsiniz. 0Ozel desteklere sahip bazi uc¢ vakalar var.
Ancak c¢ok hizli bir 6grenme egrisi oldu. Birkac gln icinde
bunun ic¢in modiller yazdiriyordum. Eklemeli dretim nedeniyle
pazara yeni Urinler getiren yenilik¢i girisimlerde biyiUk bir
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artis oldu.

Cogswell

Cogswell, kucuk oOlcekte prototip olusturmanin “3D baski
olmadan cok zor olacagini sodyledi. Ilk katildigimda, islenmis
parcalar ve CNC makineleri aliyorduk. Bunlari en hizli sekilde
haftada birkac gun icinde geri alirsiniz ve sonra ayarlamaya
ihtiyaciniz varsa, onlari geri gondermeniz gerekir. 3D baski
ile demomuzu cok daha ilgi c¢ekici hale getiren kucuk
degisiklikler yapabildik. Yeni 6zellikler dahil edebildik.”

Devam etti, “Temelde butin bir telefon kilifini basiyoruz.
Eger bunu makineyle yapiyor olsaydik, binlerce dolara mal
olurdu. Sure¢ bir hafta veya daha fazla sudrerdi. Simdi, Cuma
0gleden sonra baskiya basliyorum ve Pazartesi sabahi
geldigimde baski bitiyor.”

Baslangic¢ [J[Jasamasindaki girisimler icin prototipler,
tasarimlari test etmenin yani sira yatirimcilara ve
isletmelere ne Uzerinde calistiklarini gostermek ic¢in onem
tasiyor. En onemlisi, 3D baski, urudnlerin surekli olarak
gelistirilmesine yardimci olur.

VAN .
3B baski muhafaza ile olusturulmus bir Cam GoOrdntuleme

prototip kamerasindan ornek goruntuler; biayutidlmis boélgeler,
asiri ayrinti ve DSLR benzeri oOn plan/arka plan ayrimi



gosterir.

Fotografin Gelecegi

Ekip, ekstra genis bir sensoru, c¢ikintili tumseklere ihtiyac
duymadan bir mobil cihaza miukemmel sekilde uyan ultra ince bir
module sikistirarak, telefon kameralarinin DSLR cihazlari
kadar iyi olabilecegine inaniyor. Bunu yapmak ve tum cihazi
yazilim algoritmalariyla mukemmel bir sekilde senkronize
olacak sekilde tasarlamak, akilli telefon kamera kalitesinde
ilk gercek yeni nesil sicramayi saglayacaktir. Cogswell'’in
sirket i¢i 3D baskiyi disunen diger tasarimcilara ne gibi bir
tavsiyesi oldugu soruldugunda,

Sadece deneyin. Kendi parcanizi bastiginizda, ic¢inde ne
oldugunu anliyorsunuz ve bu gercekten eglenceli. CAD
parcanizin bir gun icinde elinize gecmesi
eglencelidir. Bununla yapabileceginiz ¢ok sey var, tasarim
hakkinda disiunmenin pek cok yolu var.

Kamera mercegini yeniden tanimlama yolculugunda Glass Imaging
Inc.’i1 takip etmek 1icin internet sitelerini ziyaret
edebilirsiniz.

3D Baski Otomotiv
Endiistrisini Nasil
Degistirebilir?

Henlz bayiden 3D baski bir araba satin alamayacak olsaniz da
3D baski uzun yillardir otomobil gelistirme surecinin hayati
bir parcasi olmustur. Ancak son zamanlarda, 3D baski otomotiv
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kullanim durumlarinin Uretim boyunca bir yer edindigini
gormeye basliyoruz.

3D baski, genis bir uUretim uygulamalari yelpazesinin kilidini
acarak tedarik zincirlerine muazzam deger
katabilir. Sirketlerin fabrika katindaki surecleri desteklemek
icin sirket icinde eklemeli dretimi getirebilmesiyle,
teknoloji daha wuygulanabilir ve wuygun maliyetli hale
geliyor. Yeni, esnek malzemeler, son parcalarin yerini
alabilen ve (toplu) oOzellestirme firsatlari ve yuksek
performans sunan yuksek hassasiyetli, islevsel 3D baskilar
uretme firsatlari yaratiyor.

Otomotiv Tasarimi ve Prototipleme icin 3D
Bask1i

Prototipleme, tarihsel olarak otomotiv endustrisinde 3D baski
icin en yaygin kullanim durumu olmustur. 3D baski kullanilarak
prototiplemenin gerceklestirilebildigi blyidk 6lcide artan hiz
sayesinde, hizli prototipleme neredeyse 3D baski ile esanlamli
hale geldi ve teknoloji, uUrun gelistirme surecinde devrim
yaratti.

3D baski ile otomotiv tasaraimcilari, basit bir ic¢ 06geden
gosterge panosuna ve hatta tim arabanin O0lcekli bir modeline
kadar fiziksel bir parcanin veya montajin bir prototipini
hizla dretebilir. Hizli prototip olusturma, sirketlerin
fikirleri 1ikna edici kavram kanitlarina donusturmesini
saglar. Bu kavramlar daha sonra nihai sonuc¢la yakindan eslesen
ve nihai olarak seri Uretime dogru bir dizi dogrulama
asamasindan gecerek drinleri ydnlendiren ylksek dogruluklu
prototiplere gelistirilebilir.

Bir Grin bircok yinelemeden gectigi icin prototip olusturma
eskiden zaman alici ve pahaliydi. 3D baski ile, son derece
inandirici, temsili ve islevsel prototipler, geleneksel Uretim
yontemlerine gore cok daha dusuk bir maliyetle bir gun icinde
olusturulabilir. Masaustl 3B yazicilar, muhendislik ve tasarim
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ekiplerinin, yineleme dongllerini artirmak ve fikir ile nihai
urin arasindaki mesafeyi kisaltmak ig¢in teknolojiyi sirket
i¢cine getirmelerine olanak taniyarak genel urin gelistirme is
akislarini guclendirir.

1. 3D Baski 1ile Ayni Gin Otomotiv
Prototipleri

Ford’un Almanya, Merkenich’teki Hizli Teknoloji Merkezi’nde,
kisa geri donus sureleriyle prototipler olusturmak icin bircok
3D baski teknolojisi kullanilaiyor. Mihendisler ve
tasarimcilar, birkac hafta teslim siresi olan bir magazaya is
gondermek yerine, tasarimlarini birkac¢ saat icinde ellerinde
tutabiliyorlar.

Tasarimcilar, Rapid Technology Center’da birkac¢ tasarimi
yalnizca birkac¢ saat icinde yineleyerek ayni gun prototipler
uretebiliyor. Ford’da katmanli uUretim uzmani Bruno Alves,
fiziksel prototiplerin dijital modellere gdére avantajlar
sunabilecegini soyluyor.

Ornedin, Formlabs 3D yazicilari, Ford Puma’nin arkasindaki
yazinin prototipini olusturmak 1i¢in kullanildi ve
tasarimcilarin c¢izgilerin ve godlgelerin farkli aydinlatma
kosullarinda nasil gorinecegini goOrmelerine olanak sagladi.

CATIA’da veya baska bir yazilimda goérebileceginiz bir sey,
aydinlatmayi simile edebilirsiniz, ancak arabanin lzerine
yazi koydugunuzda hissetmek, dokunmak ve tidm yansimalari
gormek farkli.

2. 3D Baski 1le Araba Parcalarainin
Hafifletilmes1i

IGESTEK, Ispanya’da plastik ve kompozit malzemeler kullanarak
hafif c¢o6zumlerin gelistirilmesinde uzmanlasmis bir otomotiv
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tedarikcisidir. Ekipleri, geometrileri dogrulamak icin
kavramsal tasarim asamasindan 1islevsel prototiplerin
gerceklestirilmesi icin ayraintili tasarim asamasina kadar urdn
gelistirme sureci boyunca 3D baski kullaniyor. Ayrica plastik
enjeksiyon kalaiplari icin ekler veya kompozitler icin
termoform araclari gibi hizlai takimlar Uretmek icin 3D baski
kullaniyorlar.

Topoloji optimizasyonu, hafiflestirmede sicak bir
konudur. IGESTEK, bir parametre listesine dayali olarak birden
cok co6zum Uretmek icin Autodesk Fusion 360’1 kullanir.

Bir slspansiyon montaji ic¢in ekip, en iyi performansi sunmak
icin Uretken geometrilere dayali metal 3D baskiyil ve daha
hafif kompozit malzemeleri pazardaki mevcut cozumlerden %40
daha hafif bir pakette birlestiren cok malzemeli bir mimari
gelistirdi. Bu parcalar, daha da hizli yineleme ve test icin
ayni anda birden fazla tasarimin prototipini yapmak ig¢in
yeterince buylk olan Form 3L’de prototiplendi.

3. 3D Baski ile Konsept Otomobillere
Hayat Vermek

Vital Auto, Ingiltere’de Volvo, Nissan, Lotus, McLaren, Geely,
TATA ve daha fazlasi gibi buyuk otomobil markalariyla calisan
bir endustriyel tasarim studyosudur. Orijinal ekipman
ureticilerinin (OEM’ler) deney vyapmak 1ic¢in zamanlari
olmadiginda, fikirleri, ilk eskizleri, cizimleri veya teknik
0zellikleri tamamen gerceklestirilmis bir fiziksel forma
dontustlirmek icin Vital’e gelirler.

Ilk ginden itibaren 3D baski kullandik. Sadece maliyetleri
azaltmak icin degil, ayni zamanda misteriye tasarimlari ve
fikirleriyle daha fazla cesitlilik saglamak icin onu Uretim
stureclerimize dahil etmek istedik.

Eklemeli Imalattan Sorumlu Tasarim Mihendisi, Anthony
Barnicott.
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Buglin Barnicott, 14 adet genis formatli erimis biriktirme
modelleme (FDM) yazicisi , u¢ adet Formlabs Form 3L genis
formatli stereolitografi (SLA) 3D yazicisi ve bes adet Fuse
1 secici lazer sinterleme (SLS) 3D yazicisi dahil olmak uzere
tam bir 3D baski departmanini yonetmektedir.

3D baski, ekibin yalnizca daha 1iyi uUrunleri daha hizl:i
olusturmasina yardimci olmakla kalmaz, ayni zamanda yeni
isleri de c¢eker. Misterilerinin bircogunun, en son
teknolojilere erismek istedikleri ve bilesenlerini en yeni
malzemeler kullanilarak yapilmasini istedikleri icin onlara
yoneldigini gordiler.

Son 10 yilda teknoloji ve 3D baskidaki 1ilerleme
olaganiusti. Dusidk hacimli, nis araclar dretmeye 1lk
basladigimda, bugin GUrettigimiz bazi drinlere
erisilemezdi. Bu parcalari bugin uretmekle kalmiyor, ayni
zamanda onlari cok uygun maliyetli ve cok hizli bir sekilde
Uretebiliyoruz.

Otomotiv Imalatinda 3D Baski

Yuksek performansli malzemelerin ve 3D yazicilarin hizla
gelisimi sayesinde, eklemeli dretim artik zorlu ortamlarin
zorluklarina dayanikli parcalar uretmek icin kullanilabilir.

3D baski, O0zel duzenekler ve fiksturler gibi Uretim
yardimcilariyla ek yliki azaltmak ve verimliligi artirmak
ve enjeksiyon kaliplama veya termoform gibi geleneksel uretim
surecleri icin dusuk hacimli hizli takimlar Uretmek icin
uretimde kullanilabilir.

Otomotiv endustrisinde, 3D baski son kullanim parcalarai,
0zellikle diger Uuretim arac¢larinin asiri maliyetli ve yavas
olacagl satis sonrasi, 06zel veya yedek parcalar gibi
uygulamalar icin giderek daha yaygin hale geliyor.
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4. Araba Parcalari icin 3B Baski Kaliplar
ve Kaliplar

Makra Pro, 3D baski kaliplar kullanarak deri doseme
parcalarinin kaliplanmasi ic¢in yeni bir teknik gelistirdi.
Makra Pro, Lluks otomobillerde populer bir doseme malzemesi
olan ve sekillendirilmesi zor olabilen deriyi 3B baski
kaliplar kullanarak kaliplamak icin yeni bir surec¢ gelistiren
bir eklemeli Uretim hizmeti saglayicisidir. Luks araba,
motosiklet ve karavan dreticileri de dahil olmak Ulzere bazi
musterileriyle ortaklasa, gercek deriyi sekillendirmek ve
kabartmak icin bir yontem test ettiler.

Form 3 uUzerine basilmis kaliplari kullanan Makra Pro’nun
teknigi, basinci gerilmis deriden bir panel boyunca esit
olarak dagitmak icin genisleyen kopuk kullanir. Koéplk
sertlestikce deri kaliba bastirilir ve seklini alaxir.

Bitmis deri parcalar daha sonra o6rnegin bir arabada kapi
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panell Uzerine gerilebilir veya bir aracta koltuk kilifina
yapistirilabilir. Sinirli sayida Uretilen luks otomobillerin
taninmis bir tuning sirketi, bu kaliplanmis deri parcalari,
ara¢ gelistirmelerinde duvar veya tavan panelleri 1ig¢in
kullaniyor.

5. 3D Basili Uretim Yardimcilari

Dorman Products, yuzlerce farkli arac¢ icin 100.000'den fazla
parcadan olusan bir veritabani tasarlar ve yonetir. Mekanik
Tasarim Ekip Yoneticisi Eric Tryson, “Tarihsel olarak her yil
4.000 ila 5.000 yeni parca piyasaya surduk” diyor.

3D yazicilari is akislarina entegre etmeden Once, 0zel test
fiksturunuan olmamasi, hizli gelistirmenin oOnunde bir
engeldi. Isleme, asiri derecede pahali ve zaman aliciydi.

Artik 3D yazicilarla, Urundn prototipinin yani sira test
fikstiurlerini ve mastarlarini gelistiriyoruz, boylece nihai
bir tasarima karar verdigimizde, onu test etmek icin fikstirdi
de alabiliyoruz. Mimkin oldugunca proaktif olmaya
calisiyoruz.

Eklemeli Uretim Lideri, Chris Allebach.

Dorman’in on yil o6nce ilk 3D yazicisini satin almasindan bu
yana, Allebach ve Tryson surekli olarak daha fazla yazic:i
eklediler, mevcut birimlerinin kapasitesini surekli olarak
maksimuma c¢ikardilar ve Formlabs SLA yazicilarinda, genis
formatli bir Form 3L de dahil olmak uUzere tim malzeme
kitapligini kullandilar.

“IIlk 3D yazicimiz] iki ay icinde kendini amorti
etti. Herhangi bir Formlabs vyazicisi 1ic¢in maliyet
gerekcelendirmesi veya yatirim getirisi (ROI) yaparken, 1iki
yillik bir zaman dilimi yerine aylar olarak
gerekcelendirebiliriz. Bu, liderligimize 3D baskinin degerli
bir yatirim oldugu konusunda glven veriyor” diyor Tryson.



6. 3D Baski 1ile Son Kullanaim Satzis
Sonrasi Parcalar

Bircok basarili isletme gibi BTI Gauges da pazarda bir
boslukla basladi. Kurucu ve sahibi Brandon Talkmitt, yuksek
performanslzi arabasi igcin telemetri ekranina
ozellestirilebilir bir yaklasim ariyordu.

Talkmitt, birden fazla performans 6lcuml iceren bir go6sterge
aradi, ancak basarisiz oldu. Boylece on cami birden fazla
ekran ve dikkat dagitici okumalarla dolup tasmadi. Ardindan,
gostergelerin dis kasalarini bir 3D yazicida prototipleyerek
ve bunlari kendisi test ederek, kasalari arabalarin ve
firinlarin icindeki yuksek 1s1i ortamlarina maruz birakarak ve
tasarimi birden fazla araba modelini tamamlayacak sekilde
degistirerek basladi.

1990’ larin tarzi Japon yaris arabalari, Lamborghinis, Dodge
Vipers ve diger yuksek performansli araclari kullanan
misterilerden uUrdnine hemen ilgi duyuldu.

Talkmitt, pahali plastik toz yatagi fuzyon 3D yazicilar,
recine 3D yazicilar ve ucuz bir kompakt SLS secenegi dahil
olmak Uzere diger 3D baski seceneklerini degerlendirmeye
basladi. Ancak bazilarinin Uzerindeki yarim milyon dolarlik
fiyat etiketleri ile digerlerinden karmasik malzeme satin alma
sUreci arasinda hicbir secenek yoktu. Ta ki Fuse 1’'i duyana
kadar. “Numuneyi aldigimda ‘Adamim, eger parcalarim boyle
gorunebilirse’ diye dusundum. Bu yuzden bazi testler yaptim ve
ne tir bir 1siya dayanabilece§ini anladim. Uzerinde bitirme ve
boyama islemi yapildi ve her sey ise yaradi,” diyor Talkmitt.

Son iki yilin tedarik zinciri sorunlari sirasinda BTI Gauges,
dokunmatik ekranlarda ve dokuz Urun grubu icin gerekli olan
diger bilesenlerde cesitli eksikliklerle karsi karsiya
kaldi. Fuse 1 ile 3D baskiyi sirket icine getirerek, yeni
araclara binlerce dolar harcamak zorunda kalmadan veya artik
kullanilmayan Uurinlerden olusan bir birikmis is yiginiyla



ugrasmak zorunda kalmadan hemen yeni bir tasarima donebildi.

“Bltin o plastige takilip kalirdim ama Fuse 1 ile degisikligi
aninda yapabilirdim. Dosyalari degistirmek benim icin 30
dakikalik bir seydi. 0 olmasaydi, kesinlikle su anda sikisip
kalirdim” diyor Talkmitt.

Yaris Arabalari ve Motosikletler icin 3D
Baski

3D baski, motor sporlari icin harika bir eslesme olan ve dusuk
hacimli dretim ile O0zel Uretimi hizli ve uygun maliyetli bir
sekilde elde etmek icin guclu bir arac olan aletsiz bir Uretim
surecidir. Takimlama suresini ve maliyetlerini ortadan
kaldirarak, urunleri hizli bir sekilde revize etme ve pazara
sunma suUresini hizlandirma esnekligi saglar. Tasaram
o0zglrlugunu artirir ve urinleri 6zellestirme ve herhangi bir
ek maliyet olmaksizin kafesler gibi karmasik sekiller
olusturma yetenegi verir.

Sirket ici 3D baskiyi kullanarak motor sporlari ekipleri daha
hizli gelisebilir, IP’lerini guvende tutabilir, daha fazla
fikri test edebilir ve nihayetinde rekabeti yenebilir.

7. 3D Basili Yinelemeli Tasarimlarla
Motor Performansini Artirma



- S~ .
Forge Motorsport’un yeniden tasarlanan kanali, giris havasi
sicakligini 6°C azaltti.

Performans arabalari icin satis sonrasi parcalar Ureten Forge
Motorsport, parcalarinin prototipini olusturmak icin 3D baski
kullaniyor. Toyota Yaris GR piyasaya suruldiuginde, Forge’daki
muhendisler, giris havasi sicakligindaki (IAT) dalgalanmalari
azaltacak hava kutusu acikligini hareket ettirmek ve parcanin
genel boyutunu artirmak gibi giris kanali tasarimini
iyilestirmek icin birkac¢ firsat fark ettiler. genel olarak
ortalama sicakligi disurirken motor performansini tahmin
etmeyi zorlastirir.

3B taramayi kullanarak O0EM parcasina tersine
muhendislik uyguladilar ve hava akisini simiule edebildikleri
SOLIDWORKS’'te tasarim degisikliklerini sanal olarak
yaptilar. Calisabilir bir 3B modele sahip olduklarinda, hizli
yazdirilan Draft Resin’de prototipini olusturdular; bunu, hava
kutusu acikliginin yeni konumunun amaclandigi gibi
calisacagini ve parcanin genel olarak artan boyutunun diger
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parcalara miudahale etmeyecegini dogrulamak ic¢in kullandilar.
bilesenler veya kablolar. Temel uyum onaylandiktan sonra,
parcayl guclu ve darbeye dayanikli bir malzeme olan Tough 1500
Resin’de yeniden bastilar, son parcaya benzemesi ic¢in siyaha
boyadilar ve test etmesi icin bir musteriye verdiler.

Misteri, Yaris GR’deki 3D baski parcayi bes ay boyunca
kullandi ve bu slure zarfinda, pistler ve yokus yukari
tirmanislar da dahil olmak uUzere farkli kosullar altinda
performansla ilgili veriler topladi. Stok kismindaki IAT,
42-45 °C arasinda degisti ve bir yaris sirasinda Onemli
farkliliklar gozlendi; Tough 1500 Resin’de basilan yeniden
tasarlanmis parca ile miusteri, 35-36 °C arasindaki IAT'leri
olcti. Beklendigi gibi, yeniden tasarlanan parca hem daha
disuk genel IAT’lere hem de daha dusuk dalgalanmalara
sahipti. Elindeki bu verilerle, parcalarinin OEM tasarimi
uzerinde bir gelisme oldugundan emin olan Forge, karbon fiber
ile nihai Uretim parcasini Uretmeye devam etti.

8. Formula Arabalari icin Karbon Fiber
Kaliplama ve 3D Baski Son Kullanim
Parcalarai
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TU Berlin’in yarisma ekibi, kendi bunyesinde 3D baski
kaliplari kullanarak, bu karbon fiber parca icin maliyetlerini
ve teslim sluresini bluyuk Olcude azaltabildi.

Formula Student, dinyanin doért bir yanindan &6grenci
ekiplerinin formidl tarzi arabalar yapip yaristirdigi yillik
bir mihendislik tasarim yarismasidir. Formula O§renci Ekibi TU
Berlin (FaSTTUBe) en buyuk gruplardan biridir; 2005'ten bu
yana her yil 80 ila 90 o6grenci yeni yaris arabalari
gelistiriyor. Ekip, arac setlerine zamandan kazanmak,
maliyetleri dusurmek ve baska herhangi bir yerde asiri
derecede pahali olacak karbon fiber parcalar olusturmak icin
kullandiklari bir Form 3 SLA 3B yazici ekledi. yol.

Kompozitler igin 3B baski kaliplari, ekibe c¢ok daha fazla
esneklik, daha kisa teslim silreleri sagladi ve direksiyon
simidi sasisi gibi odnemli parcalari tasarlarken maliyet
tasarrufu sagladi. Kalibin bu parca icin islenmesi, pahalzi
0zel aletlerin tedarik edilmesini gerektirecekti ve



kaliplanmis parcanin disaridan temin edilmesi haftalar alacak
ve yaklasik 1000 €’ya mal olacakti. Bunun yerine, kalibi
sirket icinde 3D yazdirmak ve elle lamine etmek, malzeme
olarak yalnizca 10 €’'ya ve 1,5 saatlik calisma sluresine mal
oluyor.

3D baski, FaSTTUBe ekibine yeni esneklik, tasarim o6zgurlugu ve
maliyet tasarrufu sagladi. Ek olarak, 6grenciler projeleri
icin prototipler, aletler ve hatta son kullanim parcalari
uretme konusunda deneyim kazandilar. Bu beceriler, 06grenciler
is gucune katildikca onlarla birlikte kalacak ve mihendisligin
her disiplinine degerli deneyimler getirecektir.

9. 3D Baski Yedek Motor Parcalari

Andrea Pirazzini 2012’'den beri motosiklet kullaniyor. Kendi
motosikleti icin islevsel, guvenli bir 3D baski emme manifoldu
tasarlamak ve imal etmek icin kendine meydan okumak
istedi. Gegmiste, FDM baski teknolojisini kullanmay1
denemisti, ancak parca hava gecirmez olmadigi ve motorun
islevini tehlikeye attigi icin sonuc¢ umdugu gibi olmadi.

Pirazzini projeyi gelistirmek icin 3D tarama ve tasarimda
tersine muhendislik yapmak ic¢in Autodesk Fusion 360 yazilimini
kullandi. Sasisi ve karburatoruyle birlikte dort zamanlai
motorun (iki valfli) taranmasi, manifoldu dogru sekilde
boyutlandirmasina ve ardindan en uygun sekilde
konumlandirmasina yardimci oldu. CAD
yaziliminin kullanilmasiyla , kafa girisinin capini
karbliratorle hizalamak, adimlardan ve herhangi bir basing
dususl veya turbulanstan kacinmak mumkunda.

Yeni manifold tasarimi, 100 mikron katman yiksekliginde Sert
10K Recine kullanilarak Form 3 ile basildi ve gorunur katman
¢izgileri olmayan plrizsliz bir yuzey olusturuldu. Finise
gelince, Pirazzini yuzeyi diuzlestirmek icin klasik su bazli
zimpara kagidi kullandi. Su gecirmez olmasi icin icten ve
distan islenmesi gereken bir FDM manifoldunun aksine, SLA
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baski kati ve su gecirmez parcalar olusturur.

Pirazzini’nin Form 3 ile bastigi manifold, ylksek ve dusuk
sicakliklara mukemmel bir sekilde dayanmistir ve halen arazi
motosikletine monte edilmistir. Termal goruntuleme kamerasinin
kullanimi sayesinde Pirazzini, Rigid 10K Resin’in oOnemli
0lclide daha iyi bir termal performans sundugunu kesfetti:
Sogutma kanatli 3D baski manifold, klasik bir aldminyum
manifolda kiyasla 40-50 santigrat derece daha dusuk sicaklik
kaydetti. Ustelik yaklasik 33 santigrat derece dis sicaklikta
yaklasik 20-25 dakikalik bir yaristan sonra manifolda yanmadan
dokunmak mumkin oldu.

Proje sadece basarili olmakla kalmadi, ayni zamanda motorun
islevini de iyilestirdi. Pirazzini’nin orijinal tasarimda
yaptigi bazi iyilestirmelere dayanarak, sampiyona kurallarinin
dayattigi sinirlar ic¢inde kalirken, motor standart islenmis
manifolda kiyasla daha fazla beygir gucune (yaklasik bir HP,
neredeyse %10 artis) sahipti.

Bonus: 3D Baski Arabalar

2010’'larin basindaki 3D baski c¢ilginliginin ortasinda, popller
medyada, tum 3D baski arabalar da dahil olmak Uzere buyuk
0lcekli, karmasik montajlarin 3D baskisiyla ilgili heyecan
artti. Bununla birlikte, “tamamen” 3D baski arabalarin en
buyuk savunuculari bile, motor veya diger elektromekanik
dizenekler yerine sasi, govde ve koltuklar gibi yapisal ve
trim bilesenlerini yazdirmaya odaklandi.

Local Motors ve EDAG dahil olmak Uzere bazi sirketler, sasi ve
govdenin 3 boyutlu olarak basildigi tam konsept otomobiller
yaratti ve bunlari 2010’'larin ortalarinda SEMA gibi ticari
etkinliklerde halka sergiledi. Ancak bu projelerin hicbiri
seri uretime ulasmadi.
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EDAG’1n Light Cocoon’unun lzerindeki kaplama, hava kosullarina

dayanikliligin yani sira, tasarim ve kisisellestirme sb6z
konusu oldugunda mutlak ozgurlik saglar. (kaynak: EDAG)

Su anda seri uretime en yakin proje ve firmalar Divergent
3D ve XEV gibi gorunuyor. Divergent 3D, otomobil parcasi
ureticileri icin 0zel olarak tasarlanmis bilesenler olusturmak
icin Uretken tasarim ve 3D baskiyi birlestirir. Bir bilesen
tasarlandiktan sonra, sirketin metal 3B yazicilari
kullanilarak olusturulur. Ilk halka acik projeleri Czinger 21C
hiper otomobili, ayni zamanda Aston Martin de dahil olmak
uzere buyuk OEM’lerin tedarikc¢isi konumundalar.

Yelpazenin diger ucunda, Italyan XEV sirketi tarafindan
gelistirilen YoYo, su anda miusterilere gonderilen 1ilk
“kKitlesel pazar” 3D baski elektrikli otomobil olabilir. Sasi,
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koltuklar ve Oon cam disinda, YoYo’'nun gorinen tum parcalari da
3D baskidir. 3D baskinin yaygin kullanimi sayesinde sirket,
bilesen sayisini 2.000’'den yalnizca 57'ye dusurmeyi basardi ve
sonuc¢ta yalnizca 450 kilo agirliginda hafif bir tasarim ortaya
cikta.

PLA, ABS, PETG: Temel Farklar

PLA, ABS ve PETG, piyasadaki en populer ve kolayca bulunabilen
filamentlerden bazilaridir. Ancak kolay bulunmalari her baski
isi icin esit derecede uygun olduklari anlamina gelmez.
PLA yazdirmasi en kolay olan olsa da en guclusu
degildir. ABS genellikle bir parcada daha fazla dayaniklilik
istendiginde kullanilir, ancak koétu kokabilir. PETG, gida
guvenligi gerektiginde popller bir secimdir ve mikemmel
malzeme oOzelliklerine sahiptir. Bununla birlikte, yazdirmak
zorlu bir mesele olabilir.

Bu yazida, PLA, ABS ve PETG malzemelerinin avantajlarina ve
dezavantajlarina daha yakindan bakacagiz. Ayrica, ilgili baski
ve malzeme oOzelliklerinin hizli bir karsilastirmasini yaparak
sizi daha ayrintili bilgi iceren diger kaynaklara
yonlendirecegiz.

PLA

PLA, ABS ve PETG arasinda en populer olan polilaktik asit
(PLA), temel ham maddesi genellikle misir nisastasi olan bitki
bazli bir plastik malzemedir. Yenilenebilir ham maddelerden
yapilmis bir termoplastik polimer olarak, bircogu biyolojik
olarak parcalanabilir oldugunu iddia ediyor. Ancak endistriyel
olarak kompostlanabilir oldugunu soyleyebiliriz.
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Faydalari

PLA'nin yazdirilmasi olaganlistl derecede kolaydir. Genellikle
herhangi bir tikanma sorunu olmadan 3D yazicinizin agzindan
disari akar. Diger filamentlerle karsilastirildiginda PLA
nispeten dusuk bir baski sicakligina sahiptir. PLA ile
yazdirmanin belki de en buyuk yarari ucuz olmasidir: 1 kg PLA
size 25 ila 30 ABD dolarina mal olacaktir.

PLA'nin bircok renk secenegi bulunuyor.

Dezavantajlari

PLA filamani, yuksek 1s1 durumlarinda deforme olma veya erime
egilimi gosteriyor. Bu da onu 1s1 direnci gerektiren parcalar
i¢in kullanissiz hale getirir. Bu, gunesli bir vyaz
gununde araba gosterge paneli gibi sicak cevre kosullari icin
bile gecerlidir.

PLA’'nin bir baska dezavantaji da kirilgan bir malzeme
olmasidir. Darbe aninda parcalanma egilimi godsterir. Bu
nedenle, ABS veya PETG’den daha az saglamdir, bu da onu
mekanik kullanimlardan ziyade estetik kullanimlar icin daha
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iyi hale getirir.

ABS

Akrilonitril bdtadien stiren (ABS), ev ve tuketici urunlerinde
yaygin olarak bulunan opak bir termoplastiktir. PLA’dan sonra
en popluler filament tdrlerinden biridir. 3D baskinin o6tesinde
ABS, enjeksiyonlu kaliplama ve isleme icin de cok uygundur.

Faydalari

ABS guclu, saglam ve dayaniklidir. Isiya ve darbelere karsi
direnci iyidir. Malzeme Kkirilmadan once deforme olur ve
bukulur, bu da onu gunlik yasamda siklikla kullanilan d6geler
icin c¢ok uygun hale getirir.

Diger bir avantaj, bir ABS baskiy1 bitirme
kolayligidir. Materyal asetona oldukca reaktiftir, bu
nedenle ABS baskilarin sonradan islenmesinde
kullanilabilecek yumusatma teknikleri vardir.

ABS, dayanikliligi ile O6ne c¢ikiyor.
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https://all3dp.com/2/abs-smoothing-a-beginners-guide-to-abs-vapor-smoothing/

Dezavantajlari

ABS yazdirilirken, filamentle calismayi zorlastiran zehirli
dumanlar aciga cikar. Filtreleme sistemli bir muhafazaya veya
baski yapacaginiz, uygun sekilde havalandirilan ayri bir odaya
ihtiyaciniz olacaktir.

ABS, parcalarda egrilme ve c¢atlaklarin olusmasina yol
acabilecek sicaklik degisimlerine karsi c¢ok hassastir. Bir
muhafaza, yazdirma sirasinda hedef sicakligin korunmasina
yardimci olur.

PETG

Polietilen tereftalat glikol (PETG), malzeme oOzellikleri onu
islevsel nesneler ic¢in 1iyi bir yarismaci yapan bir
termoplastiktir. Genellikle su siselerinde ve yiyecek
kaplarinda bulunur.

Faydalari

PETG, yaygin olarak gida acisindan guvenli bir filament olarak
kabul edilir. Mutfaginiz ic¢in aksesuarlar veya kamp gerecleri,
kaplar ve daha fazlasi gibi yiyeceklerle temas edecek seyler
yapmak icin kullanabilirsiniz.

Malzeme dayaniklidir ve darbelere karsi oldukca
dayaniklidir. Ayrica UV 1sigina karsi oldukca dayaniklidir. Bu
da dis mekan uygulamalarinda iyi performans godstermesi
gerektigi anlamina gelir.


https://all3dp.com/2/3d-printer-enclosure-5-cheap-diy-options/
https://all3dp.com/2/food-safe-filament-brands-compared/
https://all3dp.com/2/3d-printed-kitchen-gadgets/
https://all3dp.com/2/best-3d-printed-camping-backpacking-accessories/
https://all3dp.com/2/best-3d-printed-camping-backpacking-accessories/

PETG, gida alaninda glvenle tercih ediliyor.

Dezavantajlari

PETG filamenti, baski sirasinda dizmeyi sever. Bunun nedeni,
filamentin serbestce akmasina izin veren, ancak iki nokta
arasinda hareket ederken ipleri birakmaya yatkin hale getiren,
yazdirmak icin gereken yuksek sicakliktan kaynaklanmaktadir.

Diger bir dezavantaji ise daha az olmasina ragmen PETG’nin
¢izilmeye yatkin olmasidir. Bu, bazi kullanicilar ic¢in hig
onemli olmayabilir, ancak rahatsiz olanlar da olacaktair.

Karsilastirmalar

Simdi farkli filamentlere baktigimiza gb6re baski ve genel
malzeme oOzellikleri ag¢isindan u¢ malzemeyi yan yana hizli bir
sekilde karsilastiralaim. Konulardan herhangi birine daha derin
bir dalis yapmak istemeniz durumunda, sizi dogru yodne
yonlendirecegiz.


https://all3dp.com/2/petg-stringing-3-easy-ways-to-prevent-it/

Hava sicakligi

= PLA: 175-200 °C, 1sitmali vatak gerekmez
= ABS: 210-250 °C, 1sitmali yatak 90 °C-110 °C arasi
= PETG: 220-250 °C, 1sitmali vatak gerekmez

Muhafaza

 PLA bir muhafaza gerektirmez.

- ABS, taslaklara karsi oldukca hassastir. Kesinlikle
gerekli olmasa da bir muhafazadan ciddi sekilde
yararlanirsiniz. Muhafaza ic¢indeki 1sinin korunmasi,
egilmeyi ve catlamayi Onlemeye yardimci olur.

= PETG bir muhafaza gerektirmez.

Rotus

 PLA: Doldurma, zimparalama ve astarlama birincil
yontemlerdir. PLA baskilarini bitirmek icin
kullanilabilecek guvenli kimyasal maddeler yoktur.

= ABS: Aseton kullanarak ABS’'yi yumusatmak nispeten
kolaydir ve teoride ihtiyaciniz olan tek sey budur. Daha
fazla ayrinti icin ABS Aseton Duzeltme: 3D Baski Buhar
Dlizeltme Kilavuzu'na bakabilirsiniz.

 PETG: MatterHackers, etil asetatin PETG’yi yumusatmak
icin kullanilabilecegini bildiriyor. Doldurma,
zimparalama ve astarlama, PETG baskilari ic¢in denenmis
ve dogrulanmis yontemlerdir.

Mukavemet ve Dayaniklilik

«PLA, diusuk 1s1 ve kimyasal direnci g6z onlne
alindiginda, disuk ila orta mukavemetli bir filament
olarak kabul edilir. Ayrica darbe aninda parcalanma
egilimi vardair.

« ABS, kirilmaktansa buklilecegi ve PLA’dan daha ylksek
darbe, 1s1 ve kimyasal dirence sahip oldugu icin orta
ila yuksek mukavemetli bir filament olarak kabul edilir.


https://all3dp.com/2/the-best-pla-print-temperature-how-to-achieve-it/
https://all3dp.com/2/abs-print-bed-temperature-all-you-need-to-know/
https://all3dp.com/2/petg-print-bed-temperature-all-you-need-to-know/
https://all3dp.com/2/sanding-3d-print-pla/
https://all3dp.com/2/abs-acetone-smoothing-3d-print-vapor-smoothing/
https://all3dp.com/2/abs-acetone-smoothing-3d-print-vapor-smoothing/
https://www.matterhackers.com/articles/how-to-post-processing-petg-3d-filament

= PETG ayrica orta ila yuksek mukavemetli bir filament
olarak kabul edilir. Cogunlukla ABS’ye benzer. Ozellikle
katman cizgileriyle ayni yonde uygulanan yukler so6z
konusu oldugunda, mukavemet acisindan dstandir.

Toksisite ve Koku

= PLA’'n1in kokusu azdir ve toksisitesi yoktur.

= ABS'nin Onemli bir kokusu ve bir miktar toksisitesi
vardir. Bu nedenle, 1iyi havalandirilan bir alanda
basilmasi en iyisidir.

=« PETG'nin kokusu veya toksisitesi yoktur.

Higroskopisite (Nemi absorbe etme
kapasitesi)
-Ucl de cok higroskopiktir. Bu nedenle bu lifleri

bir saklama kutusunda tutmak veya wuzun sure
kullanilmadiginda kurutmak en iyisidir.

En Iyi Kullanim Ornekleri

 PLA, herhangi bir 0zel islevsel gereksinimi olmayan
uygulamalarda en iyisidir.

= ABS genellikle c¢ok kullanilan veya sadece dayanikli
olmasi gereken islevsel ogelerde kullanilir. Ornedin
bir insansiz hava aracinin cercevesi.

» PETG yiyecek veya icecekle temas edecek urunler icin iyi
bir secenektir. Ayni zamanda islevsel parcalar icin
harika bir rakiptir.



https://all3dp.com/2/filament-storage-3d-printer/
https://all3dp.com/2/3d-printed-drone-parts/

3D Tarama Teknolojisi 1ile
Kadim Eserler Kesfediliyor

3D tarama teknoloji ile birlikte geleneksel goruntileme ve
aciklama formati yeni bir boyut kazandi. Gecmis ile gunumuz
arasinda iletisim platformu olarak muzeler, kulturel yasami
zenginlestirmenin bir yolunu sunuyor. Teknolojik yenilikler
muzelerin tarih ve kulturu yayma kabiliyetini gelistirmek icin
bayuk bir rol oynuyor. 3D tarama teknolojisi, kultudrel
nesneler hakkindaki bilgileri, dijital formatta dogru ve
etkili bir sekilde kaydedebiliyor. Canli ve etkilesimli bir
sekilde cevrim ic¢i goruntilemeye olanak taniyor. Bu sefer
antik Japon c¢anak c¢Oomlek eserlerinin sergisinde 3D
sayisallastirma teknolojisinin uygulanmasina bakacagiz.

Eski zanaatkarligin giizelligini kesfetmek

Aichi Seramik Muzesi, Japonya’daki uc¢ buyuk antik firindan
biri olan Sarutou Firini ile antik c¢omlekciligin cazibesini
kesfeden “Japon Seramiklerinin Kaynagi — Sarutou Firininin
Onindeki Dev Duvar” adli 6zel bir sergi diizenledi.


https://blog.3dortgen.com/3d-tarama-teknolojisi-ile-kadim-eserler-kesfediliyor/
https://blog.3dortgen.com/3d-tarama-teknolojisi-ile-kadim-eserler-kesfediliyor/

“Japon Seramiklerinin Kaynadi — Sarutou Firininin Oniindeki Dev
Duvar” adli sergi

Bu sergi icin c¢evrim disi fiziksel sergileme sergisine ek
olarak, kuratorler Onishi Ryo ve Hayata Inoue, Seramik
Mizesi’'nin sergileme sergisine ilk kez 3 boyutlu dijital
teknolojiyi tanitti. Ziyaretciler, QR _kod okutarak sergilenen
eserlerin 3 boyutlu dinamik modellerine akilli telefonlarindan
ulasabiliyor. 3D goruntileyicide, fiziksel sergide gorinmeyen
islerin arkalarina bir g6z atabiliyorlar. Boylece isleri
dikkatle degerlendirebiliyorlar. Japonya’daki eski Sarutou
firinlarinin dinamik Uslup gelisiminin ydringesini anliyorlar.

3D tarama teknolojisi nasil tamamen yeni
bir sergi deneyimi yaratiyor?

Onishi ve Hayata, Cevrim Ici Sergi Salonu’nun ilretimi icin ilk
once SHINING 3D’'nin EinScan Pro 2X cok islevli 3B tarayicisini
kullandi. Eski c¢omleklerin son derece hassas bir 3B veri
modelini elde ettiler.



https://blog.3dortgen.com/qr-koduzu-3d-basmak-ister-misiniz/
https://www.einscan.com/handheld-3d-scanner/2x-plus/

3 boyutlu veriler

[x]

Yuksek kaliteli 3D model verileri daha sonra Google Poly
goruntuleme platformuna yuklendi ve bir QR kodu olusturuldu.



QR kodlar son olarak sergilenen c¢omlek parcalariyla birlikte
sergi standina yerlestirilerek ziyaretcilerin parcalari her
acidan gormeleri saglandi.

Sergiye yonelik bu yaklasim, vyalnizca ziyaretcilerin
sergilenen eserleri tum yodnleriyle takdir etmesine izin
vermekle kalmadi. Ayni zamanda yerli ve yabanci ziyaretg¢ilerin
Japon antik firin canak comleklerinin cazibesini gormelerini
sagladi.

“3D tarayici ile elde edilebilen ylksek c¢ozundrlakla 3D
verilerden cok memnunuz, 3D veriler c¢ok detayli.”

Aichi Valiligi Seramik Miizesi, Japonya, 0Onishi Ryo ve Bay
Hayata Inoue



3D tarama teknolojisi ve 3D baski ile

kendin yap deneyimi: hediyelik esyalari
o0zellestirin

Sergi sirasinda Onishi, ziyaretcilerin en sevdikleri sergileri
secebilecekleri ve EinScan Pro 2X cok islevli 3B

tarayicidan elde edilen 3B model verilerini kullanarak bir
masaustu 3B yazicida sergilenen eserlerin kopya turevlerini
yazdirabilecekleri ve olusturabilecekleri bir etkinlik de
planladi.

BROZAEUTELLS !
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3B model verilerini kullanarak siz de sergideki eserleri
uretebilirsiniz.

Cevrim ic¢i ve c¢evrim disi baglanti kullanan bu 3D sergi
yaklasimi, ziyaretciler ve endistri tarafindan iyi karsilandi.
3D teknolojisinin mirasin korunmasi, restorasyonu, veri
arsivlenmesi, anit haritalama, sanal sergileme ve tlrev
gelistirme alanlarinda kullaniminda hizl1i bir artis
gormustur. 3D dijital teknoloji, kulturel kalintilarin
dijitallestirilmesini gercege donustirmek icin ortaya ciktai.
GUnimiz bilgi caginda teknolojik gelismeler daha fazla eserin
sandiktan ¢ikmasina olanak taniyor.


https://www.einscan.com/handheld-3d-scanner/2x-plus/
https://www.einscan.com/handheld-3d-scanner/2x-plus/

Baslangic: En Iyi 5 Ucretsiz
3B Modelleme Yazilimlari

Herkes bol pratikle 3B modellemeyi kolayca 6grenebilir. Bunun
i¢in en 1iyi uUcretsiz 3B modelleme yazilimlari oldukg¢a isinize
yarayacaktir.

3B modelleme, g6z korkutucu derecede dik bir 6grenme egrisine
sahip olabilir. Dijital nesneler olusturmak icin yaygin olarak
kullanilan gelismis CAD yazilimlarinin cogunu baslatabilmek,
kesinlikle yeni baslayanlari sasirtacaktir. Ancak gelismis 3B
modelleme yazilaimlarina dogQru giris yapildiginda her sey
erisilebilir bir hal alacaktir. En iyi CAD vyazilim
gelistiricilerinin bile dahil oldugu pek c¢ok program licretsiz
olarak bulunuyor. Ozellikle 3B modellemeye yeni baslayan
kullanicilar bunlari siklikla tercih ediyor. Baslamak icin
herhangi bir programa karar vermeden Once yapmak istediginiz
modelleme tidrdnd disinmek en iyisidir.

Baslangic¢ [J[Jseviyesindeki 3B modelleme yazilimlarinin, basit
ve O6zellikleri daha sinirli olmasina ragmen, beceri seviyeniz
ne olursa olsun oldukca yararli olduguna
guvenebilirsiniz. Giris seviyesindeki yazilimlarla o6grenerek
kazandiginiz beceriler, buylk O0lclde daha gelismis yazilimlara
aktarilabilir olacak. Bu nedenle, temel bilgilerle ugrasirken
pratik yazilim ve becerileri 6grenmeye devam
edeceksiniz. Hazirsaniz baslayalim!

1. Tinkercad

Kimler kullanabilir? Giris seviyesindeki o6grenciler ve 3B
modelleme yazilimi kullanma deneyimi olmayan kisiler
kullanabilir.


https://blog.3dortgen.com/baslangic-en-iyi-5-ucretsiz-3b-modelleme-yazilimlari/
https://blog.3dortgen.com/baslangic-en-iyi-5-ucretsiz-3b-modelleme-yazilimlari/
https://blog.3dortgen.com/3d-tarama-ile-cad-modeli-arasindaki-fark-nedir/
https://all3dp.com/2/3d-modeling-basics-simply-explained/
https://www.tinkercad.com/

Nereden temin edebilirim? Tinkercad

Basit, parlak bir araylz ve c¢ok sayida egitim kaynagi
Tinkercad, onceden CAD deneyimi olmayanlar icin 0zel olarak
tasarlanmistir. 3B modelleme yaziliminin en erisilebilir
parcalarindan biri olmasinin yani sira dogrudan tarayicinizda
da kullanilabilir.

Renkli gorunumu sizi yaniltmasin. Autodesk’in Tinkercad
yazilimi basit ama gucludur. Fikirlerinizi surukleyip
birakarak CAD’de gerceklestirmek icin kiupler, silindirler ve
kireler gibi ilkel sekilleri kullanmaniza izin verir. Her
sekli hareket ettirebilir, dondurebilir ve oOlceklendirebilir
ve bunlari kati veya “delik” olarak atayabilirsiniz. Sekilleri
gruplamak, Tinkercad’in galerisinde bulacaginiz karmasik 3B
modelleri olusturmaniza olanak tanir.

Tinkercad’in kendisi tarafindan basit ve yavas ilerleyen cok
sayida oOgretici var. Cogu CAD arayuzinde donup kaldiginizi
dislnlyorsaniz, Tinkercad 6grenme sayfasi baslamaniz gereken
yerdir. Arayuzun her yonu ic¢in kisa, bireysel dersler ve
cesitli basit modellerde size yol goOsteren derslerin bir
listesini icerir. Daha kapsamli dersler icin, “projeler”
bolumid size model yapiminda daha ayrintili rehberlik
edecektir. Ogreticiler 6zellikle cocuklar icin uygundur.

Tinkercad ayrica kullanicilara elektronik montajlari
tasarlama, programlama ve simile etme yeteneginin yani sira
OpenSCAD ile 3B nesneler olusturmak icin kod satirlari
kullanan Codeblocks adli bir 6zellik saglar. Modern yapimci
teknolojisini 6grenmek icin cok yo6nliu harika bir aractair.


https://www.tinkercad.com/
https://www.tinkercad.com/things
https://www.tinkercad.com/learn/designs/learning

Hareketleri Ggren Satrang Piyonu Cetvel

Bagaj Etiketi Sifirdan Zar Testere Sekilli Anahtar

3B Modelleme Alanlari

2. Vektary

Kimler kullanabilir? Daha basit programlardan ve timlesik
animasyon, AR ve islemeden daha fazla esneklikle tarayicida ag
ve parametrik modelleme yapmak isteyenler kullanabilir.

Nereden temin edebilirim? Vektary

Vectary, “en kolay cevrim ici 3D ve AR tasarim araci” oldugunu
iddia eden, tarayici tabanli bir ag ve parametrik modelleme
yazilimidir. Basit ve o6grenmesi kolay araylzine bazi harika
ozellikler ekliyor.

Yazilim, grafik tasaraim, urun tasarimi ve oyun tasarimil
profesyonellerini hedefledigi icin islemeye odaklanir. Bununla
birlikte herhangi bir 2B veya 3B modelleme uygulamasi 1igin
kullanilabilir.

Vectary’'nin basit araclarini kullanmak, yalnizca temel tasarim
kavramlari bilgisini gerektirir. Kullanici arayuzu
ulasilabilir, ancak Tinkercad gibi en basit modelleyicilere
kiyasla cok sey katiyor. Kullanicilar, onceden islenmis 3D


https://www.vectary.com/
https://www.vectary.com/

tipografi, web basliklari ve diger onceden hazirlanmis
modellerden olusan bir urun yelpazesinden
yararlanabilir. Fakat bunlarin cogu Ulcretsiz degil.

Baslangicta programin entegre video egitimlerini izlemeniz ve
3D modelleme temellerini kapsayan “Baslarken” egitimini takip
etmeniz istenecektir. Vectary’'nin her bir 06zelligini nasal
kullanacaginizi 6grenmenize yardimci olacak baska egitimler de
var. Ne yazik ki Baslarken’den sonra 3B modellemeye yeni
baslayanlar icin cok fazla kilavuz yok.

Vectary, cekici olabilecek cok benzersiz bir paylasim ve 1is
birligi araciyla birlikte gelir. Projeler UlUzerinde birlikte
calismayi cok daha kolaylastiran ekipler
olusturabilirsiniz. Bununla birlikte, o0zellik Ucretsiz
katmanda kilitlidir ve aylik 12 ABD dolari abonelik
gerektirir. Yine de Ulcretsiz katman harika ve is birligi ve
proje sinirlari disinda cok az sey geride kaliyor. Ucretsiz
kullanimda ayni anda yalnizca 10 farkli projeyi
kaydedebilirsiniz.

3. Meshmixer

Kimler kullanabilir? Daha sonra kullanisli kalacak, basit bir
arac isteyenler kullanabilir.

Nereden temin edebilirim? Meshmixer

Meshmixer, Autodesk tarafindan gelistirilen ve her Ureticinin
ara¢ kutusunda olmasi gereken hafif bir 3B modelleme
yazilimidir. Yazilimin internet sitesinde belirtildigi gibi 3B
nesneler icin kolaylikla manipule etmenize, ekleme yapmaniza,
modelleri birlestirmenize ve daha fazlasini yapmaniza olanak
taniyan bir “Isvicre Cakisi”dxir.

Program cogunlukla mevcut 3B modelleri degistirmek, onarmak
veya optimize etmek icin kullanilir. Bununla birlikte yerlesik
sekillendirme ve kati modelleme araclarina da sahiptir. Arac
secimi basittir ancak her ikisi ic¢in de ihtiyac¢ duyacaginiz


http://www.meshmixer.com/
http://www.meshmixer.com/
http://www.meshmixer.com/

araclara yakindan asina olmaniz icin yeterli cesitlilik sunar.

Meshmixer 3D baski icin 6zel olarak Uretildiginden, programda
yalnizca 3D modelleri tasarlayip onaramaz. Ayni zamanda destek
yapilari ekleyebilir, modelleri vyonlendirebilir ve
tasariminizi baskiya hazirlamak icin Meshmixer’in cesitli
benzersiz optimizasyon araclarini kullanabilirsiniz.

O0zellikle yeni baslayanlar icin yapilmis yazilimlara kiyasla
bazi1 yerlerde Meshmixer ile biraz daha dik bir 6grenme egrisi
olabilir. Bunun icin bilmediginiz terminolojiyi 0grenmek ve
temelinizi atmak adina Autodesk tarafindan hazirlanmis bir
kilavuz vardir. Program bu noktada biraz eski ve
guncellenmiyor, ancak tamamen Uucretsiz ve her zaman ise
yarayacak. En son Windows surumu internet sitelerinden
indirilebilirken, vyukleyicideki bir “guvenlik sorunu”
nedeniyle ne yazik ki macOS sirimi artik mevcut degil. Uclincl
taraf internet sitelerinden indirilebilir.

- g . - ==

Ornek 3B Modelleme

4. SculptGL

Kimler kullanabilir? Hafif bir tarayici programi ile
sekillendirme veya hizli uygulamaya merakli olanlar
kullanabilir.



http://help.autodesk.com/view/MSHMXR/2019/ENU/
http://help.autodesk.com/view/MSHMXR/2019/ENU/
https://stephaneginier.com/sculptgl/

Nereden temin edebilirim? Stéphane Ginier

SculptGL uUcretsiz olarak erisilebilen, acik kaynakli, tarayici
tabanli bir heykel programidir. Cogu sekillendirme programinda
oldugu gibi calisma alaniniza bir parca dijital kil atar ve
onu “firca” adi verilen cesitli araclarla kaliplamaniza olanak
tanir.

Bu, heykel yapmanin temel unsurlarini iceren c¢ok basit bir
yazilimdir. Daha fazlasini yapmak istiyorsaniz, hatta render
isleminizde 1sikla oynamak bile, onu baska bir programa
yukseltmeniz gerekir. Yine de SculptGL, herhangi bir taahhltte
bulunmadan heykel yapma hissi elde etmek icin harikadair.

Cok sinirli oldugu icin SculptGL’'de c¢ok fazla Ogretici
yok. Ozellikleri kapsayan kiiciik bir YouTube dizisi ve onu
0zellikle erisilebilirligi nedeniyle secen bir veya
iki topluluk 6greticisi var. 3D modelleme merakinizi gidermek
icin 1iyi bir baslangic¢ [J[Jnoktasi olabilir. Cevrim disi
kullanim ic¢in bagimsiz bir strimid de indirebilirsiniz, ancak
cevrim ici surumle tamamen aynidir.

Sekillendirme icin bir kalem tablet kullanmayi dusunuyorsaniz,
Ginier ayrica Nomad Sculpt adli programin I0S ve Android
0zellikli bir surumunu gelistirdi. Android kullanicilari,
aracin keyfini dcretsiz olarak cikarabilirken, i0S hayranlari
14,99 ABD dolari O0demek zorunda kalacak.

5. ZBrushCoreMini

Kimler kullanabilir? Dijital heykel yapmayi o6grenmekle
ilgilenen yeni baslayanlar, o6zellikle de VDM fircalarindan
biraz yardim isteyenler kullanabilir.

Nereden bulabilirim? Pixolojik

ZBrushCoreMini, bircok ileri duzey ve profesyonel tasarimci
arasinda guclu ve populer bir heykel programi olan
Pixologic’in ZBrush programinin basitlestirilmis bir


https://stephaneginier.com/sculptgl/
https://www.youtube.com/playlist?list=PLcwzuBByCS0PJbDGNX3z8JjfE51lBpuEa
https://www.youtube.com/watch?v=FugZeYN226M
https://nomadsculpt.com/
https://zbrushcore.com/mini/compare.php#
https://zbrushcore.com/mini/compare.php#

versiyonudur. CoreMini, vyeni baslayanlar dusunulerek
yapilmistir. Bu nedenle cok az 3B modelleme deneyimi olanlar
icin o6grenmesi kolaydair.

Diger bircok sekillendirme programinda oldugu gibi firca
kullanarak dizenlemeniz icin size bir parca dijital kil
verilir. ZBrushCoreMini, modelinize ekleme, puruzsuzlestirme,
¢ikarma, sisirme, kistirma ve cilalama yapan sekiz temel firca
secenegiyle her seyi basitlestirir. Program ayrica
Pixologic’'in dért “Vektdor Yer Degistirme Kafesini” (VDM)
icerir. Bunlar, modelinizde aninda karmasik bir sekil
olusturmaniza olanak taniyan fircalardir ve cok cesitli
sekiller icerir. Bu, heykel yapmaya yeni alistiginizda size
cok yardimci bir temel saglar. Iyi bir kulak yapmakta sorun mu
yasiyorsunuz? VDM ile bir tane acin ve oOzellestirmeye
baslayin.

CoreMini’nin ticari olmayan kullanimla sinirli oldugunu, sizi
cokgenler ve dosya tirlerinde sinirladigini, ice aktarma veya
islemeye izin vermedigini ve sizi birkac baska sekilde
kisitladigini belirtmekte fayda var. Baslamanin harika yani,
hazir oldugunuzda ileride daha gelismis Zbrush yazilimina
gecisin kolay olacak olmasidir. Ucretsiz CoreMini yaziliminin
bir sonraki katmani olan ZBrushCore, abonelik ic¢in ayda sadece
10 ABD dolari veya bir kerelik satin alma icin 180 ABD
dolaradir.



