3D Tarama Icin Manuel Bir
Doner Tabla Nasil Hazairlanir?

3D tarama yaparken manuel doner tabla kullanmanin bircok
faydas1i oluyor. Sadece daha kolay ve ergonomik bir surece izin
vermekle kalmiyor, ayni zamanda taranmasi zor nesnelerle basa
¢ikmak icin basit ama etkili bir ¢O6zum sunuyor. Ayrica
tasinabilir olmasi; boyut ve yuk kapasitesi acisindan esnek
bir ¢o6zim sagliyor. Hal boyle olunca bu yazimizda, manuel
doner tablanizi nasil hazirlayacaginiza deginmek istiyoruz.

1. Tarama isleminizi iyilestirin

 Doner tabla kullanimi operatorun isini kolaylastiriyor
ve tarama sirecini daha ergonomik hale getiriyor.

» Taranacak nesneyi doner tabla Uzerine yerlestirin ve
diger elinizle doner tablayi doéndirirken tarayiciyi
tarama icin uygun mesafede tutmaya odaklanin.

= Bu kurulum, nesnenin etrafinda hareket etmek icin daha
az alan gerektirerek daha rahat bir isleme olanak
taniyor.

Tarama sirasinda tarayiciyi farkli yonlere
cevirdiginizden emin olun. BoOylelikle nesnenizden daha
fazla ayrinti yakalayabilirsiniz.
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Tarama islemi

2. Doner tablaniza isaretciler
ekleyin

= Doner tablaniza isaretciler ekleyerek taramaniza ekstra
faydalar saglayabilirsiniz.

- Isaretleyicilerinizi rastgele bir diizende déner tablanin
Uzerine yapistairin.
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- Her karede en az 4 isaretcinin algilanmasi gerektigini
unutmayin. Bu nedenle yeterli isaretleyici
kullandiginizdan emin olun.

Isaretci dizeni icin asagidaki resmi o&rnek
alabilirsiniz.
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Déner tabla isaretleniyor

3. Hizalama 1ic¢in doner tabla
isaretleyicilerinizi kullanin

 Bu noktada, esnek bir tarama istasyonu kurmaya hazir
tasinabilir bir araca guvenebilirsiniz.

= Doner tabla bir isaretleyici dizeniyle donatildigindan,
asagida aciklanan durumlarda oldugu gibi, simdi
taranmasi zor nesnelerle basa c¢ikmak ic¢in
kullanilabilir.

- I1k olarak, asagidaki durumlarda kurulumunuzun boyutunu
sikistirmak icin Hizalama Modu>Isaretler secenegini
secin.
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Ozellikleri veya desenleri zayif olan nesneler

» Bildiginiz gibi, zayif geometrik o6zelliklere sahip veya
yinelenen desenlere sahip nesnelerin taranmasi zor
olabiliyor.

[x]
Isaretleyicilere sahip 6zel bir déner tablanin kullanilmasi,
izleme ve hizalama ile 1ilgili herhangi bir sorunu ortadan



kaldirarak en dogru taramayi sagliyor.

» Ayrica déner tabla Ulzerine markdrler yerlestirildigi
icin obje uUzerine yeni markdérler takilmasina gerek
kalmiyor.

- Isaretleyici kullanimi nedeniyle nesneden higbir veri
kaybolmazken hem isaretleyicilerden hem de zamandan
tasarruf elde ediliyor.

Kicik nesneler (< 200 mm)

200 mm’den kicik nesnelerin Ozellik Hizalama kullanilarak
taranmasi zor olabilir. Kucgultulmus boyutlari nedeniyle,
yazilaim bunu algilamaz veya belirli bir noktada izleme
kaybolur ve kurtarilamaz.
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Yazilim hizalama icin isaretleyicileri kullandigindan, izleme
kaybolmuyor.

= Bu ¢c6zim 6zellikle kucuk nesneler icin uygunluk tasiyor.
Cunku bu nesnelerin UuUzerlerine 1isaretleyiciler
yerlestirmek onemli miktarda bilgi kaybina neden
olabiliyor.

4. Isaretleyicileri kullanirken yanlais
hizalamalari onlemek 1icin ekstra bir
lpucu

» Bazi1 nesneler doner tabla donerken kayabilir, diz bir
yuzeye sahip olmayabilir veya esnektir. Bu nedenle doéner
tablayi donduridrken hareket edebilir veya titreyebilir.

» Yazilim hizalama ic¢in isaretciler kullanildigindan,
tarama sirasinda nesne hareket ederse, asagida goraldagu
gibi bir hizalama hatasi meydana gelir:

[x]

Boyle bir hatadan kacinmak icin macun 1ile nesneyi dbner
tablaya sabitleyebilirsiniz.



5. Sonug

 Esnek ve tasinabilir bir kuruluma guvenin.

= Zayif 0zellikli nesnelerin veya desenli nesnelerin daha
iyi ele alin.

= Kicuk nesnelerin daha iyi isleyin.

 Nesneye isaret yapistirmayain.

- Isaretcilerden ve zamandan tasarruf edin.

Gordugunliz lUzere el tipi tarayicilarla tarama yaparken o6zel
bir manuel ddéner tabla kullanmanin bircok avantaji bulunuyor.
Operatdr icin tarama slirecini daha rahat ve ergonomik bir hale
getiren basit ama etkili bu ¢o6zim mukemmele yakin sonuc¢lar
elde etmenizi saglayabilir.

Kaynak: SHINING3D

3D Yazici Kayislari Neden
Sikilmalai, Nasil Sikilmalxi?

Yazicinizda kicluk, temel bir bilesen gibi gorinseler de kayis
gerginligi yazdirilan parcalarin kalitesini d&énemli O&lglde
etkiler. Oyleyse, onlari nasil ve neden sikilastirip
koruyacagimiz hakkinda daha fazla bilgi edinelim.

Tuketici 3D yazicilarinin cogu parcga
uretmek icin Kkaynastirilmis biriktirme modellemesini
(FDM) kullanir. Bu yazicilar, istenen parca katmanini katman
katman olusturmak icin baski kafasini ve baski yatagini X-Y-Z
eksenleri etrafinda hareket ettirir. Farkli makineler, yazici
kafasinin ve diger bilesenlerin hareketini kontrol etmek icin
farkli hareket sistemleri kullanir. Bir FDM yazicinin X ve Y
eksenleri boyunca hareket 1i¢in en yaygin hareket
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sistemlerinden biri kayislardir. Triger kayislari olarak da
bilinen bu kayislar, araba lastiklerinin yolu kavramasina
benzer sekilde konumlarini korumak icin dis o6zelligine
sahiptir. Kayislar, bir eksenin her 1ki wucundaki Kkayis
gerdiriciler ve hareketli bir bilesenin tasiyicisindaki kayis
tutucu tarafindan tutulur ve baglanar.

Kayislarin Neden Sikilmasi Gerekiyor?

Kayislar 3D yazicida yalnizca kucuk bir bilesendir ancak
durumlari ve gerginlikleri mukemmel bir baski icin kritik
oneme sahiptir. Bir kayis cok gevsekse, bircok baski kalitesi
sorunu ortaya c¢ikacaktir. Ornedin gevsek kayislar, bir
parcanin yanlis hizalanmis katmanlarla vyazdirildigi
durumlarda katman kaymasina neden olabilir. En iyi ihtimalle
titrek gorunen katmanlara sahip olacak, en kotu ihtimalle
parcaniz kullanilamaz hale gelecektir. Kayis tarafindan
hareket ettirilen bilesen ileri veya geri sarsmak icin daha
fazla gevseklige sahip olacagindan parcalarinizin boyutsal
dogrulugu da ortalamanin altinda olacaktir. Zayif boyutsal
dogruluk, dogru olcimlerle tasarlamis olsaniz bile bir
baskinin sigmamasi veya olmasi gereken yerde calismamasina
neden olabilir.
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Gevsek kayis gerginligi, katman kaymasina ve zayif boyutsal
dogruluga neden olabilir.

Bir kayis gevsekse ya da duzse, bir modeldeki dairesel
ozellikler daha cok oval gibi gorinmeye baslayabilir. Cunkdu
yazicli kafasinin ayarlanan konumlardan sapmasi ic¢cin daha fazla
yer vardir. Bunun sonucunda diger sekiller de kusurlu olacak
ve muhtemelen beklenen tasarimdan farkli gorunecektir. Cok
fazla gevseklik, farkli katmanlarda yazdirirken, yazici kafasi
hareket ederse bir parcanin kenarlarinda dalgalanma veya dalga
etkisine neden olabilir.

Peki, tum bu potansiyel endiselerle neden her kullanimdan odnce
yazicimizin kayislarini sikmiyoruz? Iyi bir gerginlik elde
etmek isteseniz de kayisi asiri sikmak da sorunlara neden
olabilir. Ancak tudm bu sorunlar yazdirma sorunlarindan cok
kayisin kullanim omridyle ilgilidir. Her seyden 6nce bir yazici
kayisini c¢ok fazla sikmak, aninda Kkopmasina neden
olabilir. Ancak daha maharet gerektiren bir konu, kemerleri
cok siki tutmanin daha c¢abuk asinmasina neden
olabilmesidir. Bir kemeri asiri sikmak da onu gerer ve bir kez
gerildiginde geri donisi yoktur. Bu nedenle cok gevsek
kemerlerle basladiginiz yere geri donmis olursunuz.



Kayislari Nasil Sikmaliyiz?

Dogru kayis gerginliginin 6nemini anladigimiza g6re bu islemi
kendi makinenizde nasil gerceklestirebileceginize gecelim. Tim
3D yazicilar ayni olmadigi ic¢in belirli adimlar makineden
makineye degismekle birlikte genel slurec¢ benzerlik tasiyor.

Ee—

Kayis gerdirmeye dair 6rnek
3D yazicida kemer sikmanin temel yolu su sekildedir:

= Kay1s1i sikmak istediginiz eksenin bir ucundaki kayis
gerdiriciyi bulun ve erisin.

» Dogrudan eksene bagliysa kayis gerdiriciyi gevsetmek
veya cikarmak icin uygun aleti (genellikle bir Alyen
anahtari veya tornavida) kullanin. Gerdiricide
ayarlanabilir bir gerdirme digmesi varsa, bu islemi
tamamlamak icin kayisi sikmak icin digmeyi saat yodninde
dondlirmeniz yeterlidir.

» Gerdirici kadro Uzerinde gevsediginde, bir elinizle
cerceveyli tutun ve orta kuvvette gerdiriciyi kayislari
gerecek yonde hareketli parcadan uzaga cekin.

= Gerdiriciyi en arka konumunda tutun, cerceveyi birakin
ve daha o6nce kullandiginiz aleti serbest elinizle
kavrayin ve kemer gerdiricisini cerceveye yeniden sikin
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veya yeniden takin.
» Son olarak muhakkak tek eksende degil, yazicinizdaki tdm
kayislari siktiginizdan emin olun.

Birkac Oneri

 Makinenizde Ender 3 V2'deki gibi yerlesik bir kayais

gerginlik ayar 06zelligi olabilir. Bu durumda kayis
gerdiricisini ag¢maniza gerek yoktur. Kayisin
gerginligini kolayca ayarlamak icin dugmeyi
kullanabilirsiniz.

Kemerlerinizi kolayca yeniden sikmak icin ayarlanabilir bir
kemer gerdiricisini 3D yazdirabilirsiniz.

- Eger makinenizde bu 06zellik yoksa cerceveye 3D baskili
kayis gerginlik ayarlayici ekleyebilirsiniz. Daisarida
¢ok sayida tasarim bulunmakla birlikte her zaman
kendiniz tasarlayabilir veya mevcut bir modeli yeniden
dizenleyebilirsiniz.

« Kemerinizdeki gerilimden emin degilseniz, yazici
kafasini veya yatagi ekseni boyunca hareket
ettirdiginizde, yalpalayacak kadar gevsek olmadan
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yumusak bir hamleyle hareket etmesi icin yeterince siki
olmasi gerektigini wunutmayin. Bilesen dengesiz
hissediyorsa, kayisi sikin; engebeli bir hareketse,
kemeri gevsetin.

Kaynak: ALL3DP

3D Baski, Kaplumbagalari
Koruyabilir mi?

Birlesik Arap Emirlikleri devletine ait 1luks otel zinciri
Jumeirah, Dubai’nin her yerine kurulan benzersiz 3D baskili
kaplumbaga vyapisi yelpazesiyle, kaplumbagalari koruma
konusunda farkindalik yaratiyor. 2004 yilindaki baslangicindan
bu yana Dubai Kaplumbaga Rehabilitasyon Projesi, 1600
kaplumbagayi kurtardi ve onlari dogal ortamlarina geri
birakti. Dubai ve Otesinde cesitli enstalasyonlarla poligonik
sanat icin bir tutkuya sahip olan sanatc¢i Idriss B, yenilikc¢i
disuncesiyle bu konuda farkindalik yaratmayi amagliyor.
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Yenilik¢i dusltncesiyle Idriss B

Cevresel kaygilara sirdiiriilebilir 3D
cozumu

Proto21 3D baski ciftligi tarafindan lretilen poligonal, geri
donusturulmus malzemelerden elde edilen filamentlerden
yapildi. BoOoyle bir tercihle projenin cevresel c¢iktisi
azalirken, cevre korumanin onemine de vurgu yapildi. Bu
yapilar, sehrin en carpici simge yapilarindan biri olan Burj
Al Arab Hotel’in hemen yani da dahil olmak Uzere Dubai
genelinde kurulmaya baslandi.

“Yiksek gorunirlukli projeler icin secilen sdrduridlebilir

malzemelerimizi gormek her zaman heyecan vericidir.
Surdiariulebilirlik konusunda kendi odak noktamiz gb6z oOninde
bulunduruldugunda, deniz korumasini vurgulayan etkili bir
projenin klucuk bir parcasi olmak gercekten édillendirici.”
Filamentive Kurucusu ve Genel Madiru, Ravi Toor

Denizin korunmasinin onemini daha da vurgulamak icin Jumeirah
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Group tarafindan, Al Naseem’in Al Mandhar Lounge’da mutfak
sunumuna ev sahipligi yapacak Turtle Tea ac¢ildi. Cok duyusal
bir yolculuk olan Turtle Tea, otelin cevresine yerlestirilecek
poligonal, 3D baskili heykellerden olusuyor. Her bir
Kaplumbaga Cayi deneyimi ile Dubai Kaplumbaga Rehabilitasyon
Projesi’ne katki saglaniyor.

Kaynak: 3D Printing Media Network

3D Baski, Dongusel Ekonomiye
Nasil Yardimci Olabilir?

Insanlik olarak Urinlerimizi Uretirken ve tiketirken kiiresel
sera gazi emisyonlarinin %45'ine mal oluyoruz. Bir seyleri
yapma ve kullanma seklimizde bir yanlislik oldugu ve bu
yanlisligin dizeltilmesi gerektigi asikar. Peki 3D baski bu
surecte bize nasil yardimci olabilir, nasil bir rol
oynayabilir?

Dongiisel Ekonomi

Yardim kurulusu Ellen MacArthur Vakfi’na gdre dongusel
ekonomi, “kullan at ekonomimizin, atiklarin ortadan
kaldirildigi, kaynaklarin dolasima girdigi ve doganin yeniden
canlandirildigi bir ekonomiye donustiarildugiu” bir modeldir.
Milyarlarca yildir yasami surdiren doga kavramlarina
dayanmaktadir. Bu modelde atik yoktur. Bu durumda insanlarin
ihtiyac¢ duyduklari seyi, ihtiyac duyduklari yerde uretmelerini
saglamak icin calisan bir Uretici ve tasarimci ekibi olarak
dongiusel ekonomiyi gercege donusturmek icin 3D baskidan
faydalanabiliriz.

Donglsel Ekonomi nedir?
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Verimli kucuk parti lretimi

Tum plastik Urunlerin yaklasik %40'1 bir ay icinde c¢oOpe
atiliyor. Plastikler bircok temel drunudn temeli olsa da zaman
zaman su soruyu sormak gerekiyor: bunlarin hepsine, bu
kadarina ihtiyacimiz var m1i?

Uretim maliyetini etkin kilmak icin plastik Urinlerin ve
parcalarin genellikle enjeksiyon kaliplama yoluyla buyuk
hacimlerde lretilebilir. Kalip hazir oldugunda, ulretici, yuz
binlerce kopyasini Uretmeye hazir olur. Bu noktada durun
tasariminin kusurlu olmasi veya begenilmemesi israfa neden
olabilir. 3D baski ile kilcuk partiler halinde dretim, diger
uretim tekniklerine gore cok daha uygun maliyetlidir ve sadece
ihtiyaciniz olan kadarini uretebilirsiniz. Bu nedenle, bir
tasarimi glincellemeniz veya bir Grind durdurmaniz gerektiginde
uretimde ek bir atik olusmaz.

Tasima ve paketlemenin azaltilmasi

Kiresel tasimacilik sektoru, Kkuresel karbondioksit
emisyonlarinin yaklasik beste birini olusturuyor. Bununla
birlikte plastigin neredeyse %40’'1, nakliye sirasinda tasinan
ogeleri koruma adina var olan ambalajlama i¢in kullaniliyor.
Bir 3D yaziciya erisiminiz varsa, yeni bir parca veya prototip
olusturmanin teslimat anlamina gelmesi gerekmiyor. Tabii
ki, 3D baski malzemelerinin hala lretilip sevk edilmesi
gerekiyor ancak tek bir toplu siparisten bircok parcayi
yazdirabiliyorsunuz. Boylelikle tedarik zincirindeki
kamyonlarin yolda veya ucaklarin gokyuzundeki atik adimlarini
azaltabiliyorsunuz.

Yedek parcalarla urun omrunun uzatilmasi

Elimizdeki esyanin sadece bir parcasi kirildiginda tum parcayi
cope atarken o sucluluk hissini hangimiz yasamadik ki? 3D
baskinin dongisel bir ekonomiye yapabilecegi belki de en
degerli katki, 3D baskili parcalarin diger drinlere gére
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omrunu uzatma potansiyelidir. Bir 3D vyazici ile evlerde,
tamirhanelerde ve endustriyel ortamlarda onarimlar, yedek
parcalarin Uretimi ve 0zel modifikasyonlar yapmak mumkundur.
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Fishy Filaments’tan Ian Falconer, eski balik aglarini 3D baski

malzemelerine donustlruyor

Geri doniisiim malzemeleri

Bu noktaya kadar dusunmis olabilirsiniz, bunlarin hepsi harika
ama 3D yazicilar plastik filament kullanmiyor mu? Bu
dogru. Yukarida o6zetlenen avantajlara ragmen, kullandiginiz
malzemenin etkisini yine de g0z onunde bulundurmamiz
gerekiyor. Ancak bu etkiyi azaltmak, hatta 3D baski
filamentinin kendisini dongusel ekonominin bir parcasi haline
getirmek ic¢in vyapabilecegimiz seyler var. Baslangic
olarak, geri donusturilmis plastikten yapilmis bazi 3D baski
malzemelerine g6z atabilirsiniz. DoOnglsel ekonomiyi bir Ust
dlizeye c¢ikarmak istiyorsaniz, vyerel ortaminizdaki atik
plastikleri filamente bile doénistlrebilirsiniz.

Insan toplumlari olarak kaynaklari israf edip, hepimizin ortak
yasam alan icin guvendigi ekosistemi tahrip edebilme
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potansiyeli tasiyoruz. Bu noktada yikici teknolojileri
lehimize kullanarak kisa bir surede hem yaralarimizi sarabilir
hem de kiresel ekonomiye katkida bulunabiliriz. Geri
donusturulmis malzemelerden uUretilen Urunlerin maliyetlerinin
azaltilmasi ve zaman tasarrufu saglamasi ileri donidsime yol
acarak katma degerli bir etkilesim yasamamizi saglayacaktuir.
3D baskinin bircok alanda kullanima elverisli olmasi dongusel
ekonominin genis kitlelerce uygulanmasina ilham olabilir.

Kaynak: Ultimaker

Mayku FormBox 1ile Firinciligi
Bir Sonraki Seviyeye Tasiyin

Mayku FormBox ile firinciligini bir sonraki seviyeye tasiyan
Matt Adlard, 6 yili askin bir slredir pasta sefi olarak
calisiyor. Yeni tarifler olusturmaktan, yeni fikirler
denemekten ve sosyal medya araciligiyla eglenceli pastane
icerikleri uretmekten keyif alan Adlard etkileyici bir
kariyere imza atarken bircok basarinin yaninda basarisizliklar
da yasamis.

Yemek, Matt’in hayatinin her =zaman buyuk bir parcgasini
olusturmus. Babasi Michelin yildizli bir sef olan Matt,
iniversitede Uluslararasi Isletme okuduktan sonra klasik,
basit yemek tarifleri yapmayi 6grendi. Oz giivenini yavas yavas
insa ettikten sonra yirmili yaslarinin basinda pastacilik
yapmaya basladi.
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Matt Adlard



Tutku dolu tarifler

Sadece yemeyi sevdigi seyleri yapmanin yanl sira yeni tarifler
denemeye koyuldu. Bireyselligini her zaman 0©0ne c¢ikarmak
isteyen Matt isin icine yeteneklerini dahil ederek temel
tarifleri bir sonraki seviyeye tasidi. Bir firinci olarak
adimlarini attiktan kisa bir slire sonra ilk blogu ve YouTube
kanali Topless Baker’i acarak, yemek pisirmeyi daha
erisilebilir ve eglenceli hale getirmeye yardimci olacak
tarifler ve fikirler paylasti. Ayrica kisa siirede viral haline
gelen ve dunyanin her yerinden yuz binlerce insandan yuz
binlerce izlenme alan Ustslz pisirme videolarini kayda aldi ve
takipcileriyle paylasti!

https://www.instagram.com/p/CDMX nS1HE1/?utm source=ig web but
ton share sheet
“Tarifler konusunda c¢ok tutkuluyken ve bu tariflerde
ustalasinca, ‘Nasil farkli bir sey yapabilirim ya da yaratici
olup renk katabilirim?’ diyordum.” — Matt Adlard, Pasta Sefi
ve Firinci

Ustsiiz Firinci etiketini bir kenara birakan Adlard, bir
firinci olarak kendine odaklanmaya karar verdi. Cevrim ici
firincilik okulu Bake It Better’in yani sira marka 1is
birlikleri Uzerine calaisti. Sosyal medyayl her zaman kendi
avantajina kullanan Adlard, Instagram’da 713 binden fazla
takipciden olusan ilgili bir kitleyi bir araya getirdi. Artik
Ustsliz Firinci olmasa da yenilikc¢i ve yenilebilir lezzetleri
hala izleyicileri tarafindan dort g6zle bekleniyor.

FormBox ile hizli prototipler

Matt, klasik olarak egitilmis bazi pasta seflerinin cesaret
edemeyecegi kurallari c¢ignemekten Kkorkmuyor. Boylelikle
alisilmisin disinda dusunebiliyor. FormBox’'a ve onun hicg
bitmeyen potansiyeline bu kadar hayran kalmasinin
nedenlerinden biri de kaliplara sigmayisi. Matt calisirken her


https://mattadlard.com/bake-it-better

zaman oturup kabataslak bir plan yapmiyor. Bu asamada oldukca
dokunsal bir sure¢ devreye giriyor. Polikarbonat veya silikon
gibi diger kalip yapma yodntemlerinden farkli olarak FormBox,
¢ilgin bir fikirden herhangi bir prototipe ¢ok daha hizli
gecis yapabiliyor.

“Kafanizda bu buyluk fikirler var ve bazen onlari gercekten
kiciltmeniz gerekiyor. Ancak bir FormBox’a sahip olarak bu
biyik fikirlerin bircogunu gerceklestirebilirsiniz.” — Matt
Adlard, Pasta Sefi ve Firinci

Matt’in is akisini, kullanmak istedigi sekle karar vermek ve
ardindan mukemmel kalibi olusturmak icin uygun bir vakumlu
sekillendirme sablonu bulmak olusturuyor. Bazen Matt’in ana
sablonu icin kullanmak istedigi nesne, vakumla sekillendirme
isleminden kurtulacak kadar saglam olmadigi icin jelatinden
tek kullanimlik bir kalip yapip alciyla doldurabiliyor.
(FormBox baslangi¢ setinde bulunuyor.) Boylelikle daha
dayanikli bir vakum sekillendirme sablonu olusturuyor. Bu ayni
zamanda minimum cabayla iki parcali kaliplar olusturmak icin
harika bir imkan sunuyor.

Mayku FormBox’in o6zel yapim polikarbonat
kaliplara gore avantajlari

https://www.1instagram.com/p/B4xs3TmAKii/?utm source=1ig web but
ton share sheet

Her FormBox 40 yaprak, 1 kg dokim malzemesi, 3 baslangic
sablonu ve evrensel bir vakum adaptori ile geliyor. Yeni bir
kalip tasarimi Uzerinde calisirken asirl1 zaman ve para
harcamaya gerek olmuyor. Dakikalar icinde tasarimi test
edilebiliyor, sonuclari goérulebiliyor ve degisiklikler
yapilabiliyor.

Tek seferlik o0zel kaliplarla calisirken, genellikle onceden
planlama yapilmiyor. Matt, FormBox ile 06zel bir kalip
yaptirmak ic¢in yuzlerce sterline kadar odemek zorunda kalmadan


https://www.mayku.me/products/formbox
https://www.mayku.me/products/formbox
https://www.mayku.me/blogs/news/vacuum-forming-how-to-make-a-chocolate-two-part-mold

goz kamastiran bir pastane yaratabiliyor. Kolayca tasinabilir
Mayku FormBox ile siz de ilham geldiginde kolayca yaratmaya
baslayabilirsiniz!

Kaynak: MAYKU

Neden Kompozit 3D Baskiyi
Tercih Etmeliyiz?

GlUnumizde termoplastiklerden metallere, seramiklerden 1s1ga
duyarli recinelere kadar eklemeli imalatla uyumlu bircok
malzeme bulunuyor. Bu malzemeler havacilik, otomotiv veya tip
gibi birden fazla sektorun gereksinimlerini karsilamak icin
genis bir 0zellik yelpazesi sunuyor.
Polimerler, kompozitler ailesinde veya fiber bazli takviyeli
malzemelerde bulunabiliyor. Toz veya filament formunda mevcut
olan bu malzemeler, daha iyi sertlik, darbe direnci, hafiflik
ve geleneksel polimerlerden daha ilgin¢ mekanik oOzellikler
sunuyor. Sonuc¢ olarak, giderek daha fazla sirket, katmanli
imalatta kompozit malzemelere guveniyor. Ancak kompozit 3D
baskiyi Uretim zincirinize nasil entegre edebilirsiniz? Hangi
malzemeyi secmelisiniz?

3D baskida kompozit malzemeler

Kompozit malzeme, fiber ile guc¢lendirilmis ve ona ek mekanik
0zellikler kazandiran bir malzemedir. Bu temel malzemeye
matris denir ve eklemeli imalat pazarindaki c¢ok cesitli
polimerlerden biri olabilir. Bu, 06rnegin tipik olarak daha
guclu ve daha sert olan ustin 6zelliklere sahip malzemelerin
bir karisimi ile sonuc¢lanir. En popluler kompozit malzemeler
arasinda karbon fiber ve cam fiber bulunur. Karbon fiberden


https://blog.3dortgen.com/mayku-formbox-ile-3d-baski-mutfakta/
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https://blog.3dortgen.com/rehber-kompozit-filamentler-nedir-ne-degildir/

veya CFRP’den (karbon fiber takviyeli plastik) yapilan
parcalar guclu ancak hafiftir. Bu o0zellikler, CFRP'yi
havacilik, otomotiv ve spor malzemeleri endustrileri gibi cok
cesitli uygulamalarda populer bir malzeme haline getirir. Cam
elyaf takviyeli plastikler (GFRP), CFRP kadar saglam degildir.
Ancak kimyasal direncleri ve dielektrik o6zellikleri, onlari
elektrik endustrisindeki uygulamalar icin ideal kilar.

“Once daha geleneksel malzemeleri denemenizi tavsiye
ederim. Ardindan, baski islemi benzer oldugu icin Kkisa
elyafli FDM’ye gecin. Aslinda, bazi durumlarda, temel
matrisinize bagli olarak, kompozit 3D baskinin uygulanmasi
daha da kolaydir.” -Francois Edy

Bu liflerin farkli boyutlarda oldugunu ve baski slUrecini ve
nihai sonucu gqucli bir sekilde etkiledigini belirtmek
onemlidir. Hem kisa liflere hem de uzun veya slUrekli liflere
sahip olmak mimkidndiur. Kisa lifler dogrudan baz polimer ile
karistirilir ve filament daha sonra makine tarafindan ekstrude
edilir. Surekli 1Ulifler, belirli bir 3D yazicinin
kullanilmasini gerektiren matris 1ile ayni anda
biriktirilir. Belirli bir uygulama icin hangi tip kompozit
malzemenin uygun oldugunu anlamak icin sadece lif tipini
degil, ayni zamanda kisa ve slrekli lifler arasindaki farki da
bilmek onemlidir.

Konvansiyonel termoplastiklere eklenebilen kisa 1if takviyeli
malzemelerle karsilastirildiginda, surekli lifli kompozitlerin
uretilmesi daha maliyetlidir ancak cok daha ylksek stabilite
saglar. Surekli 1ifli kompozit bilesenler, c¢ok c¢esitli
yontemler kullanilarak uUretilir, ancak geleneksel islemlerde
malzemelerin genellikle katman katman manuel olarak
yerlestirilmesi ve pahali kaliplarin ve kirleme ekipmaninin
kullanilmasi gerekir. Bu nedenle 3D baski, bu islemin iki
nozul kullanilarak otomatiklestirilebilmesi avantajini sunar.
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Surekli fiber filamentlerle yazdirmanin ek gereksinimleri
karsilamasi gerekir (fotograf: Anisoprint)

Kompozitleri yazdirirken dikkate alinmasi
gereken kriterler

Ginumizde c¢ogu FDM makinesi kisa elyafli kompozitler
yazdirabilir. Kisa elyaflar, eklemeli imalatta daha yaygindir
ve herhangi bir FDM makinesinde baski yapabilir. Ancak
kompozitler asindirici oldugu icin c¢elik bir nozula sahip
oldugunuzdan emin olmalisiniz. Herhangi bir makine secerken
malzemelerin dikkate alinmasi gerekiyor. Kullanicilarain,
isleme gereksinimlerinin hem secilen elyaf hem de matris
malzemeleri tarafindan belirlendigini anlamalara
gerekiyor. Her ikisi icin de son derece genis bir malzeme
yelpazesi oldugunu g6z oninde bulundurarak, kompozitlerin
uyarlanmis sistemlerde basilmasi gerekiyor.

“Hibrit ddsunun. Endistriyel ortamdaki gereksinimlerimiz
artik o kadar gelismistir ki, tek bir malzeme veya bir dretim
sureci tarafindan Cok az zorluk ortadan
kaldirilabilir. Eklemeli dretim hibridizasyonunun heniz c¢ok
erken asamalarinda oldugumuza inaniyorum.” -Farbod Nezami



Ek olarak, sirekli elyaf s6z konusu oldugunda FDM makinelerini
kullanarak baski yapmak cok daha zordur. Ornedin kisa elyaf
takviyeli plastiklerin elbette FDM yazicilar kullanilarak
basilabilir ancak bu tdr makineler surekli elyaflarla baski
ic¢in uygun degil. Bu durumda, elyafi plaka lUzerine yerlestirip
kullanicinin ihtiyaclarina g6re kesebilen, bu ama¢ icin 0zel
olarak gelistirilmis bir makineye yatiraim yapmak gerekiyor.

Kisa lifler polimer ic¢inde rastgele dagilmis ise surekli
elyaflari, her zaman, yonlendirebilir. olmasidir. Lifleri
yonlendirmek, lif o6zelliklerinin bir yodnde odaklanmasina izin
verirken, rastgele bir karisim, oOzellikleri her yodnde
¢Ozer. Bu nedenle, surekli elyaf takviyeli kompozitler, elyaf
yonuinde son derece yuksek 0zelliklere sahiptir ve kisa elyaf
takviyeli polimerler, her yonde oldukgca mitevazi oOzelliklere
sahiptir. Kompozit malzemelerle yapilan parcalar s6z konusu
oldugunda tasaraimin dikkate alinmasi gerekiyor.
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Kisa lifli ve uzun lifli kompozitler arasindaki farklar
(fotograf: Anisoprint)

Kompozit 3D baskinin avantajlari ve
sinirlamalari

Kompozit 3D baski, “klasik” 3D baski ile ayni avantajlari
sunar: daha kisa uretim sureleri, daha az malzeme kullanimi,
parcalarin o6zellestirilmesi olasiligi, vb. Ancak, bir parcanin
0zelliklerini iyilestirme yetenegi bakimindan “geleneksel” 3D
baskidan mekanik diren¢ veya sicaklik agisindan farklidir. Onu



gercekten farkli kilan sey, mekanik veya sicaklik direnci
acisindan bir parcanin 6zelliklerini iyilestirme yetenegidir.

Ayni calisma kosullari verilen metal muadillerine gore daha
hafif olan parcalarin Uretilmesini sagliyor. Daha hafif
parcalar daha az enerji tuketimi, daha az nakliye maliyeti ve
daha kaliteli dudrunler anlamina geldiginden, havacilik,
robotik, spor ve saglik gibi yuksek performansli uygulamalar
s6z konusu oldugunda bu agirliktan tasarruf etmek o6zellikle
onem tasiyor.

“Kompozit malzemelerle baski, AM’deki en yeni buyuk trend ve
zorlayici olabilir, ancak elde edebileceginiz avantajlar
etkileyici. Parcalar, c¢ok dusuk bir maliyetle metalden
yapilanlara gore 2-3 kat daha hafif hale getirilebilir, ancak
basarili olmak i¢in belirli bir bilgi ve wuzmanlik
gerekir. Daha hafif yapilar, dretim icin daha az kaynak,
nakliye sirasinda daha disiuk enerji tuketimi, son kullanim
sonunda geri dénusum anlamina gelir.” -Fedor Antonov

Onimizdeki birkac yil icinde boyut, Ulretkenlik ve mekanik
performans acisindan 3D baskili kompozitlerin kullaniminda cok
fazla gelisme olacagi dasundludyor. Bu oéngériulen blyldme,
SmarTech tarafindan yapilan bir pazar analizine de yansidi ve
bu da kiuresel kompozit pazarinin onumizdeki bes yil ic¢inde
%22,3 artacagini belirtiyor.
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3D baskida guclu ancak hafif bilesenler Uretmek ic¢cin kompozit
malzemeler kullanilabilir (fotograf kredisi: CIKONI)

Bununla birlikte, genel olarak, uzmanlar, fiber takviyeli
malzemelerin kullaniminin guclu, sert ancak hafif parcalarin
uretilmesini sagladigi ve 3D baskinin bunu yalnizca hizli
degil, ayni zamanda uygun maliyetli bir sekilde yapabilme
avantajini da sundugu konusunda hemfikir gdéridniyor. Kisa elyaf
takviyeli malzemelerle uUretimin daha uygun maliyetli olmasina
ve polimer matris icindeki katki nedeniyle 3D baski icin daha
fazla teknolojik esneklik sunmasina ragmen, performans
acisindan sirekli elyaf kompozitlerle rekabet edemedigi de
soylenebilir. Ek olarak elyafin turiu, bilesenin malzeme
0zelliklerini belirlediginden, kompozit malzeme sec¢imi nihai
olarak 6zel uygulamaya bagli kaliyor.

Kaynak: 3Dnative



https://www.3dnatives.com/en/composite-3d-printing-experts-give-their-advice-091120215/#!

Mikro 3D Baski: Minyatiirlesme
Devrimi

Elektronik, biyoteknoloji, otomotiv ve havacilikta minyatur
cihazlara yonelik artan talep, mikro 0O0lcekli katki uUretim
teknolojilerinin gelistirilmesine olan ilgiyi artiriyor. Bu 3D
baski yontemi, geleneksel uretimle mumkdn olmayan sekillerde,
daha hizli ve cok daha dusuk maliyetlerle klguk parcalar ve
bilesenler iretebilir. Ureticiler, kendi mikro parcalarini
sirket icinde 3D olarak basarak, gunumuz tedarik zinciri
aksamalarindan etkilenmemektedir.

L2

—

3D MicroPrint’ten metal 3D mikro baski (Kaynak: 3D MicroPrint)

Dinya yuksek frekanslar, kisa dalga boylari ve kiucuk antenler
ile 5G bant genisligine gecerken, mikro yari iletkenler
cevremizdeki urunlerde yer buldukca mikro 1s1i esanjorlerine
olan ihtiyac¢ artiyor. Tibbi tedavi hastaya 0zel hale geldikce,
stentler gibi kisisellestirilmis tibbi cihazlar Uretme
ihtiyaci da artiyor. Su anda arastirmalarda cogunlukla
kullanilmasina ragmen, mikro Olcekli katkili dretim,
giyilebilir ve gomulu sensoOrlerden baskili devre kartlarina ve
canli hiucrelerle 3D baskiya kadar uygulamalar ic¢in bdyuk umut


https://blog.3dortgen.com/mikro-3d-baski-minyaturlesme-devrimi/
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vadediyor.

Mikro enjeksiyonlu kaliplama, mikro isleme ve asindirma gibi
geleneksel uretim teknikleri hassas kucuk parcalar Uretebilse
de, bu tur islemler o6zellikle tek veya toplu kucuk parcalar
icin karmasik ve maliyetlidir. Ustelik bu isleri yapabilecek
cok fazla sirket yoktur. Mikro oOlcekte eklemeli uretim, yuz
binlerce parcaya kadar uUretim icin wuygun olan yuksek
¢ozunurlukli ve yuksek hassasiyetli parcalarla geleneksel
uretime bir alternatif sunuyor.

Mikro 3D Baski Teknolojisinin Temelleri

Mikro Olcekte eklemeli uUretim, genellikle 5 mikron katman
kalinligina ve 2 mikron c¢Ozunurlige kadar tek haneli
mikronlarda olculen parcalarin uUretimini ifade eder. Hatta
bazi teknolojiler, bir mikrondan 1000 kat daha kiucuk olan
nanometre (nm) cinsinden oOlculebilen parcalari bile
yazdirabilir. Referans olarak, bir insan sag¢inin ortalama
genisligi 75 mikrondur ve bir insan DNA ipliginin capi 2.5
nanometredir.

Bu teknoloji gunumizde luks saat tasarimindan havacilik ve
uzay teknolojisine kadar her seyde kullanilmaktadir. Cogu
mikro 3D baski, recine yazicilar veya daha spesifik olarak
1s1kla fotopolimerizasyon reaksiyonlari yoluyla
gerceklestirilir. Ancak bazi sirketler polimerlerin otesine
gecerek celik, bakir ve altin dahil metaller alanina girmeye
basladi. Mikro katkili Uretim teknolojisinin bes ana
kategorisine bir goz atalam.

Mikrostereolitografi (pSLA)

Bu islem, tekne polimerizasyon ailesindendir. Isiga duyarli
si1vl recine malzemesinin wultraviyole 1lazere maruz
birakilmasini icerir. Genel silrec¢, c¢ogu ticari recgine
yazicisiyla aynidir. Reg¢ineyli bir tanka dokun, bir yap1
platformunu recineye indirin. Lazer 3D parcanin bir kesitini



katman katman cizerken, platform asagiya indirilir. Aradaki
fark, lazerlerin karmasikligi ve neredeyse inanilmaz derecede
kicuk 1si1k noktalari Uretebilen lenslerin ve 06zel recinelerin
eklenmesidir.

Projeksiyon Mikrostereolitografisi (PpSL)

Bu eklemeli lretim teknigi disuk maliyeti, dogrulugu, hizi ve
ayrica polimerler ve biyomalzemeler gibi kullanabildigi
malzeme yelpazesi nedeniyle buyuyor. PuSL islemi, lazer yerine
PuSL’'nin bir projektorden gelen ultraviyole 1s1g1 kullanmasi
disinda uSLA’ya benzer. Teknik, mikro o6lcekli c¢ozunurlukte bir
UV 15191 flasi kullanarak tidm sivi polimer katmaninin hizli
fotopolimerizasyonuna izin verir, bu nedenle oOnemli oOlgude
daha hizlidir. Carbon gibi sirketlerin 3D yazicilarinda
goreceginiz dijital 1sik isleme (DLP) recine 3D baskz1
teknolojisine oldukca benzerlik gosterir.

2 mm 3 - 500 pm
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Bu kuledeki her bir Sampanya flut, Microlight3D tarafindan TPP
ile basilmis 400 mikron boyundadir . (Kaynak: Microlight3D)

Iki Fotonlu Polimerizasyon (2PP veya TPP)

Bu teknolojinin mikro 3D vyazicilar arasinda en yuksek
dogrulugu sagladigi gosterilmistir. Doku mihendisligi ve tibbi
implantlar gibi umut verici tibbi yeniliklerin yani sira


https://blog.3dortgen.com/sla-ve-dlp-3d-yazicilar-arasindaki-farklar/

mikromekanik dahil endustriyel uygulamalar 1ic¢in
kullanilmaktadir. Ancak teknoloji ve malzemeler hala c¢ok
pahaliyken, vyazicilar diger teknolojilerden daha yavas
olabiliyor.

Bu yontemde, 6zel 1si1ga duyarli recine teknesinin derinliginde
3D desenleri izlemek ig¢in darbeli bir femtosaniye lazer
kullaniyor. Bu teknoloji bir nanofabrikasyon teknolojisi
olarak kabul edilen 1 um’'den daha dusik cozinlirliklere olanak
taniyor.

Litografiye Dayali Metal Imalati (LMM)

Bu metal 3D baski yontemi, ayni fotopolimerizasyon
ilkelerinden bazilarini kullanarak cerrahi aletler ve
mikromekanik parcalar da dahil olmak Uzere uygulamalar icin
kicuk metal parcalar olusturur. LMM’'de metal tozu, 1siga
duyarli bir recine icinde homojen olarak dagitilir ve daha
sonra mavi 1siga maruz birakilarak secici olarak polimerize
edilir. Baskidan sonra, “yesil” parcalarin polimer bilesenleri
¢ikarilir ve bir firinda sinterleme islemiyle tamamlanan
tamamen metal “kahverengi” parcalar birakilir. Besleme
stoklari paslanmaz c¢elik, titanyum, tungsten, piring, bakaxir,
gumus ve altin icerir.

Elektrokimyasal Biriktirme

Mikro metal 3D baski teknolojisinin en ileri noktasinda,
herhangi bir son islem gerektirmeyen bir metal mikro 3D baski
islemi gelistiren Isvicre merkezli sirket Exaddon var. Bu
islemde, bir baski nozulu metal iyonlari iceren siviyi bir
mikro kanal araciligiyla baski ylzeyine iletir. Bu iyonlar,
nesne tamamlanana kadar daha buyuk yapi taslarina (voksellere)
donusen kati metal atomlarina cozulir.



3D MicroPrint ile metal 3D baskili parcalar (Kaynak: 3D
MicroPrint)

Mikro Secici Lazer Sinterleme (pSLS)

Bu toz yatakli fuzyon bazli katki maddesi Uretimi, esasen
kicuk O0lcekte secici lazer sinterlemedir (SLS) ve genellikle
mikro lazer sinterleme olarak adlandirilir. SLS genellikle
plastiklerle yapilan bir islemi ifade etse de burada uSLS daha
yaygin olarak metallerle bir lazer sinterleme islemini ifade
eder. uSLS alt 5 um c¢ozundrligi ve 60 mm’den daha fazla olan
bir verim ile gercek 3D metal parcalar uretebiliyor.

uSLS’de, bir metal nanopartikul murekkebi tabakasi bir
substrat UuUzerine kaplaniyor ve ardindan tek tip bir
nanopartikdl tabakasi Uretmek icin kurutuluyor. Daha sonra
nanoparcaciklari istenen desenlere 1sitmak ve sinterlemek icin
dijital bir mikro ayna dizisi kullanilarak desenlenen lazer
15191 kullaniliyor. Bu adimlar dizisi daha sonra uSLS
sisteminde 3D parcanin her katmanini olusturmak 1icin
tekrarlaniyor.

Mikro 3D baski — veya daha dogrusu mikro 6lcekli katki lretimi
— mikrociplerden tibbi cihazlara kadar her seyde yeni bir
minyaturlesme devrimini koérdkliayor.



Kaynak: ALL3DP

Skoda Auto Uretim
Sureclerinde 3D Bask1
Kullaniyor

SKODA AUTO lretim sireclerinde bilesenlerin, yedek parcalarin
ve aletlerin uUretimi icin 3D baski kullaniyor. Cek otomobil
ureticisi, 3D baski c¢iftlikleri prensibiyle Uretimini ve
lojistigini daha esnek ve verimli hale getiriyor. C(Cek
Cumhuriyeti Sanayi Konfederasyonu ‘3D baski ciftlikleri ile
daha esnek’ projesini, ulkedeki en yenilikc¢i bes Endustri 4.0
uygulamasindan biri olarak kabul etti.

“SKODA AUTO0’da bilesenleri ve araclari daha hizli, daha
verimli ve daha uygun maliyetli bir sekilde ldretmek icin 3D
baski kullaniyoruz ve Endistri 4.0’1n teknolojilerini hedefli
sekilde kullaniyoruz. Gelecegin Fabrikasi 1icin FORCE
programimizi bu sekilde uyguluyor, dretim tesislerimizi
dijitallestirme yolunda 1ilerliyoruz. Projemizin C(ek
Cumhuriyeti’nde Endustri 4.0 alaninda en yenilikc¢i bes
yaklasimdan biri olarak taninmasindan c¢ok memnunum.”

SKODA AUTO Uretim ve Lojistikten Sorumlu Yénetim Kurulu Uyesi
Michael Oeljeklaus

Isletme genelinde 3D baskinin faydalari

Arac uretiminde Ozellikle bakim departmanlarinda plastik 3D
baski kullaniliyor. SKODA AUTO da Pilot Salonu’ndaki prototip
uretiminde 3D baski kullaniyor. Otomobil Ureticisi ayrica alet
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ve yedek parca uretimi ve yeni malzemelerin test edilmesi icin
Merkezi Teknik Servis bu teknolojiyi kullaniyor. Ayrica, 3D
teknolojisi tek seferlik drinlerin ve klcuk serilerin udretimi
icin maliyet ve hiz anlaminda buyluk kolaylik sagliyor.

Halihazirda SKODA AUTO’nun Uretim ve Lojistik bdlimiinde elli
adet 3D yazici bulunuyor. Bunlar, plastik 3D baskidan sorumlu
bir calisma grubu icin 06zel bir ag ile birbirine baglanmis
olarak konumlandiriliyor. On birimden olusan en biyuk 3D baski
¢iftligi, otomobil Ureticisinin Mlada Boleslav’daki ana
fabrikasindaki kaporta atolyesinde bulunuyor.

Cok yonlii teknoloji: yiksek derecede
esneklik, uyarlanabilir parcalar ve hizli
teslim siireleri

Kullanilan 3D teknolojisi, gerekli aletleri esnek bir sekilde
uretmeyi veya kisa surede onarimlari gerceklestirmeyi mumkun
kiliyor. Bu da gerekli alet ve yedek parcalarin tedarik
siresinin o6nemli 6lcide daha kisa oldugu ve herhangi bir stok
tutmaya gerek olmadigi anlamina geliyor. Basili parcalar bir
veri tabanina eklenerek herhangi bir zamanda yeniden
uretilmelerine veya uyarlanmalarina olanak taniyor. Bodylece
uretim sdreclerinde yalin lUretim degerlerine uyum sagliyorlar.

Covid-19 pandemisinin baslangiciyla birlikte 3D bask1i
teknolojisi, ne kadar genis bir yelpazede kullanilabilecegini
ispatladi. SKODA AUTO, pandemi déneminde -sadece iki ay
icinde- kendi 1is gucunun yani sira c¢esitli yardim
kuruluslarinin personeli icin 1.400 koruyucu siperlik Uretti.

GUnumiz gerektirdigi dijitallesme kavrami sirketin 2030
stratejilerine de 1sik tutuyor. SKODA AUTO, Endistri 4.0
teknolojilerinin kullanimindan ve bu baglamda 3D baskinin
sundugu olanaklardan tam anlamiyla yararlaniyor. Tuim sirket
genelinde dahili prosedurlerin ve sureclerin tutarli bir
sekilde daha fazla dijitallestirilmesi, NEXT LEVEL — SKODA
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STRATEGY 2030’un temel taslarindan birini olusturuyor.

Kaynak: SKODA

ETH Zirih, 3D Baski 1le Beton
Kullanimini %70 Azalttai

ETH Zirih’teki Digital Building Technologies (DBT)
birimindeki bir grup arastirmaci, insaat sektorunde mineral
kopuk kullanimiyla karmasik kaliplari 3D yazdirarak, geometrik
olarak optimize edilmis beton levhalari dokmek icin yeni bir
yontem gelistirdi. Gelistirilen yazdirilabilir kopuk, geri
donusturulmius atik kullanilarak elde ediliyor. Bu atiklar hem
islevsel sabit kalip hem de gecici, geri doénltsturilebilir
kaliplari yazdirmak ic¢in kullanilabilir. DBT birimine gOre
kaynak acisindan verimli kalip, geleneksel, dolgulu beton
levhaya kiyasla %70’'e kadar daha az beton kullanilmasini
saglayabilir. Optimize edilmis levhalar hafif olmasinin yani
sira iyilestirilmis yalitim O6zellikleri de sunmaktadir.

Siirdiiriilebilir kalip uygulamalari

Kalip kelimesi, icine beton doéklilecek bir kalip veya dokum
olusturma slurecini tanimlamak icin kullanilir. Geleneksel
kalip genellikle ahsap kullanilarak yapilir; celik, cam elyaf
takviyeli plastikler ve diger malzemeleri kullanmak da
mumkundur. Asirlik zanaat, duvarlar veya sutunlar gibi basit
sekiller olusturmak icin c¢ok kullanisliyken, Kkarmasik
geometriler sdz konusu oldugunda son derece zaman ve emek
gerektirmektedir.

Bu noktada kopuk 3D baskiyi tercih ederek, basitce mumkun
olmayan geometrik ya da karmasik kalip elemanlarini Uretmek
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mumkin hale gelir. Boéyle bir yaklasim sadece verimli
performansinin otesinde, insaat sektorunde devam eden malzeme
ve enerji kullanimi sorunlarini da azaltacagindan
surdurulebilirlik avantajlari sunar.

Ek olarak, FenX’in mineral atiklari yuksek performansli ve
surdiriulebilir yalitima donustirmedeki uzmanligi ile 3D
baski1l1 kopuk malzeme tekrar c¢ikarilabilir ve geri
dontstiurilebilir. Boyle bir islem dairesel is akisi boyunca
malzeme kullanimini daha da azaltarak, tamamen yeni bir kalip
yazdirmak i¢in geri kazanilabilecegi anlamina gelir.

Prototip Beton Levha
Yaziyi goruntile

Calisma nasil yapildi?

DBT ekibi calismasini gdéstermek icin bir dizi 3D prototip form
elemani uretti ve bunlari beton bir levhayi dokmek icin
kullandi. Her biri 12 benzersiz sekilden meydana gelen toplam
24 kalip elemani vardi. Kopuk elemanlarinin tumi, ABB robot


https://blog.3dortgen.com/eth-zurih-3d-baski-ile-beton-kullanimini-p-azaltti/
https://global.abb/group/en

kolundan yararlanan o0zel bir kopuk ekstruzyon Kkurulumu
kullanilarak uretildi.

Ekip daha sonra kopuk elemanlari bir Kkereste cevresine
yerlestirdi ve koOplugu ‘ultra yluksek performansli fiber
takviyeli beton’ ile doldurdu. Kirlendikten sonra dokum levha
2m x 1,3m oOlcllerindeydi ve her kosesinde nokta destekleri
olan nervurlu bir yapiya sahipti.

Ag benzeri nervir duzeni, aslinda, levhanin temel modelinden
turetilen izostatik c¢izgileri takip ederek, onu topolojik
olarak optimize edilmis bir parcadan daha farkli bir hale
getirmedi. Temelde beton, gerilmenin en fazla oldugu alanlarda
dokulerek, malzeme kullanimini en azda tutarken levhanin
basin¢ dayanimi en ylksek degere cikardi.

Diger ornekler

Bu ayin baslarinda, Endonezya Bayindirlik ve Toplu Konut
Bakanl1g1 (PUPR), Ulkenin uygun fiyatli altyapi talebini
karsilamanin alternatif bir yolu olarak 3D baskiyi denemeye
basladi. Insaat firmasi PT ile birlikte yapilan testlerde PP
(Persero) Tbk ve Autoconz start-up’i olan PUPR yapilari,
harctan katman katman dikmek icin 3D teknolojisini kullandi.

Hollanda’nin Nijmegen sehrinde, duinyanin en uzun 3D baskili
beton yaya koOprisu oldugu disunilen yapinin kisa slire once
acilisi yapildi. 29 metre uzunlugundaki Kkopri, Tasarimci
Michiel Van Der Kley tarafindan Uretildi.

Gunden gune artan bu calismalar ile 3D baski teknolojisi,
akademik alandan yavas yavas siyrilip, cesitli endustrilerde
ivme kazanmaya devam ediyor.

Kaynak: 3Dprintingindustry
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